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from an oral cavity of a patient, said mirror saliva ejector
having a hollow main body (12) which has an exterior
surtace (16), an interior surface (14), a longitudinal axis
(X-X) and a suction opening (20), wherein the interior
surface (14) has a mirror (22) that can be viewed
through the suction opening (20) and the main body (12)
is formed from a first main body part (32) and a second
main body part (34) which are permanently connected to
each other by means of connection surfaces (36). The
two main body parts (32, 34) each have a recess that, in
the assembled state of the two main body parts (32, 34),
forms a mirror holding groove (50) around the entire
outer circumference of the mirror (22), wherein the
mirror (22) is undetachably held between the two main
body parts (32, 34). The invention further relates to an
advantageous method for producing a mirrored saliva
ejector (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) zum Absaugen
von Fliissigkeiten und Partikeln aus einem Mundraum
eines Patienten, mit einem hohlen Grundkérper (12), der
eine AuBlenfliche (16), eine Innenflache (14), eine
Langsachse (X-X) und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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eine Ansaugdtfnung (20) aufweist, wobei die Innenfldche (14) einen durch die Ansaugéffiung (20) einsehbaren Spiegel (22)
aufweist und der Grundkérper (12) aus einem ersten Grundkdrperteil (32) und einem zweiten Grundkorperteil (34) gebildet ist,
die iiber Verbindungsfldchen (36) fest miteinander verbunden sind. Die beiden Grundképerteile (32, 34) weisen jeweils eine
Ausnehmung auf, die im zusammengesetzten Zustand der beiden Grundképerteile (32, 34) eine um den gesamten Auflenumfang
des Spiegels (22) umlaufende Spiegelhalterungsnut (50) ausbilden, wodurch der Spiegel (22) zwischen den beiden
Grundkoperteilen (32, 34) unverlierbar fest gehalten ist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein vorteilhaftes Verfahren zur
Herstellung eines Spiegelsaugers (10).
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Bezeichnung: Spiegelsauger

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spiegelsauger zum Absaugen von Flis-
sigkeiten und Partikeln aus einem Mundraum eines Patienten, mit einem hohlen
Grundkorper, der eine AuBBenflache, eine Innenflache, eine Langsachse und eine
Ansaugoffnung aufweist, wobei die Innenflache einen durch die Ansaugdffnung
einsehbaren Spiegel aufweist und der Grundkdrper aus einem ersten Grundkor-
perteil und einem zweiten Grundkdrperteil gebildet ist, die Uber Verbindungsfla-
chen fest miteinander verbunden sind. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Ver-
fahren zur Herstellung eines solchen Spiegelsaugers.

Bei zahnmedizinischen Behandlungen ist es oftmals notwendig, anfallende FlUs-
sigkeiten oder geloste Partikel vom Behandlungsbereich abzuflhren. Beispiels-
weise ist es bei einer zahnmedizinischen Behandlung notwendig, Speichel,
Spraywasser und Blut wahrend der Behandlung abzusaugen. Auch kann Wasser,
beispielsweise zum Reinigen oder nach Anwenden einer Multifunktionsspritze an-
fallen, das abgesaugt werden muss. Hierzu werden Ublicherweise Absauger ver-
wendet, die in der Regel aus einem rohrenférmigen Korper aus Kunststoff gebil-
det sind, an dessen Ende ein Schlauch befestigt ist, der wiederum mit einer
Pumpe verbunden ist. Durch den Schlauch bzw. den Absauger werden dann die
storenden Flussigkeiten und Festkdrper abgesaugt.

Auch in anderen medizinischen Bereichen, insbesondere bei chirurgischen Be-
handlungen ist es haufig notwendig, Blut, Wasser und/oder Knochenpartikel und

ahnliches wahrend der Operation abzusaugen.

Ublicherweise wird der Absauger nicht vom behandelnden Arzt bzw. behandeln-
den Chirurgen selbst, sondern von einer oder einem Assistenten gefuhrt und ge-
halten. Dies ist deshalb notwendig, weil der behandelnde Arzt meist beide Hande
fir seine Behandlung bendtigt.

Nachteilig bei der beschrieben Vorgehensweise ist, dass zwei Personen, namlich
der behandelnde Arzt und die assistierende Person sehr eng beieinander an der
zu behandelnden Person um den zu behandelnden Bereich stehen oder sitzen

mussen. Dies kann gerade dann, wenn es sich um verhaltnismaBig schwierige
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oder feinmotorisch anspruchsvolle Eingriffe handelt, vom behandelnden Arzt
und/oder Patienten als stérend empfunden werden. Hinzu kommt, dass sich zu-

mindest zwischenzeitlich drei Werkzeuge im Mund des Patienten befinden.

Ein weiterer Nachteil ergibt sich daraus, dass der behandelnde Arzt, dann wenn
er beispielsweise ein medizinisches Werkzeug, einen Absauger und einen Spiegel
gebrauchen muss, auf eine assistierende Person angewiesen ist. Dies ist gerade
bei Zahnarzten ein besonderer Nachteil, weil die zahnarztlichen Behandlungen
oftmals problemlos ohne eine assistierende Person durchgefuhrt werden kdnnten,
dies jedoch daran scheitert, dass Flussigkeiten oder Partikel abgesaugt werden

maussen.

Aus der DE 102006048463 Al ist ein medizinischer Absauger bekannt, bei dem
die Innenflache eine durch die Ansaugoffnung sichtbare verspiegelte Oberflache
aufweist. Die erfindungsgemale spiegelnde Beschichtung ermdglicht es dem Be-
nutzer, den medizinischen Absauger sowohl als Absauger zum Abfluhren von
Flussigkeiten und Partikeln, als auch gleichzeitig als Spiegel zu benutzen. Mit Hil-
fe dieses Absaugers ist es ihm madglich, Behandlungen ohne eine assistierende
Person durchzufiihren fur die er ansonsten Hilfe bendtigen wirde. Da der perma-
nente Luftstrom ein Beschlagen des Spiegels verhindert, ist beispielsweise auch
ein Einsatz bei Trockenarbeiten maglich.

Die Grundidee der Kombination der beiden Gerate ist grundsatzlich gut, aller-
dings hat sich die praktische Umsetzung der Idee bzw. die Herstellung eines sol-
chen Absaugers als auBerst schwierig erwiesen. Die Verspiegelung der Innenfla-
che des Grundkdrpers beispielsweise durch Auftragen einer spiegelnden Be-
schichtung hat sich als untauglich erwiesen, weil die Qualitat der spiegelnden
Beschichtung nicht ausreichend gut ist. Das Spiegelbild ist unscharf, verzerrt
oder unklar. Auch ist es nicht gelungen, anstelle der Verspiegelung des Grund-
korpers selbst einen separaten Spiegel dauerhaft und unverlierbar mit dem

Grundkorper zu verbinden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Spiegelsauger be-
reitzustellen, der eine ausreichend hochwertige Spiegelflache im Bereich der An-
saugoffnung aufweist. Insbesondere soll die Spiegelflache fest und unverlierbar
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im Spiegelsauger bzw. in dessen Grundkdrper gehalten sein. Der Spiegelsauger
soll dabei kostenglinstig herstellbar und einfach einzusetzen sein. Weiterhin ist
es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung eines Spiegelsaugers mit

den genannten Vorteilen vorzuschlagen.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch einen Spiegelsauger mit den Merkma-
len des Patentanspruchs 1 geldst. Ein erfindungsgemalBes Herstellungsverfahren

ist in Patentanspruch 12 angegeben.

Demnach weist der erfindungsgemale Spiegelsauger zwei Grundkorperteile mit
jeweils einer Ausnehmung auf, die im zusammengesetzten Zustand der beiden
Grundkoperteile eine um den gesamten AuBenumfang des Spiegels umlaufende
Spiegelhalterungsnut ausbilden, wodurch der Spiegel zwischen den beiden

Grundkdperteilen unverlierbar gehalten ist.

Die Herstellung Spiegelsaugers erfolgt durch ein Verfahren mit den folgenden

Herstellungsschritten:

Fertigen eines ersten Grundkdrperteils und eines zweiten Grundkdrper-
teils, und dabei
- Ausbilden mindestens einer Verbindungsflache je Grundkdrperteil,
- Ausbilden einer Spiegelhalterungsnut je Grundkdrperteil, die der-
art angeordnet und ausgeformt sind, dass der Spiegel im zusam-
mengesetzten Zustand der beiden Grundkoperteile in dieser ge-
halten ist,
- Einsetzen des Spiegels in die Spiegelhalterungsnut und Zusammenfi-
gen der beiden Grundkdrperteile an den Verbindungsflachen,
- Befestigen der Grundkdrperteile aneinander im Bereich der Verbin-

dungsflachen.

Die Formulierung, dass der Spiegel unverlierbar gehalten ist, meint, dass dieser
bestimmungsgemaf nicht aus dem Grundkdérper entfernbar ist bzw. ein Entfer-
nen des Spiegels nur durch unsachgemaBe Veranderung oder Zerstérung des

Grundkdrpers maglich ist.
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Erfindungsgemal3 bleibt der Spiegel Uber die Lebensdauer des Spiegelsaugers
also fest mit dem Grundkorper verbunden. Vorteilhafterweise bestehen der
Grundkoérper und der Spiegel aus Materialien, welche ein mehrmaliges Benutzen
des Spiegelsaugers ermdglichen. Der Grundkorper und der Spiegel werden zwi-
schen zwei Behandlungen gemeinsam desinfiziert bzw. sterilisiert, aufgrund der
festen Verbindung der beiden Teile ist es nicht notwendig, diese vor der Reini-
gung bzw. Desinfektion voneinander zu trennen. Hierdurch wird der mit der Rei-
nigung und Sterilisation verbundene Arbeitsablauf in einer Arztpraxis vereinfacht

und beschleunigt.

Durch die erfindungsgemaBe Spiegelhalterungsnut ist der Spiegel sicher und
dauerhaft gehalten. Die Spiegelhalterungsnut verlauft vorteilhafterweise Uber
den gesamten AuBenumfang des in der Regel kreisformigen oder ovalen Spie-
gels. Alternativ ist es aber auch maoglich, dass die Spiegelhalterungsnut nur Be-
reiche des AuBenumfangs des Spiegels umgreift. Durch die Spiegelhalterungsnut
ist der Spiegel im Querschnitt vorzugsweise nicht nur seitlich, sondern auch von

oben gehalten.

Es hat sich gezeigt, dass die Fertigung des Spiegelsaugers dann besonders ein-
fach ist, wenn der Grundkorper aus zwei Grundkdrperteilen gebildet ist, die im
Wesentlichen in Langsrichtung entlang einer Langsachse des Grundkdrpers bzw.
des Spiegelsaugers verlaufen. Beide Grundkorperteile weisen vorzugsweise etwa
eine Halfte der Spiegelhalterungsnut auf. Ist der Spiegel beispielsweise kreisfor-
mig, weist jedes Grundkorperteilen vorzugsweise eine Spiegelhalterungsnut auf,
die im zusammengesetzten Zustand des Spiegelsaugers etwa 180° des Spiegels

umfasst.

Der Verlauf der Verbindungsflachen der beiden Grundkdrperteile kann grundsatz-

lich aber auch quer zur Langserstreckung des Spiegelsaugers verlaufen.

In einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsvariante ist der Spiegel im vertika-
len Querschnitt derart ausgefuhrt, dass der Durchmesser des Spiegels ausge-
hend von seiner Spiegelflache zunimmt, also im eingesetzten Zustand in Rich-
tung der Grundkdrperunterseite. Der Spiegel kann beispielsweise im Querschnitt
trapezformig ausgefthrt sein.
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Die Spiegelhalterungsnut, die den Spiegel umlaufend umgibt, weist einen dazu
korrespondierenden vertikalen Querschnitt auf, ihre sich parallel zur Spiegelfla-
che erstreckende Tiefe nimmt in Richtung der Grundkdrperunterseite ebenfalls
zu. Durch diese AusfUhrungsform ist gewahrleistet, dass der Spiegel im zusam-
mengesetzten Zustand des Spiegelsaugers von der Spiegelhalterungsnut um-
schlossen und gehalten ist. Sind die beiden Grundkorperteile miteinander ver-
bunden, ist ein Entfernen des Spiegels ohne Zerstérung des Grundkorpers nicht

mehr moglich.

Es hat sich gezeigt, dass ein sich mdglicherweise ergebender Raum seitlich in der
Spiegelhalterungsnut und unterhalb des Spiegels dann besonders dicht ver-
schlossen werden kann, wenn die Spiegelhalterungsnut die Spiegelflache von
oben oder eine Spiegelseitenflache vollumfanglich kontaktiert. Hierzu steht die
Spiegelhalterungsnut zumindest bereichsweise unter Vorspannung, die beim Ein-
setzen des Spiegels Uberwunden werden muss. Der Spiegel drickt im zusam-
mengesetzten Zustand der beiden Grundkdrperteile gegen den entsprechenden
Bereich der Spiegelhalterungsnut, so dass dieser Bereich aufgrund der Elastizitat
des Materials und/oder der Form in Kontakt mit dem Spiegel bleibt. Die sich so
ergebende verbesserte Abdichtung ist hinsichtlich der Sterilisation des
Spiegelabsaugers besonders vorteilhaft, da sich in dem freien Raum zumindest

weniger oder sogar keine Keime ansammeln kénnen.

Bei der erfindungsgemaBen Querschnittsform des Spiegels bei der dessen
Durchmesser ausgehend von der Spiegelflache zunimmt, weist die Spiegelhalte-
rungsnut eine entsprechende Haltewandung auf, die im vertikalen Querschnitt
der Spiegelhalterungsnut seitlich bzw. von schrag oben gegen die Spiegelseiten-
flache drickt. Die Haltewandung wirkt als Dichtlippe und legt sich ahnlich wie ein

Simmering umlaufend an die Spiegelseitenflache an.

Die trapezformige AusfUhrungsvariante des Spiegels mit der entsprechenden
Ausfihrung der Spiegelhalterungsnut hat weiterhin den Vorteil, dass der Spiegel
in einen Grundkorperboden eingelassen werden kann, so dass die Spiegelflache
in etwa mit einem inneren Grundkdrperboden bundig abschliet. Dies hat zum
einen Vorteile hinsichtlich der Raumausnutzung, wesentlich ist jedoch auch, dass
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das Absaugverhalten des Spiegelsaugers dadurch deutlich verbessert ist. Fllssig-
keit und Partikeln kdnnen Uber den insgesamt glatten und in etwa eine durchge-
hende Hohe aufweisende Grundkdrperboden widerstandslos abgesaugt werden.
Hinzu kommt, dass die Gerauschentwicklung beim Absaugen aufgrund der glat-
ten Flachen und dadurch verminderten Luftverwirbelungen deutlich geringer ist.
Die Gerauschentwicklung ist ein wesentliches Kriterium fur die Qualitdt von
Absaugern, da die Gerdausche unmittelbar am oder im Kopf des Patienten entste-
hen und erheblich stéren kdnnen. Weiterhin ist es flr einen Zahnarzt, der taglich
mehrere Stunden mit einem Absauger arbeitet, wichtig, dass dieser geringe oder
zumindest einigermaBen angenehme Gerdusche verursacht. Ein Uberstand des
Spiegels gegenuber dem Grundkoérperboden von bis zu 0,3 mm wird im Sinne

der Erfindung noch als bundig angesehen.

Die Ansaugdéffnung des rohrformigen Grundkorpers verlauft nicht rechtwinklig zur
Langsachse, sondern ist schrdg zu ihr ausgefuhrt. Dadurch ergibt sich eine
schrag zulaufende spitze Form des Absaugers, wodurch dieser leichter beispiels-
weise zwischen Wange und Zahne einfUhrbar ist. Der auf oder im Grundkorper-
boden angeordnete Spiegel, ist durch die Ansaugoffnung einsehbar. Das bedeu-
tet, dass der Absauger genau so, wie es der behandelnde Zahnarzt gewohnt ist,
an den Zahn herangefluhrt wird, ndmlich mit der Ansaugo6ffnung in Richtung des
Zahns, wodurch der Zahnarzt dann durch die Ansaugoffnung Uber die spiegelnde
Innenflache auf den Zahn bzw. behandelnden Bereich blicken kann. Der Spiegel
befindet sich nicht vor der Ansaugoéffnung, sondern in Stromungsrichtung der
angesaugten Luft hinter der Ansaugoffnung, also innerhalb des Grundkdrpers.
Hierdurch wird erreicht, dass der Spiegelsauger nicht durch einen vorgelagerten
Spiegel verlangert ist, was die Ansaugleistung vermindern wuirde. Die Integration
des Spiegels in den Grundkérper hinein flihrt dazu, dass die Ansaugdéffnung nahe
an die abzusaugende FlUssigkeit oder die abzusaugenden Partikel herangefihrt
werden kann, ohne dass dies durch einen vorgelagerter Spiegel dies behindert

wird.

Erfindungsgemal kann zusatzlich zum innerhalb des Grundkdrpers angeordneten
Spiegel als weitere Spiegelflache die AuBenflache des Spiegelsaugers, zumindest

bereichsweise mit einer spiegelnden Oberflache versehen sein.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Absauger in seinem die
Ansaugoffnung aufweisenden Endbereich aufgeweitet ausgeflhrt, um dadurch
insbesondere die innen liegende Spiegelflache zu erhdéhen. Je nach gewlnschter
Funktion kann es sinnvoll sein, wenn die spiegelnde Beschichtung eine vergro-

Bernde oder verkleinernde Wirkung hat.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsvariante ist der Spiegel ausschlie3-
lich und ohne zusatzlichen Klebstoff in der Spiegelhalterungsnut gehalten. Die
klebstofffreie Befestigung ist zum einen kostenglnstiger, zum anderen fallen so-
mit samtliche durch den Klebstoff begriindete Schwierigkeiten und Nachteile
weg. Der Klebstoff muss zum Beispiel fur die Verwendung des Spiegelsaugers im
Mund des Patienten entsprechende hygienische und/oder medizintechnische Zu-

lassungen aufweisen. Er muss flur den Patienten unbedenklich sein.

In einer weiteren Ausflhrungsvariante kann aber auch die Verwendung eines
unbedenklichen Klebstoffes zur zusatzlichen Befestigung des Spiegels vorgese-

hen sein.

Der erfindungsgemafie Spiegelsauger kann aus jedem geeigneten Material her-
gestellt sein, es bietet sich jedoch aus Kostengrinden eine Fertigung aus einem
Kunststoffmaterial an. Erfindungsgeman hat sich neben der Verwendung von bei-
spielsweise Polypropylen insbesondere auch die Fertigung der Grundkdrpers aus
Polyester als vorteilhaft erwiesen. Polyester weist hinsichtlich der Oberflachenbe-
schaffenheit des fertigen Produkts gegeniber anderen Kunststoffen deutliche
Vorteile beispielsweise in Bezug auf den Glanzgrad, die Kratzfestigkeit sowie die
Oberflachenglatte auf.

Vorteilhafterweise konnen die beiden Grundkdrperteile Uber eine Nut/Feder-
Verbindung miteinander verbunden sein. Die Verbindungsflachen weisen ent-
sprechend jeweils eine Nut oder eine auf Feder auf. Bei der Herstellung des Spie-
gelsaugers wird die Feder in die Nut gedriuckt und die beiden Grundkdrperteile
werden miteinander verklebt oder vorzugsweise miteinander verschweil3t. Die
Nut/Feder-Verbindung hat den wesentlichen Vorteil, dass die beiden Grundkor-
perteile in ihrer Position wahrend des Verklebens des oder Verschweif3ens relativ

zueinander ausgerichtet bleiben und nicht gegeneinander verschoben werden
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konnen. Dies ist gerade bei der Nutzung der Spiegelhalterungsnut ein entschei-
dender Vorteil, da ein ungewollter Versatz der beiden Grundkorperteile und damit
der beiden Halften oder Bereiche der Spiegelhalterungsnut eine sichere und ge-
gebenenfalls flussigkeitsdichte Befestigung des Spiegels erschwert oder verhin-
dert. Insbesondere dann, wenn der Grundkdrper entlang seiner Ldngsachse in
zwei Grundkorperteile unterteilt ist, also die Verbindungsflachen im Wesentlichen
in Langsrichtung des Grundkoérpers verlaufen, macht sich schon ein minimaler
Versatz der beiden Grundkdrperteile in Langsrichtung negativ bemerkbar. Ein
Versatz der beiden Grundkdrperteile zueinander fuhrt zwangslaufig einer vorste-
henden Kante, die gerade an der Vorderseite des Spiegelsaugers im Bereich des

Spiegels unakzeptabel ist, da diese den Patienten stéren wirde.

Die Nut/Feder-Verbindung kann sich in Form von einzelnen Nut/Feder-
Verbindungsabschnitten Uber mehrere Bereiche der Verbindungsflachen erstre-
cken, sie kann aber auch als nur eine durchgehende Nut/Feder-Verbindung, vor-
zugsweise entlang der gesamten Lange der Verbindungsflachen verlaufen. Ist der
Grundkdrper entlang seiner Langsachse in zwei Grundkorperteile geteilt, ist es
von besonderem Vorteil, wenn die Nut/Feder-Verbindung im Langsschnitt zumin-
dest unterhalb des Spiegels und Uber dessen gesamte Breite verlauft. Hierdurch
wird sichergestellt, dass durch die exakte Fixierung der beiden Grundkdrperteile
aneinander die Befestigung des Spiegels in der Spiegelhalterungsnut den ge-

wiunschten Anforderungen entspricht.

Eine besonders hochwertige Verbindung der beiden Grundkdrperteile ergibt sich
dann, wenn sich die Nut/Feder-Verbindung im Langsschnitt unterhalb des Spie-
gels Uber seine gesamte Breite und daruber hinaus zwischen einer Grundkorper-
vorderkante und einer Spiegelvorderkante erstreckt. Die Nut-Federverbindung
weist somit einen in etwa horizontal und im Bereich vor der Spiegelvorderkante
einen in etwa vertikal verlaufenden Bereich auf. Die beiden Grundkdrperteile sind
Uber eine solche Nut/Feder-Verbindung sowohl in vertikaler als auch in horizon-

taler Richtung gehalten.

Erfindungsgeman ist bei der Fertigung des Spiegelsaugers vorgesehen, dass nach
einem Zusammendricken der Nut-Feder-Verbindung ein minimaler Spalt zwi-

schen den beiden Grundkorperteilen verbleibt. In diesem Spalt kann in einem
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nachsten Fertigungsschritt, dem Verkleben oder Verschwei3en der beiden Grund-
korperteile miteinander, Klebstoff oder durch den SchweiBBprozess aufgeweichtes
Material des Grundkdrpers aufgenommen werden. Dies flhrt letztendlich zu einer
ausgesprochen glatten auBeren Oberflache des Spiegelsaugers.

Obwohl ein Verkleben der Grundkorperteile miteinander grundsatzlich mdoglich
ist, hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, die beiden Grundkérperteile
miteinander zu verschweiBBen und keinen Klebstoff zu verwenden. Die mit dem
Klebstoff verbundenen Nachteile kdnnen dadurch vermieden werden. Durch die
Ausbildung und Dimensionierung des verbleibenden Spalts nach dem Zusam-
menrucken der Nut/Feder-Verbindung kann gerade bei einem Verschweil3en der
beiden Grundkdrperteile eine geschlossen und glatte Oberflache ausgebildet wer-
den.

Der erfindungsgemaBe Spiegelsauger weist in einer besonders vorteilhaften Aus-
fuhrungsvariante sowohl die erfindungsgemaBe Spiegelhalterungsnut mit den
beschriebenen vorteilhaften AusfUhrungsvarianten sowie die ebenfalls bereits
beschriebene erfindungsgemalBe Nut/Feder-Verbindung auf. Alternativ kann es
aus Kostengrunden oder aufgrund anderer Anforderungen und Grinde auch
maoglich sein, dass der Spiegelsauger nur entweder die vorteilhafte Spiegelhalte-
rungsnut oder die vorteilhafte Nut/Feder-Verbindung aufweist.

Erfindungsgemal kann vorgesehen sein, dass bei der Fertigung des Spiegelsau-
gers kein Klebstoff verwendet wird, weder fur die Befestigung des Spiegels, noch

fur die Verbindung der Grundkorperteile miteinander.

Der Grundkdrper kann vorteilhafterweise in seinem Verlauf zusatzlich zur An-
saugoffnung zumindest eine Zusatzéffnung aufweisen. Dies hat den Vorteil, dass
dann, wenn die Ansaugdffnung beispielsweise durch die Wange oder Zunge des
Patienten verschlossen wird, Luft durch die Zusatz6ffnung angesaugt kann. Dies
verhindert den fur den Patienten unangenehmen Unterdruck und das damit ver-
bundene Ansaugen der Wange oder Zunge an die Ansaugoéffnung. Wesentlich ist
auch, dass durch den Bypass der Zusatzoffnungen ein Rickstromen von Fllssig-

keiten in Richtung der Ansaugoffnung, also zum Patienten, verhindert wird.
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Weiterhin ist im Bereich der Zusatzéffnung in Stromungsrichtung der Luft hinter
der Offnung auf der duBeren Oberfliche des Grundkérpers eine Erhéhung vorge-
sehen. Diese Erhdhung verhindert, dass durch die angesaugte Luft ein hochfre-
quenter Ton entsteht. Tone mit hoher Frequenz sind flr den Patienten und den
behandelnden Arzt unangenehm, weswegen der erfindungsgemafBe Spiegelsau-
ger auch diesbezlglich gegentber bekannten Absaugern Vorteile aufweist.

Vorteilhafterweise kann der Spiegelsauger im Bereich seiner Ansaugoffnung eine
Lichtquelle aufweisen, die den Bereich beleuchtet, der Gber den Spiegel sichtbar
sein soll. Dies kann beispielsweise durch einen Lichtleiter gewdahrleistet sein, der
sich entlang des Grundkdrpers erstreckt. Die Lichtquelle kann direkt im Bereich
der Anschlussoffnung oder sogar extern angeordnet sein, wenn sie in den Licht-
leiter einstrahlt. Die Kombination von Spiegel und Lichtquelle erlaubt eine opti-

male Einsicht in den zu behandelnden Bereich.

Grundsatzlich ist es mdoglich, den erfindungsgemaBen Spiegelsauger in unter-
schiedlichen Dimensionen herzustellen. Der Spiegelsauger kann zum Beispiel un-
terschiedliche Durchmesser aufweisen, insbesondere auch im Bereich der An-
schlussoéffnung, an die der Schlauch zum Ableiten der FlUssigkeiten und Partikel
angebracht wird. Auch sind groBere und kleinere Spiegeldurchmesser flr ver-

schiedene Anwendungsbereiche sinnvoll.

In den nachfolgenden Figuren wird die Erfindung ndher erldutert. Die gezeigten
Ausflihrungsbeispiele sollen dabei die Erfindung nicht einschranken, sondern die-

se lediglich verdeutlichen.

Es zeigen:

Fig. 1: einen erfindungsgemaBen Spiegelsauger in perspektivischer Darstel-
lung von schrag oben,

Fig. 2: den erfindungsgemalBen Spiegelsauger von oben,

Fig. 3: den erfindungsgemalBen Spiegelsauger im Langsschnitt,
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Fig. 4: eine vergroBerte Darstellung des Bereichs A aus Figur 1,
Fig. 5: den erfindungsgemalien Spiegelsauger im Vertikalschnitt B-B,
Fig. 6: eine vergroBerte Darstellung des vorderen Bereichs des Spiegelsau-
gers im Langsschnitt,
Fig. 7: eine perspektivische Darstellung des vorderen Bereichs des Spiegel-

saugers von schrag vorne.

Wie sich aus den beiden Figuren ergibt, weist ein erfindungsgemaBer Spiegel-
sauger 10 einen hohlen rohrformigen Grundkdérper 12 mit einer Innenflache 14
und einer AuBenflache 16 auf. Weiterhin weist der Grundkdrper 12 eine Langs-
achse X-X auf (vergl. Fig. 2). Die insbesondere in Figur 1 erkennbare Bogenform
des Spiegelsaugers 10 hat den Vorteil, dass dieser leichter an die zu behandeln-

de Stelle herangefuhrt werden kann.

Der Grundkdrper 12 weist eine Anschlusséffnung 18 und eine Ansaugoffnung 20
auf. Durch die Ansaugoéffnung 20 werden die abzusaugenden FlUssigkeiten oder
Partikel eingesogen und durch die Anschlusséffnung 18 Uber einen nicht gezeig-
ten Schlauch abgeleitet.

Erfindungsgemal ist innerhalb des Grundkdrpers 12 ein Spiegel 22 im Bereich
der Ansaugoffnung 20 angeordnet, der durch die Ansaugoffnung 20 einsehbar
ist. Entsprechend ist dessen Spiegelflache 24 der Ansaugdéffnung 20 zugewandt.
Insbesondere die Figuren 3, 6 und 7 verdeutlichen, dass der Spiegel 22 vollstan-
dig innerhalb des Grundkdérpers 12, also in Stromungsrichtung der abzusaugen-
den in Luft hinter der Ansaugo6ffnung 20 angeordnet ist. Die angesaugte Luft wird
Uber die Spiegelflache 24 geleitet, wodurch ein Beschlagen der Spiegelflache 24

effektiv verhindert wird.

Der Spiegelsauger 10 weist Zusatzoffnungen 26 auf, durch die ebenfalls Luft an-
gesaugten wird. Die Zusatzoffnungen 26 verhindern einen Unterdruck innerhalb
des Grundkdérpers 12, wenn die Ansaugdéffnung 20 beispielsweise durch die Zun-

ge oder Wange des Patienten verschlossen wird. Im gezeigten Ausfuhrungsbei-
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spiel sind drei Zusatzoffnungen 26 vorgesehen, denkbar ist aber auch nur eine
einzige Zusatzoffnung 26 oder auch mehr als drei Zusatzéffnungen 26. Wie Figur
4verdeutlicht ist in Stromungsrichtung der angesaugten Luft hinter jeder Zusatz-
offnung 26 auf der AuBenseite 16 des Grundkdérpers 12 jeweils eine Erhdhung 28
vorgesehen, die die Frequenz eines durch die angesaugte Luft entstehenden Tons
positiv beeinflusst.

In Figur 1 und Figur 2 ist weiterhin eine Trennlinie 30 erkennbar, die sich daraus
ergibt, dass der Grundkorper 12 aus einem ersten Grundkdrperteil 32 und einem
zweiten Grundkorperteil 34 gebildet ist. Die beiden Grundkérperteile 32, 34 sind
in etwa entlang der Langsachse X-X Uber Verbindungsflachen 36 des Grundkdr-

pers 12 zusammengesetzt.

Auf der AuBenflache 16 des Grundkorpers 12 sind weiterhin Profilelemente 38
erkennbar, die einen sicheren Griff des Spiegelsaugers 10 und ein Abrutschen

der Finger des behandelnden Arztes verhindern.

Figur 3 zeigt das erste Grundkdrperteil 32 und die entsprechenden Verbindungs-
flachen 36. Weiterhin wird die Position des Spiegels 22 deutlich, der im Langs-
schnitt im vorderen Bereich des Spiegelsaugers 10 unterhalb der Ansaugoffnung
18 positioniert ist.

Erfindungsgemaf sind die beiden Grundkdrperteile 32,34 Uber eine Nut/Feder-
Verbindung 40, die in den Verbindungsflachen 36 angeordnet ist, miteinander
verbunden. Die Nut/Feder-Verbindung 40 ist insbesondere in Figur 5 gut erkenn-
bar. Das erste Grundkdrperteil 32 weist eine Feder 42 und das zweite Grundkor-
perteil 34 eine entsprechende Nut 44 auf. Bei der Fertigung des Spiegelsaugers
10 werden die Federn 42 in die korrespondierenden Nuten 44 eingeflugt und die
beiden Grundkdrperteile 32, 34 anschlieBend zusammengedrickt und aneinander
befestigt.

Figur 5 zeigt auch Ausbuchtungen 60 im Grundkdrper 12 im Innern des Spiegel-
saugers. Die Ausbuchtungen 60 bewirken eine VolumenvergréBerung im Innern
des Spiegelsaugers 10 und dadurch eine Erhdéhung des absaugbaren Luft
und/oder FlUssigkeitsvolumens.
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Die Figuren zeigen, dass die Verbindungsflachen 36 im Querschnitt des Grund-
korpers 10 jeweils einen Winkel von etwa 80 bis 120 Grad, vorzugsweise 90
Grad, mit einer durch die Spiegelflache 24 des Spiegels 22 ausgebildete Spiegel-
flachenebene einschlieBen, wobei die Summe der Winkelbetrage der beiden
Grundkorperteile 32, 34 etwa 180 Grad ergibt.

Figur 6 verdeutlicht eine besonders vorteilhafte AusfUuhrungsvariante der
Nut/Feder-Verbindung 40. Erkennbar ist, dass die Nut/Feder-Verbindung 40 in
Langsrichtung unter den gesamten Spiegel 22 entlang gefuhrt ist. Weiterhin er-
streckt sich ein in etwa vertikal verlaufender Abschnitt bis zwischen eine Grund-

korpervorderkante 46 und eine Spiegelvorderkante 48.

Bei der Herstellung des Spiegelsaugers 10 verbleibt nach dem Zusammendru-
cken der beiden Grundkoérperteile 32, 34 erfindungsgemaf ein Spalt zwischen
den beiden Grundkdrperteilen 32, 34, der sich beim anschlieBenden endgultigen
und dauerhaften Verbinden der beiden Grundkdrperteile 32, 34 beim Verschwei-
Ben mit Kunststoffmaterial oder beim Verkleben mit Klebstoff fullt. Beim bevor-
zugten SchweiBBvorgang ist der Spalt derart ausgefuhrt und dimensioniert, dass
er im Wesentlichen exakt die Menge an auftretendem und kaum vermeidbaren
weichen oder fllissigen kunststoffmaterial aufnimmt. Hierdurch wird eine durch-
gehend glatte AuBenflache 16 geschaffen, da ein Materialiberstand nach dem

Verkleben verhindert wird.

Je nach Qualitdtsanforderung oder Winschen kann die AuBenflache 16 anschlie-

Bend geschliffen bzw. geglattet und/oder poliert werden.

Ein weiteres wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, dass der im ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel kreisformige Spiegel 22 in einer Spiegelhalterungs-
nut 50 gehalten ist. Die Spiegelhalterungsnut 50 umgibt im gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel den gesamten AuBenumfang des Spiegels 22, wobei sich eine Half-
te der Spiegelhalterungsnut 50 im ersten Grundkérperteil 32 und die andere

Halfte im zweiten Grundkdrperteil 34 befindet.
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Der Spiegel 22 ist im Querschnitt etwa trapezformig ausgeflihrt, so dass sein
Durchmesser ausgehend von der Spiegelflache 24 zunimmt, im eingesetzten Zu-
stand also in Richtung der Nut/Feder-Verbindung 40 oder einer Grundkdrperun-
terseite 51. Die Spiegelhalterungsnut 50 weist eine Haltewandung 52 auf, die im
eingesetzten Zustand des Spiegels 22 an einer SpiegelauBenseite 54 anliegt. Die
Haltewandung 52 umgibt den gesamten Spiegel 22, so dass die Haltewandung
52 einen Freiraum 56 innerhalb der Spiegelhalterungsnut 50 gegenuber einem
Innenraum des Grundkdérpers 12 abdichtet. Die Abdichtung wird Uber eine Vor-
spannung der Haltewandung 52 verbessert. Dies bedeutet, dass der Spiegel 22
beim Einsetzen in die beiden Grundkérperteile 32, 34 gegen die Haltewandung

52 gedrlickt wird und diese minimal komprimiert und oder elastisch verformt.

Weiterhin hat dieser Ausfihrungsvariante den Vorteil, dass der Spiegel 22, wie
insbesondere in den Figuren 4, 6 und 7 erkennbar, nahezu blndig in einen

Grundkdrperboden 58 eingelassen ist.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt,
sondern sie erstreckt sich auf alle gleich wirkenden Ausfuhrungsformen. Die be-
schriebene AusfUhrungsvariante ist nur beispielhaft und nicht einschrankend zu
verstehen. Auch ist es mdglich, die gezeigten technischen Merkmale in beliebiger

technisch sinnvoller Art und Weise miteinander zu kombinieren.
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Patentanspriiche

1. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) zum Absaugen von Flussigkeiten
und Partikeln aus einem Mundraum eines Patienten, mit einem hohlen
Grundkorper (12), der eine AuBenflache (16), eine Innenflache (14), eine
Langsachse (X-X) und eine Ansaugoffnung (20) aufweist, wobei die Innen-
flache (14) einen durch die Ansaugoéffnung (20) einsehbaren Spiegel (22)
aufweist und der Grundkdérper (12) aus einem ersten Grundkorperteil (32)
und einem zweiten Grundkorperteil (34) gebildet ist, die Uber Verbin-
dungsflachen (36) fest miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Grundkoperteile (32, 34) jeweils eine Ausnehmung aufweisen,
die im zusammengesetzten Zustand der beiden Grundkdperteile (32, 34)
eine um den gesamten AuBenumfang des Spiegels (22) umlaufende Spie-
gelhalterungsnut (50) ausbilden, wodurch der Spiegel (22) zwischen den
beiden Grundkoperteilen (32, 34) unverlierbar gehalten ist.

2. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spiegel (22) Durchmesser des Spiegels (22) ausgehend
von einer Spiegelflache (24) in Richtung einer Grundkdrperunterseite (51)
zunimmt und im zusammengesetzten Zustand der beiden Grundkdperteile
(32, 34) auch der Durchmesser der Spiegelhalterungsnut (50) in Richtung
der Grundkdrperunterseite (51) zunimmt und eine Haltewandung (52) der
Spiegelhalterungsnut (50) eine SpiegelauBenseite (54) zumindest be-
reichsweise kontaktiert.

3. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spiegel (22) unverklebt ausschlieBlich
durch die Grundkorperteile (32, 34) fest gehalten ist.

4. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spiegel (22) mit den Grundkdrperteilen
(32, 34) verklebt ist.
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5. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundkdrperteile (32, 34) aus einem

Kunststoff gefertigt sind.

6. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsflachen (36) der beiden

Grundkoperteile (32, 34) miteinander verschweil3t sind.

7. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsflachen (36) der beiden
Grundkoperteile (32, 34) Uber eine Nut/Feder-Verbindung (40) miteinan-

der verbunden sind.

8. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach einem der Ansprliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsflachen (36) im Wesentli-
chen in Langsrichtung entlang der Langsachse (X-X) des Grundkdrpers
(12) verlaufen.

9. Zahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die sich die Nut/Feder-Verbindung (40) in Langsrichtung (X-
X) des Grundkdrpers (12) zumindest unterhalb des Spiegels (22) und zwi-
schen einer Grundkdrpervorderkante (46) und einer Spiegelvorderkante

(48) des Spiegels (22) entlang erstreckt.

10.Zzahnmedizinischer Spiegelsauger (10) nach einem der Anspruche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Nut/Feder-Verbindung (40) in
Langsrichtung (X-X) im Wesentlichen Uber die gesamte Lange des Grund-
kopers (12) erstreckt.

11.Verfahren zur Herstellung eines zahnmedizinischen Spiegelsaugers (10)
zum Absaugen von Flussigkeiten und Partikeln aus einem Mundraum eines
Patienten, mit einem hohlen Grundkoérper (12), der eine AuBenflache (16),
eine Innenflache (14), eine Langsachse (X-X) und eine Ansaugo6ffnung
(20) aufweist, wobei die Innenflache (14) einen durch die Ansaugdéffnung
(20) einsehbaren Spiegel (22) aufweist,
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gekennzeichnet durch die Verfahrensschritte

- Fertigen eines ersten Grundkorperteils (32) und eines zweiten Grund-
korperteils (34), und dabei

- Ausbilden mindestens einer Verbindungsflache (36) je Grundkor-
perteil (32, 34),

- Ausbilden einer Spiegelhalterungsnut (50) je Grundkdrperteil (32,
34), die derart angeordnet und ausgeformt sind, dass der Spiegel
(22) im zusammengesetzten Zustand der beiden Grundkdperteile
(32, 34) in dieser gehalten ist,

- Einsetzen des Spiegels (22) in die Spiegelhalterungsnut (50) und Zu-
sammenfigen der beiden Grundkorperteile (32, 34) an den Verbin-
dungsflachen (36),

- Befestigen der Grundkorperteile (32, 34) aneinander im Bereich der
Verbindungsflachen (36).

12.Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch Ausbilden einer
Nut/Feder-Verbindung (40) in den Verbindungsflachen (36) zum Verbinden
der Grundkdrperteile (32, 34).

13.Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, gekennzeichnet durch Ausbilden
der Nut/Feder-Verbindung (40) in den Verbindungsflache (36), die sich in
etwa in Langsrichtung (X-X) des Grundkdrpers (12) zumindest unterhalb
des Spiegels (22) und zwischen einer Grundkoérpervorderkante (46) und
einer Spiegelvorderkante (48) des Spiegels (22) entlang erstreckt.

14.Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Nut/Feder-Verbindung (40) derart ausgeflhrt ist, dass im
zusammengefligten Zustand vor dem Befestigen der beiden Grundkdrper-
teile (32, 34) miteinander ein Spalt zwischen den Grundkérperteilen (32,
34) verbleibt.

15.Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Grund-
korperteile (32, 34) im Bereich der Nut/Feder-Verbindung miteinander
verschweil3t werden, wobei sich der Spalt mit SchweiBliberschussmaterial
fallt.
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Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundkdrper-
teile (32, 34) im Bereich der Nut/Feder-Verbindung miteinander verklebt werden,
wobei sich der Spalt mit Klebstoff flllt
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
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