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Pooth- 57

Kolo s proménnou charakteristikou, zvI4§té pro motorova vozidla
Obor techniky

Zndmy stav techniky

Dosavadni fegeni pneumatik jsou vétsinou zalofeny na traditnim fedeni pneumatiky jako toroidni
komory s pietlakem. Tento zékladni koncept je upravovadn rGznym Fesenim stén této komory
(b&hounu, boku, okraje v rafku aj.) vpodobé vyztuh a kombinace vrstev materidlu. Je sice fada
navrhe daldich dprav, napfiklad délenych komor pro odolnost proti poskozeni pfi vojenskych
aplikacich, vestaveb konstrukci na bazi loukoti pro dojezd pfi defektu, upiné nahrady komorové
pneumatiky konceptem loukofové pneumatiky. Dale se zkoumaji dal§i ptidavné viastnosti, jako je
kontrol tlaku v pneumatice nebo jeji dofukovani. Zakladni pfistupy komorového feseni, pokud je
udito nahuiténého pFetlaku, nejsou zménény. Upravy probihaji ve sténach komory, ne vestavbou
vjeji dutiné. Komorové FeSeni obecné ma problém svelmi malym, prakticky zanedbatelnym
tlumenim a s nemoZnosti sméFovani rozdiiné tuhosti do rozdilnych #adoucich sméri. Tyto vlastnosti
jsou pak Casto dosahovdny vyménou pneumatiky pro uZiti vozidla za riznych podminek, napf.
méstské nebo terénni uiit, letni nebo zimni uiti, apod.

Cilem tohoto vyndlezu je umoinit pfidat pneumatice viastnosti, které obecné mohou mit rdzné
strukturni konstrukce jak pasivni, tak aktivné pohdnéné pohony a fizené pomoci ¢idel. Tyto vlastnosti
by umoinily fyzicky Fesit koncepty Fizenych podvozk( automobill dosahované jen fizenim odpruZeni
(sky hook, ground hook, apod.) v prabéhu prichodu vozidla ve velkém spektru silniénich a terénnich
podminek.

Podstata vynalezu

Podstata kola s proménnou charakteristikou, 2vl4%té pro motorova vozidla, sklddajicise z rafku kola a
pneumatiky tvofené béhounem a boky pneumatiky spociva v tom, Ze mezi rafkem a béhounem
a/nebo boky pneumatiky je/jsou usporadano/a silové/a zafizeni pro zménu pfenosu sily mezi rafkem
a pneumatikou, tvofené jednotlivé nebo v kombinaci jednotlivymi silovymi zafizenimi.

Silova zatizeni typu tlumié nebo fizeny tlumi¢ nebo Fizeny silovy aktudtor, mezi rafkem kola a
b&hounem pneumatiky jsou uspofadana paprskovité, pfipadné je silové zafizeni typu tlumi¢ nebo
Fizeny tlumi¢ nebo Fizeny silovy aktuator, mezi rafkem kola a béhounem pneumatiky tvofeno
souvislym prstencovym tlumicem nebo souvislym prstencovym fizenym tlumicem nebo souvislym
prstencovym Fizenym silovym aktuatorem.

Silova zafizeni mezi rafkem kola a pneumatikou jsou uspofadana paprskovité a spojena
prostfednictvim sférickych kloubl na prstenci.

Alternativné je silové zafizeni mezi rafkem a béhounem pneumatiky tvofeno souvislou prstencovou
membranovou prutinou, uloZzenou na rafku kola pi'es pruznou tlumici éast.

Pfi pouZiti vice silovych zafizeni jsou tato spojena prostfednictvim sférickych kloubl s pfipadnym
usporadanim v oddélenych vysecich.

Silové zafizeni mohou mit nesymetricky zakfiveny tvar, pfi¢emi v zéhybech prstencové membranové
pruziny mohou byt vioZeny tepelné deformovatelné Casti.



Piehled obrazkl na vykresech

Na pfilozenych obrézcich
1 a¥ 14 jsou znézornéna schematicky jednotliva provedeni kola s proménnou charakteristikou podle

vynalezu

a na obrazcich
15 a3 17 schematicky moZné zpGsoby Gprav kola pro montaz silovych zafizeni.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Popsana uspofadani kola s promennou charakteristikou vidy stavi na uspofadani silovych zafizeni 5,
a% 5 ve spoletném nedéleném prostoru pneumatiky.

Na obr. 1 je zndzornéno zakladni uspofddéni kola s proménnou charakteristikou. Jde o dva sdruzené
pohledy v Fezech, kde je kolo automobilu skladaijici se z pneumatiky 1 na rafku 4 kola. Toto tradicni
uspofadani je dopinénou uspofddénim Fady silovych zafizeni 5, typu tlumi¢ nebo fizeny tlumi¢ nebo
Fizeny silovy aktuator mezi réfkem 4 kola a béhounem 2 pneumatiky 1. Silova zafizeni 5; jsou
uspotraddna paprskovité v prstenci 6. Silova zafizeni 5, jsou vdaném pfipad& tvofena tlumidi
s vhodné nastavenou charakteristikou, kterd méni celkovou charakteristiku odpruZeni automobilu.
Tlumen( v téchto tlumiich méni &asovy priibé&h sily pfenddené pneumatikou mezi vozovkou a
automobilem. Silové zafizeni 5, viak muze byt tvofeno dalSimi typy zafizeni, kterd méni pfenos sily
mezi béhounem 2 pneumatiky 1, ktery je ve styku s vozovkou, a rafkem 4 kola, ktery silu pfendsi na
podvozek automobilu. Mize jit o kombinaci pruziny a tlumige nebo o prvek s fizenymi vlastnostmi
nebo o fizeny silovy aktudtor. P¥ikladem mlZe byt fada tlumi¢a s fizenymi tlumicimi vlastnostmi.
Rizeni maze byt realizovdno magnetickym polem pisobicim na magnetoreologickou kapalinu
obsajenou v tlumici, resp. v silovém zafizeni 5,, nebo pfimo elektrickym Fidicim napé&tim na aktudtor.
ZpUsob fizeni mbZe byt obdobny fizeni odpruzeni podvozku automobill. Jde o dalii fizeny prvek
v takové soustavé. Silova zafizeni 5, pfedstavuji fyzickou realizaci konceptu zemského haku (ground

hooku) pro fizené pérovani.

Na obr. 2 je zndzornéno dalsi zakladni uspoiadani kola s proménnou charakteristikou. Jde o dva
sdruzené pohledy v fezech, kde je kolo automobilu skladajici se z pneumatiky 1 na réfku 4 kola. Toto
tradiéni usporadani je doplnénou silovym zafizenim 53 tvofenym mechanickym prvkem uspofédanym
souvisle v prstenci mezi rafkem 4 kola a b&éhounem 2 pneumatiky 1. Silové zafizeni 53 je v daném
piipadé tvofena souvislym prstencovym tlumi¢em s vhodné nastavenou charakteristikou, kterd méni
celkovou charakteristiku odpruzeni automobilu. Tlumeni v téchto tlumicich méni ¢asovy prubéh sily
pfenaiené pneumatikou mezi vozovkou a automobilem. Silové zafizeni 53 v3ak muZe byt tvofeno
daléimi typy zafizeni, kterd méni pfenos sily mezi b&hounem 2 pneumatiky 1, ktery je ve styku
s vozovkou a rifkem 4 kola, ktery silu pfendsi na podvozek automobilu. MZe jit opét o kombinaci
pruziny a tlumi¢e nebo o prvek s Fizenymi vlastnostmi. Prikladem mlZe byt naplii souvisiého
prstencového tlumice magnetoreologickou kapalinou, jejiz tlumici vlastnosti budou fizeny vnéjsim
magnetickym polem, nebo pfimo elektrickym Fidicim napétim na aktudtor. Zplsob fizeni miie byt
obdobny Fizeni odpruzeni podvozku automobild. Jde o dal3i fizeny prvek v takovém soustavé. Silova
zafizeni 5 predstavuiji fyzickou realizaci konceptu zemského haku (ground hooku) pro fizené pérovani.
Prstenec 6 zobrazeny na obr.1, 2 a jak je nazornéno na obr.5 je pouze virtudini, tedy pomysiny
prstenec, v ostatnich obrazcich, kde je znazornén, tedy naobr. 3,4, 7, 8,9, 10 je prstenec 6 tvofen

fyzickou soudasti.

Na obr. 3 je zndzornéno dalii zékladni uspofadani kola s proménnou charakteristikou. Jde o dva
sdruzené pohledy v fezech, kde je kolo automobilu skladajici se z pneumatiky 1 na rafku 4 kola. Toto
tradi¢ni uspofadani je doplnénou uspofadanim fady silovych zafizeni 5; mezi rafkem 4 kola a boky 3



v prstenci mezi rafkem 4 kola a bdhounem 2 pneumatiky 1. Silové zafizeni 5; je v daném pfipadé
tvoFeno souvislou prstencovou membranovou pruzinou 3, kterd ma nesymetricky zakFiveny tvar pro
dosajeni vhodn& nastavené charakteristiky, V zahybech prstencové membrénové pruiiny jsou
viojeny tepelné deformovatelné &asti 53, které podle teploty méni pruzné tlumici viastnosti silového
zafizeni 53. Tuhost a pFipadné tlumeni v tomto silovém zaFizeni 55 méni &asovy prabéh sily pfenasené
pneumatikou 1 mezi vozovkou a automobilem s vhodnym pomérem zmény tuhosti mezi radidlnim a
bo&nim smérem, ktery miite byt i nesymetricky. Casti 535 silového zafizeni 5; véak mohou byt také
napinény hydraulickym olejem pro pasivni tlumeni nebo magnetoreologickou kapalinou pro fizené
tlumeni ovlddané zvnéjdku pomoci fidicich elektromagnetl 8 jako na obr. 5.

Na obr. 14 je zndzornéna alternativa usporadani kola s proménnou charakteristikou z obr. 12. Jde o
pohled v fezu, kde je kolo automobilu sklddajici se z pneumatiky 1 na réfku 4 kola. Toto tradicni
uspofadani je doplnénou silovym zaFizenim 53 tvofenym mechanickym prvkem uspofadanych
souvisle v prstenci mezi rifkem 4 kola a béhounem 2 pneumatiky 1. Silové zafizeni 53 je v daném
piipadé tvofeno souvislou prstencovou membranovou pruZinou 53; s tlumenim s vhodné nastavenou
charakteristikou, kterd méni celkovou charakteristiku odpruZeni automobilu. Tlumeni neni na strané
pfipojeni silového zafizeni 53 k béhounu 2, ale na strané pfipojeni silového zafizeni 55 k rafku 4 kola
pres tlumici ast 55. Tlumici &ast 53, je tvofena prostorem zvét3i ¢asti naplnénym hydraulickym
olejem 534 arozdélenym propustnymi prepazkami 533 na jednotlivé €asti, mezi kterymi je pfi pohybu
bé&hounu 2 VvGdi réfku 4 kola hydraulicka kapalina protlaéovana. Tim dochézi k tlumeni. Tuhost a
tlumenf v tomto silovém zaffzenl 53 ménf &asovy pribé&h slly prend3ené pneumatikou 1 mezi
vozovkou a automobilem svhodnym pomérem zmény tuhosti a tlumeni mezi radiélnim a bo¢nim
smérem, které muze byt i nesymetrické. Reeni znazornéné na obr. 14 je pasivni. Tlumici ¢ast 53
uchycend k rafku 4 kola miZe byt napinéna magnetoreologickou kapalinou a ovlddanou zvnéjsku
pomoci fidicich elektromagnet( 8 jako naobr. 5. '

Na uvedenych obrazcich tlumi¢ miZe byt tvofen pasivnim tradiénim tlumiCem nebo fizenym
tlumenym tlumicem s fizené proménnymi vlastnostmi a nebo silovym prvkém, jehoZ sila (tlumici
nebo pohanéci) je fizena a souvisly mechanicky prvek miZe byt tvofen souvislou prstencovou
membranovou prufinou nebo souvislym prstencovym tlumi¢em nebo souvislym prstencovym
Fizenym tlumi¢em s fizené proménnymi vlastnostmi nebo souvislym prstencovym silovym prvkem,
jehot sila (tlumici nebo pohanéci) je fizena.

Na nasledujicich tfech obrazcich je zndzornén moZny zptsob montdze pneumatiky 1 se silovym
zafizenim 5, aZ 5¢ na rafek 4 kola.

Na obr. 15 je zndzornéno uspofadani kola s proménnou charakteristikou podle obr. 6, kde montdz je
provedena pomoci déleného rafku 4 kola na dvé &asti, zakladni &ast 4, a pfidavnou Cast 4, spojené
ptirubou 4; se $rouby. Jde o pohled v Fezu, kde kolo automobilu se skldda z pneumatiky 1 na rafku 4.
Na obr. 15 je znazornéno silové zafizeni 53 tvofené mechanickym prvkem uspofadanym souvisle v
prstenci mezi réfkem 4 kola a béhounem 2 pneumatiky 1.

Monta? probihd tak, Ze v prvni fazi je pneumatika 1 nasazena na zékladni &ast 4; rafku 4 kola dle obr.
vlevo. Ve druhé fazi je otvorem po odpojené piidavné &asti 4, rafku 4 kola nasazeno a do Zlabku
zakladni &asti rafku 4, upevnéno silove zafizeni 5; tvofené souvislou prstencovou membranovou
pruzinou 53 a jejim pruZnym a tlumivym uchycenim prostfednictvim &asti 53, k zakladni ¢asti 4, rafku
kola. Ve tieti fazi je nasazena piidavnd &ast 4, rafku kola a obé éasti jsou spojeny Srouby s pfirubou 4;
dle obr. vpravo. Kone¢né je pneumatika nahuténa. V souvislé prstencové membranové pruiné 5;
jsou otvory pro pfechod tlakoveho vzduchu mezi vnitinimi prostory pneumatiky 1 oddélenymi touto

souvislou prstencovou membranovou pruZinou 3.



Na obr. 16 je zndzornéno usporadani kola s proménnou charakteristikou podle obr. 1, kde montaz
pneumatiky 1 se silovym zafizenim 5, je provedena pomoci boénich otvorl 4, a obvodovych otvort
45 v rafku 4 kola. Jde na obrézku vpravo o dva sdruzené pohledy v fezech, kde je kolo automobilu se
skiada z pneumatiky 1 na rafku 4 kola.

Monta? probiha tak, e v prvni fazi na obrazku vlevo je pneumatika 1 se slofenymi silovymi zafizenimi
5, pripevnénymi k béhounu 2 pneumatiky 1 nasazena na zékladni ¢ast rafku 4 kola. Silova zafizeni 5;
podle potfeby zapadnou do Zldbku rifku 4 kola. Ve druhé fazi na obrdzku vpravo jsou skrze bocni
otvory 4, a obvodové otvory 4s rafku 4 kola postupné ustavena paprskovitd silové zafizeni 5, svymi
vnitfnimi ¢astmi 5,5 na réfek 4 kola a rdfek 4 je utésnén. Ndsledné je pneumatika nahusténa.

Na obr. 17 je znazornéno uspofadani kola s proménnou charakteristikou podle obr. 1, kde montéz je
provedena pomoci montaznich pFirub 13. Jde o pohled v fezu, kde kolo automobilu se skidda
2 pneumatiky 1 na rafku 4 kola. Toto tradi¢ni uspofadani je dopinénou usporddénim Fady silovych
zafizeni 5, mezi rafkem 4 kola a b&hounem 2 pneumatiky 1. Silové zafizeni 5; jsou uspoFadana
paprskovité v prstenci 6.

Monta3 probihd tak, Ze v prvni fazi je pneumatika 1 se silovymi prvky 5, pfipevnéna béhounem 2
k montaini p¥irub& 13 a pusobenim sil F je v jednom sméru roztazena. Ve druhé fizi je takto
deformovana pneumatika 1 spolu se silovymi zafizenimi 5; nasazena na rafek 4 kola. Pfi této fazi
montaze je moiné déle uzit pomocnych montaznich pfirub 14 a pomoci sil F, radidlné deformovat i
bok 3 pneumatiky 1 pro usnadnéni montéZe pfi pFesunuti boku 3 pneumatiky pres okraj rafku 4 kola.
Vzniklym otvorem ize také manipulovat silovymi zafizenimi 5; uvnitf pneumatiky 1 pro jejich ustaveni
na rafku 4 kola. Nasledné je takto provedena montai v daldim sméru F, ai je montaz provedena ve
véech smérech. Ve tFetf fazi jsou sily F, pfipadné F; uvolnény, dojde k pfilehnuti a upevnéni silovych
zafizeni 5, a pneumatiky 1 krafku 4 kola. Nasledné je sejmuta montéini pfiruba 13, pFipadné
pomocnd montaini p¥iruba 14 a pneumatika je nahusténa.

Z popsaného je zfejmé, e montdZ kola s proménnou charakteristikou je obtiZnéjsi nei klasického
kola, ale takové kolo pfindsi fadu vyhod jinak nedosaditelnych viibec nebo ne u jednoho kola bez
vymény.

Popsand uspofadani kola s proménnou charakteristikou lze u#it pro fadu rlznych zlepSeni dynamiky
vozidel. Jde o kolo s konstruovanou vnitfni dynamikou, kterd mazZe byt proménna adaptaci i Fizenim.
Je moiné vytvoiit kolo vozidla s vnitinim tlumenim pro funkce na bazi ground hooku, kolo
s kompenzaci boéni sily pro zlepeni smérovych charakteristik kol, je moZné kompenzovat proménné
vnéjéi podminky, jako jsou teplota, otacky, povrch vozovky (délnice, mésto, terén), poéasi, rocni
obdobi. Viastnosti kol vozidla se mohou lisit podle polohy pfi v manévru, napfiklad zda jde o vnéjsi
nebo vnitini kola na trajektorii vozidla apod. Pomoci silovych zafizeni 5, a% 5 je moiné nastavovata i
Fidit tvary kmitani podvozku vozidel, napfiklad nahrazovat torzni stabilizatory, hydraulickd propojeni
tlumeni kol podle druhu manévri vozidla apod.

Silova zafizeni 5, az 55 mohou byt vytvofena rGznymi materidly a jejich kombinacemi, napftiklad
polymery, pamétové kovy, bimetaly, termoroztainé latky, magnetoreologické kapaliny atd. Silova
zafizeni 5;a% 5¢ mohou byt také tvoFena aktuatory.

Miize byt uito rizné kombinace popsanych silovych zafizeni u kola s proménnou charakteristikou.

U kola sproménnou charakteristikou je vyrazné vyuZito materidlu, nebo prostoru pneumatiky
k tlumeni, co? je dano i tim, Ze tlumici a/nebo silové prvky pracuji nejen ve fazi kontaktu pfislusné
&asti pneumatiky s vozovkou (vzhledem k ose kola jsou dole), ale i ve fazi, kdy pFislu§na cast
pneumatiky neni v kontaktu s vozovkou (vzhledem kose kola jsou nahofe). U téchto kol dochazi
rovnés ke snizeni valivého odporu — snifeni vinéni pneumatiky, pficem? se projevuje synergicky efekt.
Toroid pneumatiky muze byt ovliviiovan i prvky, které ob&hnou disk kola, napf. radidlné zatéZovanou
membranou.



Synergie Ucinku obalu toroidni dutiny a tlumicich prvkd v dutiné pneumatiky posouva frekvenci
tlumeni k frekven&nimu poli kinematiky vozidla - napravy, ramu.

Konvenéni pneumatika, jako natlakovana toroidni komora, neni schopna eliminovat v celé Sifi
provozni frekvence, v pribéhu priichodu vozidla ve velkém spektru silni¢nich a terénnich podminek.

Rizeni proménnych vlastnosti kola je provadéno potitaCem.



Patentové naroky

1. Kolo s proménnou charakteristikou, 2vlaité pro motorova vozidla, sklddajici se z rafku kola a
pneumatiky tvofené b&hounem a boky pneumatiky,

vyznalené tim, Ze mezi rafkem (4) a bé&hounem (2) a/nebo boky (3) pneumatiky (1) je/jsou
usporadano/a silové/a zafizeni pro zménu pfenosu sily mezi rafkem a pneumatikou, tvofené
jednotlivé nebo v kombinaci jednotlivymi silovymi zafizenimi (5, aZ 5¢).

2. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 1, vyznatené tim, Ze silova zafizeni (5;) typu
tlumi& nebo Fizeny tlumi¢ nebo Fizeny silovy aktustor, mezi rafkem (4) kola a bé&hounem (2)
pneumatiky jsou uspofédana paprskovité.

3. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 1, vyznaCené tim, je silové zafizeni (5;) typu
tlumi€é nebo Fizeny tlumi¢ nebo Fizeny silovy aktuator, mezi rafkem (4) kola a bé&hounem (2)
pneumatiky je tvofen souvislym prstencovym tlumic¢em nebo souvislym prstencovym fizenym
tlumiem nebo souvislym prstencovym fizenym silovym aktuatorem.

4. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 1, vyznalené tim, Ze silovd zafizeni (5;) mezi
rafkem (4) kola a boky (3) pneumatiky (1) jsou usporddana paprskovité a spojena prostiednictvim
sférickych kloubt (7) na prstenci (6) .

5. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 1, vyznalené tim, Ze silovd zatizeni (5,) a silova
zafizeni (5,) mezi rafkem (4) a pneumatikou jsou uspofddana paprskovité a spojena prostfednictvim
sférickych kloubdi (7) na prstenci (6).

6. Kolo s proménnou charakteristikou, podle nroku 1, vyznaené tim, je silové zafizeni (53) mezi
rafkem (4) a b&hounem (2) pneumatiky je tvofeno souvislou prstencovou membranovou pruiinou.

7. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 6, vyznalené tim, ze silové zafizeni (53) je
ulozeno na rafku (4) kola pFes pruinou tlumici Cast (532)-

8. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 1, vyznacené tim, Ze silové zafizeni (53) je
usporadano spolu se silovym zafizenim (5,) mezi rafkem (4) a pneumatikou, pficemé silové zafizeni
(54) je spojeno se silovym zatizenim (53) prostFednictvim sférickych kloubti (7).

9. Kolo s proménnou charakteristikou, podle néroku 8, vyznatené tim, %e silové zafizeni (53) a s nim
spojené silové zafizeni (54} jsou uspofadany v oddélenych vysecich.

10. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 8, vyznatené tim, je prostiednictvim
sférickych kloubd (7) jsou mezi réfkem (4) a béhounem (2) uspofadany alespon tii ze silovych zafFizeni
(53)a (5a)-

11. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 6, vyznalené tim, ie silové zafizeni (53)ma
nesymetricky zakfiveny tvar.

12. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 6, vyznacené tim, Ze silové zatizeni 5; je
v daném pipadé tvofeno souvislou prstencovou membranovou prufinou 53, kterd ma nesymetricky
zakfiveny tvar, pficemi v zéhybech prstencové membranové prufiny 53 jsou vioZeny tepelné
deformovatelné &asti 33s.
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13. Kolo s proménnou charakteristikou, podle naroku 6, vyznacené tim, ie silové zafizeni 55 je na
strand privracené krafku (4) a/nebo k béhounu (2) pneumatiky ve styku s tlumici ¢asti (53;)
opatienou propustnymi pfepazkami (533) a vypIn&nou hydraulickym olejem (534).

14. Kolo s proménnou charakteristikou, podle nékterého z pfedchozich narokd, vyznacené tim, Ze
rafek (4) je spojen s nosi¢em (11) kola opatfenym fidicimi elektromagnety (8).

15. Kolo s proménnou charakteristikou, podie nékterého z pfedchozich narokd, vyznacené tim, Ze
rafek (4) je déleny a opatfen spojovaci pfirubou (43).

16. Kolo s proménnou charakteristikou, podle nékterého z predchozich narokd, vyznacené tim, ie
rifek (4) je opatfen boénimi otvory (4,) a obvodovymi otvory (4s).
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Obr. 15
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Obr. 17
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