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(54) Title: CONTROLLED COIL HEATING FOR GAS-DISCHARGE LAMPS
(54) Bezeichnung : GEREGELTE WENDELHEIZUNG FUR GASENTLADUNGSLAMPEN

(57) Abstract: The invention relates to a ballast for at

v least one gas-discharge lamp, having a load circuit, to

8 wi which the gas-discharge lamp is to be connected, a

- ( preferably switched-mode heating circuit controlled by

Lastkreis BB ] means of a switch for at least one coil of the gas-

AA l Wechselrichter Ir discharge lamp, and a control circuit, wherein the

cc control circuit directly or indirectly detects a
Netz L temperature of at least one coil on the basis of a
Heizkreis EE preferably electrical temperature parameter, such as for

DD Transformator | = example, a voltage and/or a current at the at least one

N coil, and the control circuit uses the determined

w2 temperature parameter as an actual value for a control of

FF )
I'Steverschaltung SS fe—| Porameter |«
GG

Fig. J

AA  Load circuit
BB Inverter

CC Mains

DD Heating circuit

EE Transformer
FF Control circuit
GG Desired value

a heat output in order to control the electrical heat
output supplied to the coil according to the temperature
parameter by activating, preferably pulsing, the switch
of the heating circuit. The invention further relates to a
method for controlling a coil voltage of a gas-discharge
lamp and to a circuit for carrying out the method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung stellt ein
Vorschaltgerét flir mindestens eine
Gasentladungslampe, mit einem Lastkreis, an den die
Gasentladungslampe anzuschlieBen ist, einem mittels
eines Schalters gesteuerten, vorzugsweise

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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getakteten Heizkreis fiir wenigstens eine Wendel der Gasentladungslampe, und einer Steuerschaltung, wobei die Steuerschaltung
direkt oder indirekt eine Temperatur mindestens einer Wendel anhand eines vorzugsweise elektrischen Temperatur- Parameters
wie bspw. einer Spannung und/oder eines Stroms an der mindestens einen Wendel erfasst, und die Steuerschaltung den ermittelten
Temperatur-Parameter als Istwert fiir eine Regelung einer Heizleistung verwendet, um abhéngig von dem Temperatur-Parameter
die der Wendel zugefiihrte elektrische Heizleistung durch Ansteuerung, vorzugsweise Taktung des Schalters des Heizkreises zu
regeln. Weiter stellt die Erfindung ein Verfahren zum regeln einer Wendelspannung einer Gasentladungslampe sowie eine
Schaltung zur Durchfiihrung des Vertahrens bereit.
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Geregelte Wendelheizung fiir Gasentladungslampen

Die Erfindung Dbetrifft ein Vorschaltgerat und ein
Verfahren, das es erlaubt, die Temperatur einer Heizwendel
einer Gasentladungslampe zu Ermitteln und eine
Heizleistung der Heizwendel in Abhangigkeit wvon der
ermittelten Temperatur 2zu steuern/regeln. Die Erfindung
betrifft weiter eine Schaltung zur Durchfihrung des

Verfahrens.

Es ist aus der WO 01/76325 (EP 1 269 801 Bl) bekannt,
Gasentladungslampen bei niedrigen Dimmwerten und auch vor
einem ZUnden der Gasentladungslampen 2zu beheizen. Weiter
ist bekannt, in einem Vorschaltgerat mit einer
Lampenstromzufihrung und einer Heizstromzufihrung eine
gemeinsame Steuerschaltung far die Heiz- und
Lampenstromsteuerung vorzusehen, mit der zumindest ein
elektronisches Schaltelement gesteuert wird. Mit der
Steuerschaltung werden beim Dimmen einer Leuchtstofflampe
die Amplitude und/oder die Frequenz eines Wechselrichters
des Vorschaltgerdts variiert. Wenn die Heizstromzufihrung
Uber eine getaktete Heizschaltung mit einem eigenen
elektronischen Schaltelement erfolgt, dann erfolgt
typischerweise die Heizstromeinstellung durch periodisches
Ein- und Ausschalten des Schalterelements mit einer
Frequenz, die einem ganzzahligen Teil oder Vielfachen der
Frequenz des Wechselrichters entspricht oder gleich grof
ist wie diese. Damit ist die Steuerung der Heizleistung

abhdngig von der Wechselrichterfrequenz und damit abhangig
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vom Dimmwert. Ein Summenstrom aus Entladestrom und

Heizstrom kann als Rickfihrsignal verwendet werden.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt sogenannte
gestellte Heizkreise (open-loop) 2zum Beheizen von Wendeln
zu verwenden. Dabei wird ausgehend von einem einer
Steuerschaltung bekannten Dimmwert ein die Heizleistung
beeinflussender Parameter (beispielsweise die Top-Zeit
eines Konverters) ohne Rlckflihrsignal eingestellt. Die
Steuerschaltung nimmt also den Dimmwert entgegen und
stellt danach den Heizkreis. Dies ist schematisch in den
Figs. 1 und 2 gezeigt. Dabei stellt Fig. 1 schematisch ein
Vorschaltgerat nach dem Stand der Technik dar, an das eine
Lampe angeschlossen ist. Seine Funktionsweise ist in Fig.
2 verdeutlicht. Der Heizkreis wird in direkter

Abhangigkeit von dem Sollwert gesteuert.

Die Wendeln einer Gasentladungslampe werden einerseits
durch einen Entladungsstrom aus einem Lastkreis als auch
durch einen Heizstrom aus einem Heizkreis erwdrmt. Bei
niedrigen Dimmwerten wird dabei der Entladungsstrom stark
reduziert, so dass der Heizstrom erhdht werden muss, um
die Temperatur der jeweiligen Wendel auf einem gewlnschten
Wert, der Emissionstemperatur, 2zu halten. Die Reduzierung
des Entladungsstrom muss deshalb an mindestens einer
Wendel durch eine Erhdhung des Heizstroms kompensiert

werden.

Die gewlnschte Genauigkeit stellt sich allerdings nur dann
ein, wenn die Heizleistung tatsachlich nur wvon dem

Dimmwert abhangt. Es wird jedoch nicht berlcksichtigt,
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dass bei identischem Dimmwert die erforderliche
Heizleistung und auch die (Halbbricken-)
Wechselrichterfrequenz nicht konstant sein muss, da ein
weiterer, die Frequenz und somit die erforderliche
Heizleistung beeinflussender Parameter, die Temperatur
(an) der Lampe ist. So kann es zu einer Variation der
Halbbruckenfrequenz und somit der Heizleistung bei

konstantem Dimmwert kommen.

Diese Variation wird bei im Stand der Technik nicht

berﬁcksichtig.

Die Erfindung schlagt daher vor, eine Wendeltemperatur
direkt oder indirekt zu erfassen und die Wendeltemperatur
in einem geschlossenen Regelkreis (,closed-loop“), also
einem Regelkreis mit RUckflihrung eines Istwerts zu regeln.
Die vorliegende Erfindung bezieht sich dabei lediglich auf
eine Bestimmung eines Heizwendelparameters und

vorzugsweise auf eine Bestimmung der Wendelspannung.

Die vorliegende Erfindung 16st die oben genannte Aufgabe
durch Bereitstellung eines Vorschaltgerats, eines
Verfahrens zum Regeln einer Wendelspannung sowie einer
Schaltung zur Durchfihrung dieses Verfahrens, wie es/sie
mit den unabhangigen  Anspruchen beansprucht wird.
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Anspruche.

Kurze Beschreibung der Erfindung
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In einem Aspekt stellt die Erfindung ein Vorschaltgerat
fir mindestens eine Gasentladungslampe bereit, mit einem
Lastkreis, an den die Gasentladungslampe anzuschliefien
ist, einem mittels eines Schalters gesteuerten,
vorzugsweise getakteten Heizkreis flr wenigstens eine
Wendel der Gasentladungslampe, und einer Steuerschaltung,
wobeli die Steuerschaltung direkt oder indirekt eine
Temperatur mindestens einer Wendel anhand eines
vorzugsweise elektrischen Temperatur-Parameters wie bspw.
einer Spannung und/oder eines Stroms an der mindestens
einen Wendel erfasst, und die Steuerschaltung den
ermittelten Temperatur-Parameter als Istwert fir eine
Regelung einer Heizleistung verwendet, um abhdngig von dem
Temperatur-Parameter die der Wendel zugefihrte elektrische
Heizleistung durch Ansteuerung, vorzugsweise Taktung des

Schalters des Heizkreises zu regeln.

Das Vorschaltgerdt kann einen Wechselrichter aufweisen und
der Heizkreis kann ausgehend von einer DC-
Spannungsversorgung des Wechselrichters oder einer vom
Ausgang des Wechselrichters abgeleiteten Spannung,
vorzugsweise der AC-Mittenpunktspannung des

Wechselrichters, versorgt werden.

Der Heizkreis einen primdrseitig durch den Schalter PWM-
getakteten Transformator aufweist und die Steuergrdéfe des

Heizkreises vorzugsweise die To,-Zeit des Schalters ist.

Die Steuerschaltung Spannungen und/oder Strdéme kann an
Wendeln mehrerer Gasentladungslampen ermittelt, daraus

jeweils einen die Temperatur der jeweiligen Wendel
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widergebenden Parameter ermittelt und die jeweiligen

Heizkreise entsprechend einstellt werden.

Je Gasentladungslampe kann mindestens ein Sollwert

vorgegeben sein.

Der Sollwert kann abhdngig von einem Dimmpegel/von
Dimmpegeln, einem Uber die Wendeln erkannten Lampentyp
oder konstant sein und/oder abhadngig von einem vom
Hersteller der Gasentladungslampe vorgegebenen

Emissionsparameter, z.B. einer Emissionstemperatur, sein.

Die Regelung kann auch im Bereich eines Vorheizens der

Wendeln erfolgen.

W&dhrend dem Vorheizen kann ein Maximalwert f£fir die
Wendelspannung vorgegeben sein, der in der Vorheizphase
nicht Uberschritten werden darf, um beispielsweise

Querentladungen Uber der Wendel zu vermeiden.

Der Sollwert/die Sollwerte kann in Form mindestens einer
Look-Up-Table bereitgestellt und/oder programmierbar
ausgestaltet sein, wobei eine Programmierung vorzugsweise
durch ein Softwareupdate erfolgt und/oder ein
Absolutwert/Absolutwerte und/oder eine Abhangigkeit des

Sollwerts verandert wird.

.In einem weiteren Aspekt stellt die Erfindung ein

Verfahren zum Regeln einer Wendelspannung einer
Gasentladungslampe bereit, mit den Schritten: direktes

oder indirektes Erfassen einer Temperatur mindestens einer
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Wendel der Gasentladungslampe anhand eines vorzugsweise
elektrischen Temperatur-Parameters wie bspw. einer
Spannung und/oder eines Stroms an der mindestens einen
Wendel durch eine Steuerschaltung, Verwenden des
ermittelten Temperatur-Parameters als Istwert flr eine
Regelung einer Heizleistung, Regeln der der Wendel
zugefihrten elektrischen Heizleistung durch eine von dem
Temperatur-Parameter abhangige Ansteuerung durch die
Steuerschaltung (SS), vorzugsweise durch Taktung eines
Schalters eines gesteuerten, vorzugsweise getakteten

Heizkreis fir die Wendel (W1, W2) der Gasentladungslampe.

Der Heizkreis kann ausgehend von einer DC-
Spannungsversorgung eines Wechselrichters oder einer vom
Ausgang des Wechselrichters abgeleiteten Spannung,
vorzugsweise der AC—Mittenpunktépannung des

Wechselrichters, versorgt werden.

In noch einem weiteren Aspekt stellt die Erfindung eine
Schaltung, insbesondere uC oder ASIC, bereit, die zur
Durchfihrung eines Verfahrens, wie es oben beschrieben ist

ausgebildet ist.

Weiter Ausgestaltungen der Erfindung werden mit Blick auf

die Figuren beschrieben.

Kurze Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt schematisch ein Vorschaltgerat

nach dem Stand der Technik.
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Fig. 2 zeigt schematisch eine Regelung der

Heizleistung nach dem Stand der Technik.

Fig. 3 zeigt schematisch ein erfindungsgemafes
Vorschaltgerat.
Fig. 4 zeigt exemplarisch eine

Schaltungsanordnung nach der Erfindung.

Fig. 5 zeigt in einem Diagramm eine

Abhidngigkeit von Sollwert und Dimmwert.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

In Fig. 3 1ist ein Vorschaltgerdt V gezeigt, das zum
Betrieb einer Gasentladungslampe L mit Heizwendeln W1, W2,
dient. Zur Erzeugung einer Betriebsspannung fir die
Gasentladungslampe L wird von einem Gleichrichter eine
Netzspannung gleichgerichtet und in einer
Glattungsschaltung gegldttet. Optional kann die
Glattungsschaltung auch eine aktive oder passive
Leistungsfaktorkorrekturschaltung aufweisen. Ein
Wechselrichter erzeugt daraus eine Wechselspannung die
einem Resonanzkreis zugefihrt wird. Die Spannung wird der

Gasentladungslampe L als Betriebsspannung zugefihrt.

Gemdss der Erfindung wird wenigstens eine Wendel der
Gasentladungslampe (auch im Brennbetrieb) beheizt. Die
Beheizung erfolgt dabei geregelt, d.h. mit einer
gemessenen RUckflihrgrdsse als Istwert fir die Regelung.

Die Erfindung macht sich die Ohmschen Eigenschaften einer
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Wendel einer Gasentladungslampe L =zunutze, indem die

Wendel als Ohmscher Widerstand betrachtet wird.

Aufgrund der bekannten Temperaturabhdngigkeit des Ohmschen
Widerstandes kann durch eine Ermittlung eines Stroms
und/oder einer Spannung an der Wendel eine Temperatur der
Wendel wiedergebender Parameter gewonnen werden. Dieser
Parameter kann dann mit einem Sollwert verglichen werden
und abhangig von diesem Vergleich kann eine Steuergrdfie
eines Heizkreises fir die Wendel (beispielsweise eine Top-

Zeit eines (Flyback-)Konverters) eingestellt werden.

Vorzugsweise an der '"kalten Wendel" (die masseseitige
Wendel, 2z. B. Wendel W2) wird ein Wendelstrom und/oder
eine Wendelspannung an der/Uber die Wendel ermittelt. Dies
sind also Beispiele far die Messung eines die

Wendeltemperatur wiedergebenden Parameters.

Die ermittelten Werte werden einer Steuerschaltung SS
(z.B. ASIC, Mikrocontroller) als Parameter zugefihrt, der
die Temperatur an der Wendel wiedergibt. Die
Steuerschaltung SS vergleicht diesen Parameter mit einem
Sollwert, der beispielsweise in einem Speicher abgelegt
ist und bspw. vom Lampenhersteller vorgegeben sein kann.
Aufgrund dieses Vergleiches steuert die Steuerschaltung SS
den Heizkreis nach einer Steuergrdfe, die sich aus dem
Vergleich des ermittelten Parameters, der dem Istwert
entspricht, und dem Sollwert ergibt. Dementsprechend
verdndert sich die abgegebene Heizleistung und die Wendel

wird entsprechend beheizt.
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Die Steuerung des Heizkreises und der Heizleistung erfolgt
somit auf die konkrete Temperatur der Wendel. Im Stand der
Technik sind lediglich ,open koop" Lésungen bekannt, die
einen Stellwert flr den Heizkreis wund somit eine
Heizleistung abhdngig von einem Dimmwert einstellen und
somit eine sich verdndernde Regelstrecke (Lampe und deren
Unmgebungseinflisse) nicht bertcksichtigen, obwohl
derartige Veranderungen auch bei konstantem Dimmwert
unterschiedliche Stellwerte fir den Heizkreis erfordern

kdénnen.

Der Heizkreis kann somit auch unabhdngig von einer
Mittelpunktspannung des Wechselrichters und, z. B., direkt
durch eine Zwischenkreisspannung (Busspannung) betrieben
werden. Die Versorgungsspannung fiir den Heizkreis kann
dabei die dem Wechselrichter =zugefihrte, im Wesentlichen
konstante, Zwischenkreisspannung sein. Es ist jedoch zu
verstehen, dass die Erfindung grundsdtzlich auf andere
Heiztopologien angewendet werden kann, insbesondere auf
solche, bei denen die Spannungsversorgung des Heizkreises

ausgehend (nachgeschaltet) zu dem Wechselrichter erfolgt.

Zur Regelung der Heizleistung kann die Steuerschaltung SS
einen primdrseitigen Schalter eines Transformators,
vorzugsweise eines Flyback-Konverters, takten. Die von der
Steuerschaltung SS bestimmte Steuergréfle ist dann eine Ton-

Zeit dieses Schalters. Das Prinzip des Flyback-Konverters

ist, dass eine Menge Energie im Magnetfeld einer
magnetisch gekoppelten Spule bei geschlossenem
Schalterelement gespeichert wird (1. Phase, ,Laden",

Leitphase) und diese danach auf der Verbraucherseite
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bezogen wird (2. Phase, ,Entladen"“, Sperrphase), wenn das
Schalterelement gebffnet wird. Dieser Zyklus wird
gesteuert und mit einer Schaltfrequenz durchlaufen, so
dass z.B. ein quasi kontinuierlicher Energiefluss von der

Erzeuger- zur Verbraucherseite entsteht.

Wahrend der Leitphase flieRft ein Strom durch eine
primdrseitige Spule, welcher durch die Eingangsspannung UE
verursacht wird. Die sekunddrseitige Spule ist stromlos.
Dadurch baut sich im Luftspalt eine magnetische Spannung
auf. In dieser Phase gibt es keine Energielbertragung, die

Ausgangsspannung wird durch einen Kondensator gehalten.

Of fnet sich das Schalterelement, so beginnt die
Sperrphase. Der Strom durch die primarseitige Spule fallt-
durch das Offnen des Schalterelements schlagartig auf
null. Dadurch nimmt der Strom durch die sekunddrseitige
Spule zu und ladt den Kondensator auf eine
Ausgangsspannung auf. Dieser Strom nimmt 1linear ab und
wird im einem 1llickenden Betrieb schliefflich Null, wenn
alle Energie aus der sekunddrseitigen Spule abgeflossen
ist, die Spule also ,entladen"“ ist. Danach schliefst der
Schalter wieder, die Leitphase beginnt wieder, und der
Zyklus beginnt von neuem. Der eigentliche Energietransport

auf die Sekunddrseite findet wahrend der Sperrphase statt.

In Fig. 4 ist eine Ausfihrungsform einer Schaltung nach
der Erfindung gezeigt. Diese zeigt eine Heizkreistopologie
bei der die Versorgung des Heizkreises ausgehend von einem
Abgriff zwischen Mittelpunkt und Lampe erfolgt. Alternativ

kann der Heizkreis aber auch beispielsweise 1ber eine
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Ankopplung an die geglattete Busspannung Vbus versorgt

werden.

Der Sollwert (Vnom) kann aber natirlich auch abhangig von
einem dem Pegel DL (Dimmwert) bestimmt werden. Dafur
kénnen beispielsweise Frequenzinformationen (f-inform) wvom
Wechselrichter an sie Steuerschaltung SS Ubergeben werden.
Entscheidend fir die erfindungsgemiafle Regelung ist jedoch,
dass eine von einem Hersteller der Gasentladungslampe L
vorgegebene Emissionstemperatur an der uUberwachten Wendel

gehalten werden kann.

Die Steuerschaltung SS kann ein Step-Up-/Step-Down-Wandler
sein. Fir die Steuerschaltung SS kann insbesondere einer
der folgenden Regler zum Einsatz kommen: Proportional-
Regler (P-Regler) , Proportional-Integral-Regler (PI-
Regler), Proportional-Integral-Differential-Regler (PID-
Regler), Proportional-Differential-Regler (PD-Regler).

Eine Logik flr einen Step-Up-/Step-Down-Wandler kann
beispielsweise wie folgt realisiert werden: einem
Durchschnittswert vfil avg Uber eine Anzahl von Messungen
(z.B. mehrere samples) wird durch einen Vergleich mit dem
Sollwert, z.B. die Soll-Wendelspannung Vnom, bzw. ein
abhdngig von dem Dimmwert berechneter Sollwert vfil nom,
entschieden, ob die Ty -Zeit/die Schaltfrequenz fur das
primdrseitige Schalterelement des Flyback-Konverters
verdndert werden soll. Dies ist dann der Fall, wenn der
Wert vfil nom von dem vfil_avg abweicht. Sind beide Werte
gleich, so bleibt die T -Zeit/die Schaltfrequenz fur das

primdrseitige Schalterelement unverandert.
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Ist der Sollwert flr den ermittelten Parameter Dimmwert
abhangig, so nimmt der Sollwert zu hdheren Dimmwerten hin

vorzugsweise ab. Dies ist in Fig. 5 gezeigt.

Der Grund fir diese Abnahme ist, dass bei hdheren
Dimmwerten und somit einem hdéheren Entladungsstrom eine
lokal eingeschrankte Erwarmung der Wendel (Hot Spot)
auftritt. Diese 1lokale Erwarmung, schldgt sich nicht
vollstandig in der Wendelspannung, und damit in dem
ermittelten Parameter (sofern dieser die Wendelspannung
ist), nieder, da der Rest der Wendel nicht entsprechend
aufgeheizt wird. Jedoch erfolgt auch durch die 1lokal
eingeschridnkte Erwarmung die notwendige Erwdrmung, da ja
im Emissionsbereich lediglich die Solltemperatur vorliegen
soll. Aufgrund dieser eingeschrankten Erwarmung (Hot Spot)
kann also im Bereich hdéherer Dimmwerte der Heizstrom

zurlickgenommen werden.

Es ist auch vorgesehen, z.B. 1in der Vorheizphase einen
Maximalwert fUr z. B. die Wendelspannung vorzugeben, der
dann in der Vorheizphase nicht Uberschritten werden darf.
Die Wendelspannung wird begrenzt, um beispielsweise eine
Querentladung Uber der Heizwendel zu vermeiden. Die mit
der Busspannung Vbﬁs verbundene Steuerschaltung SS legt
den Start einer Vorheizphase flir die Gasentladungslampe L
fest. Die Heizleistung bzw. der Wendelstrom kann wdahrend

der Vorheizphase im Allgemeinen konstant gehalten werden.

Der Sollwert fir die Wendelspannung (allgemein: der

Sollwert flir den die Wendeltemperatur wiedergebenden
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Parameter) ist vorzugsweise abhangig von der dem
Controller bekannten aktuellen Betriebsphase, also
vorzugsweise unterschiedlich flir die Betriebszustéande
"Vorheizen", "stabiler Betrieb", "Brennbetrieb unmittelbar
nach dem Zunden", usw. Der Sollwert kann dariber hinaus
abhangig von einem Dbeispielsweise Uber die Wendel
erkannten Lampentyp sein. Weiter kann der Sollwert auch
bei installierten Anlagen programmierbar ausgestaltet sein
und vorzugsweise durch ein Softwareupdate verandert
werden. Dabei kénnen auch Absolutwerte sowie

Abhangigkeiten des Sollwerts verandert werden.

Durch die Erfindung wird es ermdéglicht, eine maximale
Lebenszeit von Gasentladungslampen in einem Dimmbetrieb zu
erméglichen, da die Gasentladungslampen Wendeln auf
Emissionstemperatur gehalten werden kénnen. Ist der
Sollwert erreicht, so kann die Toy-Zeit des primdrseitigen

Schalters des Transformators wieder reduziert werden.

Die Ermittlung der Spannung und/oder des Stroms an der
Wendel kann durch eine Hardware oder Softwarekomponente

und abhangig von einem erkannten Lampentyp erfolgen.
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Anspriiche

Vorschaltgerat fir mindestens eine Gasentladungslampe
(L), mit einem Lastkreis, an den die
Gasentladungslampe (L) anzuschliessen ist, einem
mittels eines Schalters gesteuerten, vorzugsweise
getakteten Heizkreis fir wenigstens eine Wendel (W1,
W2) der Gasentladungslampe (L), und einer
Steuerschaltung (SS),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerschaltung (SS) direkt oder indirekt eine
Temperatur mindestens einer Wendel (W1, W2) anhand
eines vorzugsweise elektrischen Temperatur-Parameters
wie bspw. einer Spannung und/oder eines Stroms an der
mindestens einen Wendel (W1, W2) erfasst, und die
Steuerschaltung (SS) den ermittelten Temperatur-
Parameter als Istwert fUr eine Regelung einer
Heizleistung verwendet, um abhangig von dem
Temperatur-Parameter die der Wendel (W1, W2)
zugefihrte elektrische Heizleistung durch
Ansteuerung, vorzugsweise Taktung des Schalters des

Heizkreises zu regeln.

Vorschaltgerat nach Anspruch 1, wobei das
Vorschaltgerdt einen Wechselrichter aufweist und der
Heizkreis ausgehend von einer DC-Spannungsversorgung
des Wechselrichters oder einer vom Ausgang des
Wechselrichters abgeleiteten Spannung, vorzugsweise
der AC-Mittenpunktspannung des Wechselrichters,

versorgt ist.
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. Vorschaltgerdt nach Anspruch 1 oder 2, wobei der

Heizkreis einen primdrseitig durch den Schalter PWM-
getakteten Transformator aufweist und die SteuergréRe
des Heizkreises vorzugsweise die ton-Zeit des

Schalters ist.

. Vorschaltgerat nach einem der vorgehenden Anspriche,

wobei die Steuerschaltung (SS) Spannungen und/oder
Strdme an Wendeln mehrerer Gasentladungslampen
ermittelt, daraus jeweils einen die Temperatur der
jeweiligen Wendel widergebenden Parameter ermittelt

und die jeweiligen Heizkreise entsprechend einstellt.

. Vorschaltgerdt nach einem der vorgehenden Anspriliche,

wobei je Gasentladungslampe (L) ein Sollwert

vorgegeben ist.

. Vorschaltgerat nach einem der vorgehenden Ansprtuche,

wobei der Sollwert abhingig von einem Dimmpegel
(DL) /von Dimmpegeln, einem Uber die Wendeln erkannten
Lampentyp oder konstant ist und/oder abhangig von
einem vom Hersteller der Gasentladungslampe (L)
vorgegebenen Emissionsparameter, z.B. einer

Emissionstemperatur, ist.

. Vorschaltgerat nach einem der vorgehenden Anspriiche,

wobei die Regelung im Bereich eines Vorheizens der

Wendeln (W1, W2) erfolgt.

. Vorschaltgerdt nach einem der vorgehenden Anspriche,

wobei wahrend dem Vorheizen ein Maximalwert fiur die
Wendelspannung vorgegeben wird, der in der

Vorheizphase nicht Uberschritten werden darf.
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9. Vorschaltgerat nach einem der vorgehenden Anspruche,

10.

11.

wobei der Sollwert/die Sollwerte in Form einer Look-
Up-Table bereitgestellt und/oder programmierbar
ausgestaltet sind, wobei eine Programmierung
vorzugsweise durch ein Softwareupdate erfolgt
und/oder ein Absolutwert/Absolutwerte und/oder eine

Abhdangigkeit des Sollwerts verdndert wird.

Verfahren zum Regeln einer Wendelspannung einer

Gasentladungslampe (L), mit den Schritten:

a. direktes oder indirektes Erfassen einer
Temperatur mindestens einer Wendel (W1, W2) der
Gasentladungslampe (L) anhand eines vorzugsweise
elektrischen Temperatur-Parameters wie Dbspw.
einer Spannung und/oder eines Stroms an der
mindestens einen Wendel (W1, W2) durch eine

Steuerschaltung (SS),

b. Verwenden des ermittelten Temperatur-Parameters
als Istwert far eine Regelung einer

Heizleistung,

c. Regeln der der Wendel zugefihrten elektrischen
Heizleistung durch eine von dem Temperatur-
Parameter abhdngige Ansteuerung durch die
Steuerschaltung (SS), vorzugsweise durch Taktung
eines Schalters eines gesteuerten, vorzugsweise
getakteten Heizkreis flUr die Wendel (W1, W2) der

Gasentladungslampe (L) .

Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Heizkreis
ausgehend von einer DC-Spannungsversorgung eines

Wechselrichters oder einer vom Ausgang des
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Wechselrichters abgeleiteten Spannung, vorzugsweise
der AC-Mittenpunktspannung des Wechselrichters,

versorgt ist.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei der
Heizkreis einen primarseitig durch den Schalter PWM-
getakteten Transformator aufweist und die Steuergroéfie
des Heizkreises vorzugsweise die ton-Zeit des

Schalters ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 10-12, wobei
die Steuerschaltung (SS) Spannungen und/oder Strdme
an Wendeln mehrerer Gasentladungslampen ermittelt,
daraus jeweils einen die Temperatur der jeweiligen
Wendel widergebenden Parameter ermittelt und die

jeweiligen Heizkreise entsprechend einstellt.

Verfahren nach einem der Ansprliche 10-13, wobei
je Gasentladungslampe (L) ein Sollwert vorgegeben

ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10-14, wobei
der Sollwert abhangig von einem Dimmpegel (DL)/von
Dimmpegeln, einem tber die Wendeln erkannten
Lampentyp oder konstant ist und/oder abhangig von
einem vom Hersteller der Gasentladungslampe (L)
vorgegebenen Emissionsparameter, z.B. einer

Emissionstemperatur, ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 10-15, wobei
die Steuerung im Bereich eines Vorheizens der Wendeln

(W1, w2) erfolgt.

'Verfahren nach einem der Anspriiche 10-16, wobei

wahrend dem Vorheizen ein Maximalwert far die
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Wendelspannung vorgegeben wird, der in der

Vorheizphase nicht Uberschritten werden darf.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 10-17, wobei

der Sollwert/die Sollwerte in Form einer Look-Up-

5 Table bereitgestellt und/oder programmierbar
ausgestaltet sind, wobei eine Programmierung
vorzugsweise durch ein Softwareupdate erfolgt

und/oder ein Absolutwert/Absolutwerte und/oder eine

Abhangigkeit des Sollwerts verandert wird.

10 19. Schaltung, insbesondere uC oder ASIC, die zur
Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der

AnsprlUche 10 bis 18 ausgebildet ist.
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