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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì

èçãîòîâëåíè  ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïîëó÷åíèè ãèïñîâûõ
â æóùèõ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - çàìåäëåíèå
ñðîêîâ ñõâàòûâàíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî è
ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ãèïñîâîãî êàìí  íà åãî
îñíîâå. Â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî,
âêëþ÷àþùåì äðîáëåíèå ãèïñîâîãî ñûðü , åãî
äåãèäðàòàöèþ äî ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî â
ïðèñóòñòâèè ìîäèôèêàòîðà è ïîñëåäóþùèé ïîìîë,

â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà èñïîëüçóþò
êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ,
ìåõàíîõèìè÷åñêè àêòèâèðîâàííûé ïîìîëîì
ñîâìåñòíî ñ ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîì Ñ-3, ïðè ýòîì
ìîäèôèêàòîð èìååò, íàïðèìåð, ñëåäóþùèé ñîñòàâ,
ìàñ.%: êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè 
ÒÝÖ 99,0-99,5, ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 0,5-1,0, à
ãèïñîâîå â æóùåå ïîëó÷àþò, íàïðèìåð, èç
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà, ìàñ.%: ãèïñîâîå ñûðüå - 85,0-
95,0, ìîäèôèêàòîð - 5,0-15,0. 4 ç.ï. ô-ëû, 4 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
9
0
3
7
3

C
1

1
C

3
7

3
0

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2290373


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 290 373(13) C1
(51) Int. Cl.

C04B  11/024  (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2005121157/03, 07.07.2005

(24) Effective date for property rights: 07.07.2005

(45) Date of publication: 27.12.2006 Bull. 36

Mail address:
249000, Kaluzhskaja obl., g. Balabanovo, pl.
50 let Oktjabrja, 1, ZAO "VNIIDREV",
patentnyj otdel, S.I. Strelkovoj

(72) Inventor(s):     
Sokolova Julija Andreevna (RU),
Moreva Inna Vladislavovna (RU),
Medjanik Vladislav Vjacheslavovich (RU),
Valeev Ruslan Shamil'evich (RU),
Medjanik Nadezhda Nikolaevna (RU)

(73) Proprietor(s):  
Sokolova Julija Andreevna (RU),
Moreva Inna Vladislavovna (RU),
Medjanik Vladislav Vjacheslavovich (RU),
Valeev Ruslan Shamil'evich (RU),
Medjanik Nadezhda Nikolaevna (RU)

(54) GYPSUM BINDER PRODUCTION PROCESS

(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of building materials.
SUBSTANCE: in a method for producing gypsum

binder involving crushing of crude gypsum,
dehydration thereof to produce gypsum binder in
presence of modifier, and subsequent grinding,
said modifier is carbonate-containing water-
softening sludge from heat-and-power stations

mechanochemically activated by grinding jointly
with superplasticizer S-3 so that concentration
of the latter in modifier were 0.5-1.0%. Content
of modifier in gypsum binder is 5.0-15.0%.

EFFECT: delayed setting time of gypsum binder
and increased strength of gypsum stone based on
binder of invention.

5 cl, 4 tbl
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RU 2 290 373 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñ òñ  ê ñïîñîáàì èçãîòîâëåíè  ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè èçãîòîâëåíèè ãèïñîâûõ â æóùèõ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî ïóòåì äâóõñòàäèéíîé òåïëîâîé
îáðàáîòêè èçìåëü÷åííîãî ãèïñîâîãî êàìí  ñ ââåäåíèåì â íåãî 0,2-0,4 ìàñ.% äîáàâêè
âîäíîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëüöè  è/èëè õëîðèñòîãî íàòðè , è/èëè íàòðèåâîé ñîëè
íàôòàëèíñóëüôîíîâîé êèñëîòû (À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1511231, ÌÊÈ4 Ñ 04 Â 11/00, îïóá.
30.09.89, áþë. ¹36).

Íåäîñòàòêàìè ñïîñîáà  âë þòñ  êîðîòêèå ñðîêè ñõâàòûâàíè  è íèçêà  ïðî÷íîñòü
ïîëó÷àåìîãî ãèïñîâîãî â æóùåãî, à òàêæå ñëîæíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà åãî
ïðîèçâîäñòâà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî ïóòåì òåïëîâîé îáðàáîòêè ãèïñîâîãî
ñûðü , èçìåëü÷åííîãî äî óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè 3600-4000 ñì2/ã, êîòîðîå ïåðåä ïîìîëàì
îáðàáàòûâàåòñ  ðàñïûëåíèåì 0,02-0,04% òåõíè÷åñêèõ ëèãíîñóëüôîíàòîâ. Â ïðîöåññå
òåïëîâîé îáðàáîòêè ãèïñîâîãî êàìí  ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè â êîòåë ââîä òñ  âîäíûé
ðàñòâîð ïîâàðåííîé ñîëè â êîëè÷åñòâå 0,2-0,5% îò ìàññû ñûðü  è äîïîëíèòåëüíî
ðàñïûëåíèåì òåõíè÷åñêèå ëèãàîñóëüôîíàòû â êîëè÷åñòâå 0,1-0,2% îò ìàññû ñûðü  (À.Ñ.
ÑÑÑÐ ¹1491833, ÌÊÈ4 Ñ 04 Â 11/00, îïóá. 07.07.89, áþë. ¹25).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë þòñ  êîðîòêèå ñðîêè ñõâàòûâàíè  ïîëó÷åííîãî
â æóùåãî, ñëîæíà  òåõíîëîãè  åãî ïîëó÷åíè , à òàêæå áûñòðûé èçíîñ îáîðóäîâàíè  äë 
âàðêè ãèïñà âñëåäñòâèå âîçäåéñòâè  íà íåãî ïîâàðåííîé ñîëè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî â âàðî÷íîì êîòëå ñ äîáàâêîé 0,1-0,15%
ïîâàðåííîé ñîëè (Âèõòåð ß.È. Ïðîèçâîäñòâî ãèïñîâûõ â æóùèõ âåùåñòâ. Ó÷åáíîå ïîñîáèå
äë  ïîäãîòîâêè ðàáî÷èõ íà ïðîèçâîäñòâå. - Ì.: Âûñøà  øêîëà, 1974, ñ.233-234).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  áûñòðà  ïîòåð  àêòèâíîñòè ïîëó÷åííîãî
â æóùåãî âñëåäñòâèå óñèëåííîãî ïîãëîùåíè  âîä íûõ ïàðîâ èç âîçäóõà, à òàêæå áûñòðûé
èçíîñ âàðî÷íûõ êîòëîâ, ïðè÷èíîé êîòîðîãî  âë åòñ  ïîâàðåííà  ñîëü.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî, âêëþ÷àþùèé òåïëîâóþ îáðàáîòêó
ãèïñîâîãî êàìí  è åãî ïîìîë â ïðèñóòñòâèè ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà Ñ-3 ïðè òåìïåðàòóðå íå
ìåíåå 75-80°Ñ (À. Ñ.ÑÑÑÐ ¹1784602, ÌÊÈ5 Ñ 04 Â 28/14, îïóáë. 30.12.92).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë þòñ  ñëîæíîñòü è âûñîêà  ñòîèìîñòü
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî, âêëþ÷àþùèé ïîìîë ãèïñîâîãî êàìí  ñ
äîáàâêîé ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà Ñ-3 è òåïëîâóþ îáðàáîòêó ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè
(À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1744074, ÌÊÈ5 Ñ 04 Â 11/00, 28/14, îïóá. 30.06.92, áþë. ¹24 - ïðîòîòèï).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë þòñ  êîðîòêèå ñðîêè ñõâàòûâàíè  ïîëó÷àåìîãî
â æóùåãî.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  çàìåäëåíèå ñðîêîâ ñõâàòûâàíè  ãèïñîâîãî
â æóùåãî è ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ãèïñîâîãî êàìí  íà åãî îñíîâå.

Ïîñòàâëåííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî
â æóùåãî, âêëþ÷àþùåì äðîáëåíèå ãèïñîâîãî ñûðü , åãî äåãèäðàòàöèþ äî ïîëó÷åíè 
ãèïñîâîãî â æóùåãî â ïðèñóòñòâèè ìîäèôèêàòîðà è ïîñëåäóþùèé ïîìîë, â êà÷åñòâå
ìîäèôèêàòîðà èñïîëüçóþò êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ,
ìåõàíîõèìè÷åñêè àêòèâèðîâàííûé ïîìîëîì ñîâìåñòíî ñ ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîì Ñ-3,
ïðè÷åì â êà÷åñòâå ãèïñîâîãî ñûðü  èñïîëüçóþò ãèïñîâûé êàìåíü, à îïåðàöèþ ïîìîëà ïðè
ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè âûïîëí þò, íàïðèìåð, â øàðîâîé ìåëüíèöå, ïðè ýòîì
ìîäèôèêàòîð ìîæåò èìåòü, íàïðèìåð, ñëåäóþùèé êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ, ìàñ.%:

Êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì 99,0-99,5

âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ

Ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 0,5-1,0

à ãèïñîâîå â æóùåå ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíî èç ñëåäóþùåãî êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà,
ìàñ.%:

Ãèïñîâîå ñûðüå 85,0-95,0

Ìîäèôèêàòîð 5,0-15,0
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Èçîáðåòåíèå èìååò ñëåäóþùèå îòëè÷è  îò ïðîòîòèïà:
- â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà èñïîëüçóþò êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ,

ìåõàíîõèìè÷åñêè àêòèâèðîâàííûé ïîìîëîì ñîâìåñòíî ñ ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîì Ñ-3;
- â êà÷åñòâå ãèïñîâîãî ñûðü  èñïîëüçóþò ãèïñîâûé êàìåíü;
- îïåðàöèþ ïîìîëà ïðè ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè âûïîëí þò, íàïðèìåð, â øàðîâîé

ìåëüíèöå;
- ìîäèôèêàòîð ìîæåò èìåòü, íàïðèìåð, ñëåäóþùèé êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ, ìàñ.%:

Êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì 99,0-99,5

âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ

Ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 0,5-1,0

- à ãèïñîâîå â æóùåå ïîëó÷àþò, íàïðèìåð, èç ñëåäóþùåãî êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà,
ìàñ.%:

Ãèïñîâîå ñûðüå 85,0-95,0

Ìîäèôèêàòîð 5,0-15,0

Ýòî ïîçâîëèò çàìåäëèòü ñðîê ñõâàòûâàíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî è ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü
ãèïñîâîãî êàìí  íà åãî îñíîâå.

Â ïðîñìîòðåííîì íàìè ïàòåíòíî-èíôîðìàöèîííîì ôîíäå íå îáíàðóæåíî àíàëîãè÷íûõ
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, à òàêæå ðåøåíèé ñ óêàçàííûìè îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè.

Èçîáðåòåíèå ïðèìåíèìî è áóäåò èñïîëüçîâàíî íà ïðåäïðè òè õ îòðàñëè â 2005-2006 ã.ã.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà âèòåëè ïðåòåíäóþò íà ïðàâîâóþ îõðàíó ïðåæäå âñåãî

êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà èñïîëüçóåìîé äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà êîìïîçèöèè, ÷òî è îòðàæåíî
â ïåðâîì íåçàâèñèìîì ïóíêòå ôîðìóëû èçîáðåòåíè . ×òî êàñàåòñ  êîëè÷åñòâåííûõ
ñîñòàâîâ ìîäèôèêàòîðà è â æóùåãî, òî îíè íàõîä òñ  â ñòàäèè àïðîáàöèè è ìîãóò
óòî÷í òüñ  â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ïðè
ïðèìåíåíèè çà âëåííîãî ñïîñîáà â òåõ èëè èíûõ óñëîâè õ ðàçëè÷íûõ ïðåäïðè òèé-
èçãîòîâèòåëåé.

Äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïðèìåí ëè ñëåäóþùèå âåùåñòâà:
- ãèïñîâûé êàìåíü Êàìñêî-Óñòüèíñêîãî ìåñòîðîæäåíè  ïî ÃÎÑÒ 4013-82 ðàçìåðîì

÷àñòèö íå áîëåå 5 ìì;
- êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì, îáðàçóþùèéñ  ïðè âîäîóì ã÷åíèè Êàçàíñêîé ÒÝÖ-1;
- ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "Ïîëèïëàñò Íîâîìîñêîâñê"

(ã.Íîâîìîñêîâñê), (ÒÓ 6-36-0204229-625-90), ïîëó÷åííûé íà îñíîâå íàòðèåâûõ ñîëåé
ïðîäóêòà êîíäåíñàöèè íàôòàëèíñóëüôîêèñëîòû è ôîðìàëüäåãèäà. Â òàáëèöå 1
ïðåäñòàâëåí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èñïîëüçóåìîãî ãèïñîâîãî ñûðü .

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåí ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ èñïîëüçóåìîãî ãèïñîâîãî ñûðü .
Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øëàìà âîäîóì ã÷åíè  Êàçàíñêîé ÒÝÖ-1.
Ñïîñîá îñóùåñòâë ëè ñëåäóþùèì îáðàçîì.
ÏÐÈÌÅÐ.
Ãèïñîâîå ñûðüå (ãèïñîâûé êàìåíü) ïîäâåðãàþò äðîáëåíèþ äî ðàçìåðà ÷àñòèö,

íàïðèìåð, íå áîëåå 5 ìì. Äë  ïîëó÷åíè  ìîäèôèêàòîðà êàðáîíàòñîäåðæàøèé øëàì
âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ âûñóøèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð, 60°Ñ äî ïîñòî ííîé ìàññû.
Çàòåì êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ è ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 â
ñîîòíîøåíè õ, ïðèâåäåííûõ â êà÷åñòâå ïðèìåðíûõ â ï.4 ôîðìóëû èçîáðåòåíè  ïîäâåðãàþò
ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâàöèè ïîìîëîì â øàðîâîé ìåëüíèöå äî òîíêîñòè ïîìîëà ïî îñòàòêó
íà ñèòå ¹008, íàïðèìåð, íå áîëåå 2%. Äàëåå ãèïñîâîå ñûðüå âìåñòå ñ ìîäèôèêàòîðîì â
ñîîòíîøåíè õ, ïðèâåäåííûõ â êà÷åñòâå ïðèìåðíûõ â ïóíêòå 5 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ,
ïîäâåðãàþò äåãèäðàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 150-160°Ñ äî ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî.

Ïîñëå îñòûâàíè  ïîëó÷åííîãî ãèïñîâîãî â æóùåãî äî òåìïåðàòóðû 20+5°Ñ åãî
ðàçìàëûâàþò äî òîíêîñòè ïîìîëà,íàïðèìåð, íå áîëåå 14% ïî îñòàòêó íà ñèòå ¹02.

Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíû ñîñòàâû äë  îáæèãà ïî ïðèâåäåííûì ïðèìåðàì è ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîëó÷åííûõ ïðè ýòîì ãèïñîâûõ â æóùèõ. Èç òàáëèöû 4 âèäíî, ÷òî
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èñïîëüçîâàíèå çà âëåííîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò çàìåäëèòü ñðîêè ñõâàòûâàíè  ãèïñîâîãî
â æóùåãî ñ 6 ìèíóò äî 19-22 ìèíóò ïî íà÷àëó è ñ 8 ìèíóò äî 22-24 ìèíóò ïî êîíöó
ñõâàòûâàíè , ïðè ýòîì ïðî÷íîñòü ãèïñîâîãî êàìí  íà îñíîâå òàêîãî â æóùåãî ïîâûøàåòñ 
â 1,2-1,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðî÷íîñòüþ ãèïñîâîãî â æóùåãî ïî ïðîòîòèïó.

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãèïñîâîãî êàìí 

Ñîäåðæàíèå, %

SiO2 Al2O3+Fe2O3 CaO MgO SO3 H2O ãèäðàòíà 

0,49 0,05 32,75 0,47 46,58 19,52

Òàáëèöà 2
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãèïñîâîãî êàìí 

Ñîäåðæàíèå, %

Äâóâîäíûé ãèïñ Àíãèäðèò Äîëîìèò Êâàðö è ãëèíèñòûå ìèíåðàëû

92-94 4,5-5,5 1-1,5 0,5-1

Òàáëèöà 3
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øëàìà âîäîóì ã÷åíè  Êàçàíñêîé ÒÝÖ-1

Ñîäåðæàíèå, %

Í2O 1,41

SiO2 5,44

TiO2 0,07

Al2O3 1,48

Fe2O3 5,73

MnO 0,08

CaO 42,55

MgO 4,29

Na2O 0,11

Ê2O 0,21

Ð2O5 0,16

SO3 - îáù. 0,37

ïïï 1000° 39,6

Òàáëèöà 4
Ñîñòàâû äë  îáæèãà è ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ãèïñîâîãî â æóùåãî

¹ñîñòàâà Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ, % Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ãèïñîâîãî
â æóùåãî

Ãèïñîâîå ñûðüå
(ãèïñîâûé êàìåíü)

Ìîäèôèêàòîð ïðè ñîîòíîøåíèè
êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì: Ñ-3, ìàñ.%

Ñðîêè ñõâàòûâàíè ,
ìèí.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè
÷åðåç 2 ñóòîê, ÌÏà

99,5:0,5 99,3:0,7 99,0:1,0 íà÷àëî êîíåö

1.(ïðîòîòèï) 100 - - - 6 8 6,9

2. 95 5 7 8 10,4

3. 90 10 8 9 10,0

4. 85 15 19 22 9,5

5. 95 5 6 7 9,7

6. 90 10 9 10,5 9,1

7. 85 15 20,5 23 8,3

8. 95 5 5 6 9,0

9. 90 10 10 12 8,3

10. 85 15 22 24 7,0

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî, âêëþ÷àþùèé äðîáëåíèå ãèïñîâîãî ñûðü , åãî

äåãèäðàòàöèþ äî ïîëó÷åíè  ãèïñîâîãî â æóùåãî â ïðèñóòñòâèè ìîäèôèêàòîðà è
ïîñëåäóþùèé ïîìîë, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà èñïîëüçóþò
êàðáîíàòñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ, ìåõàíîõèìè÷åñêè àêòèâèðîâàííûé
ïîìîëîì ñîâìåñòíî ñ ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîì Ñ-3.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ãèïñîâîãî ñûðü  èñïîëüçóþò
ãèïñîâûé êàìåíü

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïåðàöèþ ïîìîëà ïðè ìåõàíîõèìè÷åñêîé
àêòèâàöèè âûïîëí þò â øàðîâîé ìåëüíèöå.
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4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîäèôèêàòîð èìååò ñëåäóþùèé ñîñòàâ, ìàñ.%:
Êàðáîíàòîñîäåðæàùèé øëàì âîäîóì ã÷åíè  ÒÝÖ 99,0-99,5

Ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 0,5-1,0

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèïñîâîå â æóùåå ïîëó÷àþò èç ñëåäóþùåãî
ñîñòàâà, ìàñ.%:

Ãèïñîâîå ñûðüå 85,0-95,0

Ìîäèôèêàòîð 5,0-15,0
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