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Sposob pripravy kvapalného stopového
hnojiva obsahujiceho zinok tak, Ze 100
hmotnostnych dielov siranu aménneho a/ale-
bo dusi¢nanu aménneho a/alebo chloridu
aménneho sa vo vodnom prostredi necha
reagovat s 28,1 aZ 84,2 hmotnostnymi diel-
mi formaldehydu a 12,7 aZ 117,2 hmotnost-
nymi dielmi kysliénika zinotnatého a/alebo
hydroxidu zino&natého a/alebo uhliéitanu
zinoCnatého a z reak€nej zmesi sa kvapalné
stopové hnojivo obsahujice zinok oddeli.
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Vynélez sa tyka spbsobu pripravy kvapal-
ného stopového hnojiva obsahujiceho zinok
reakciou kysliénika zino€natého a/alebo
hydroxidu zino&natého a/alebo uhli€itanu
zinofnatého s formaldehydom a siranom
amoénnym a/alebo dusitnanom aménnym a/
/alebo chloridom aménnym.

Popri zédkladnych Zivinach, dusiku, fosfo-
re a drasliku si pre harmonicky vyvin rast-
lin nepostrddate!né aj biogénne a stopové
prvky. Zinok je jednym z tych ddleZitych
mikroZivni, ktory sa zulastiiuje enzymatic-
kych procesov riadiacich metabolicki akti-
vitu v rastlindch a podporuje vznik auxi-
nov — rastovych stimulatorov.

Okrem tychto funkcii zinok ovplyviiuje
oxidatné procesy, transforméciu aminoky-
selin, spotrebu cukru a celkovy metaboliz-
mus dusika.

Podla Skolnika je zinok zloZkou enzymu
karboanhydrédzy, ktora katalyzuje vratni
reakciu

H2CO3 = CO2+ H20 .

Znédma je tieZ koreldcia zinok—fosfor. Zi-
nok podporuje prijem fosforu rastlinami,
tento synergismus je evidentn§y v pripade
zinku a ortofosforetnanov, resp. polyfosfo-
reCnanov. Asimilovatelnost zinku v znaénej
miere zavisi od pddnej reakcie. Na neutral-
nych a alkalickych pddach hrozi nebezpe-
gie vzniku nerozpustnych fosfore€nanov a
zinotnatanov. Aplikdcia Zn je preto obvykle
ufinnd v kombinédcii s dusikatymi hnojiva-
mi, ktoré maji okyselovaci ti€inok na pd-
du. Vyhodou aplikovaného zinku je, Ze sa
zo systému nevyluhuje a pri preddvkovani
sa nepozoruja priznaky toxicity.

Charakteristickym znakom nedostatku zin-
ku je chlordza sprevadzand =zabrzdenim
rastu, Zltnutim listov. Nedostatok zinku sp6-
sobuje zniZenie tvorby triptofanu, ktory je
medziproduktom kyseliny g-indolyloctovej,
dokonca mébZe dochddzat k rozkladu rasto-
vych stimulédtorov a k zniZeniu vzniku or-
ganickych kyselin z glycidov. Kultidry citli-
vé na zinok st predov3etkym kukurica, fa-
zula, chmel, vini€, sb6ja, jablone, Ceresne,
broskyne, citrusové plody.

Na vyrovnanie portich vyvolanych nedo-
statkom zinku sa odporiéaji siran zinoéna-
ty, chlorid zino¢naty, kysliénik zino&naty a
pripravky obsahujiice zinok vo forme che-
latov (za pouZitia cheldtotvornych latok
EDTA, DTPA, kondenzovanych fosforectna-
nov), ktorych pohyblivost v pdde je pod-
statne vy38ia neZ pohyblivost iénovych zld-
¢enin zinku.

Doporutované davky zinku, ktory sa apli-
kuje najéastejSie vo forme postreku, su 2,2
aZ 11,2 kg Zn na hektér pddy v zdvislosti od
druhu pddy, rastliny a aplikadnej techniky.

Sposoby vyroby listovych hnojiv a kvapal-
nych koncentrdtov obsahujtcich zinok uvé-
dzaji napr. USA pat. 4025 330 (1977), USA
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pat. 4219348 (1980), angl. pat. 1364 464,
angl. pat. 1094 781.

Teraz sa zistilo, Ze kvapalné stopové hno-
jivo obsahujice zinok moZno pripravit spo-
sobom podla vyndlezu.

Podstata vynélezu spofiva v tom, Ze 100
hmotnostnych dielov siranu amoénneho a/
/alebo dusi¢nanu amoénneho a/alebo chlo-
ridu amodonneho sa vo vodnom prostredi ne-
chéd reagovat s 28,1 aZ 84,2 hmotnostnymi
dielmi formaldehydu a 12,7 aZ 117,2 hmot-
nostnymi dielmi Kkysliénika zino&natého a/
/alebo hydroxidu zino&natého a/alebo uhli-
¢itanu zino¢natého a z reakénej zmesi sa
kvapalné stopové hnojivo obsahujice zinok
oddeli sedimenticiou a/alebo filtrdciou ale-
bo odstredenim.

Reakciou aménnej soli s formaldehydom
vznikd hexametyléntetramin a uvoliiuje sa
kyselina sirovd, dusi¢nd alebo chlorovodi-
kova, ktord rozkladd kysli€nik zinofnaty
alebo hydroxid zino&naty alebo uhliditan zi-
notnaty. Reakcia je slabo exotermick4 a pre-
bieha prakticky autotermne.

Hlavnou vyhodou spfsobu podla vynéle-
Zu je, Ze umoZiiuje technologicky a energe-
ticky nendroénym spdsobom vyuZit odpad-
né relativne zriedené roztoky sfranu amodn-
neho, dusi¢nanu aménneho alebo chloridu
amoénneho, pripadne ich zmes na prevede-
nie nerozpustnych zino&natych zlidenin na
vodorozpustné zlufeniny a tak ziskat kva-
palné dusikato-zinotnaté stopové hnojivo.
DalSou vyhodou sp8sobu podla vynélezu ie,
Ze hnojivo obsahuje okrem mikroprvku zin-
ku aj makroZivinu dusik vo forme hexame-
tyléntetraminu, ktory pdsobi ako pomaly
resorbovatelny dusik.

Dalej uvedené priklady osvetluja ale ne-
obmedzuji predmet vynélezu.

Priklad 1

Do trojhrdlovej banky opatrenej mieSa-
dlom, teplomerom a spdtnym chladiom sa
predloZilo 17,26 hmotnostnych dielov ¢isté-
ho kyslignika zino€natého, pridalo sa 72 ob-
jemovych dielov vody a 28,0 hmotnostnych
dielov siranu aménneho Cistoty p. a. Za sté-
leho mieSania sa zadédvkovalo 50,46 hmot-
nostnych dielov sodného roztoku formalde-
hydu (37,8 % CH20) a reak&nd zmes sa
nechala reagovat pri teplote 32°C po dobu
4 hodin. Po uplynuti tejto doby sa tuhéd fa-
za odfiltrovala. Ziskalo sa 129,32 hmotnost-
nych dielov filtrdtu, ktory obsahoval:

6,57 % Zn,

9,65 U S042-,

5,26 % hexametyléntetraminu, resp.
2,10 % dusika,

mernd hmotnost dyc = 1238,6 kgm™3,

pH = 5,4.

Priklad 2

Postup analogicky ako v priklade 1 len
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s tym rozdielom, Ze sa 28,0 hmotnostnych
dielov technického kysliénika zino¢natého
(79,16 % Zn) rozkladalo pri teplote 32°C
zmesou 75,76 hmotnostnych dielov 37,7%-
-ného vodného roztoku formaldehydu, 42,0
hmotnostnych dielov siranu amoénneho &is-
toty p. a. a 58,0 objemovych dielov vody.

Ziskalo sa 130,64 hmotnostnych dielov
filtratu obsahujiceho:

8,14 % Zn,
11,96 % SO42-,

6,55 % hexametyléntetraminu, resp.
2,62 % dusika vo forme
tercidrneho aminu,

pH = 4,0,

mernd hmotnost dysc = 1212,6 kgm™3,

Priklad 3

Postup analogicky v priklade 1 len s tym
rozdielom, Ze sa 23,04 hmotnostnych dielov
technického Kkysli¢nika zinotnatého (79,16
percentného Zn) rozkladalo pri teplote 80°C
zmesou 28,0 hmotnostnych dielov siranu
amoénneho, 72,0 objemovych dielov vody a
50,46 hmotnostnych dielov 37,79%-ného for-
maldehydu.

Ziskalo sa 128,03 hmotnostnych dielov Zn-
-koncentratu obsahujiceho

6,39 % Zn,

9,39 % S042-,

7,10 % hexametyléntetraminu, resp.
2,84 % dusika vo forme
tercidrneho aminu,

pH = 4,5,

mernd hmotnost dysc = 1232,6 kgm™3.

Priklad 4

25,41 hmotnostnych dielov &istého kyslic-
nika zinotnatého sa rozkladalo pri teplote
20 °C zmesou 50 hmotnostnych dielov dusié-
nanu -amoénneho &istého, 28,25 objemovych
dielov vody a 74,75 hmotnostnych dielov vod-
ného roztoku 37,79%-ného formaldehydu po
dobu 4 hodin. Po separécii faz sa ziskalo
133,7 hmotnostnych dielov filtratu, ktory
obsahoval:

9,14 % Zn,

10,53 9% hexametyléntetraminu, resp.
4,21 % dusika vo forme
tercidrneho aminu,

421 % nitratového dusika,
pH = 4,1,
mernd hmotnost dygc = 1194,6 kgm~3.

PREDMET VYNALEZU

Sposob pripravy kvapalného stopového
hnojiva obsahujlceho zinok vyznaCujdci sa
tym, ¥e 100 hmotnostnych dielov siranu
amoénneho a/alebo dusitnanu aménneho a/
/alebo chloridu amoénneho sa vo vodnom
prostredi nechd reagovat s 28,1 aZ 84,2 hmot-

nostnymi dielmi formaldehydu a 12,7 aZ
117,2 hmotnostnymi dielmi kysli¢nika zinog-
natého a/alebo hydroxidu zino¢natého a/ale-
bo uhli¢itanu zino€natého a z reakénej zme-
si sa kvapalné stopové hnojivo obsahujice
zinok oddeli.
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