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69 Insbesondere zum Verbinden elektrischer Leiter bestimmte Vorrichtung.

61 Bei einer insbesondere fiir das Verbinden elektrischer

Leiter mittels Ultraschallschweissung bestimmten
Vorrichtung, bei welcher der Sonotrode (10) zur allseitigen
Begrenzung eines Verdichtungsraums ein zweiteiliger

Amboss mit drei Arbeitsflichen zugeordnet ist, sind die 5 /16

beiden Ambossteile (6, 7) in zwei unterschiedlichen Rich- i . e /8
tungen zueinander und zur Sonotrode (10) bewegbar und 11§>'=Tt/$;‘ - — T [ =
werden jeweils von einer Pneumatikzylinder- und kolben- o R il I
anordnung (8) angetrieben. Zur Erzielung einer handli- o S [ 4—.-—~*ﬂ— =

chen Vorrichtung sind die beiden Pneumatikzylinder o @) %
nebeneinanderliegend achsparallel zueinander und zur v 18 2 " NG

Mittelachse der Sonotrode (10) in einem Gehéuse (1) =\ £ s

angeordnet und greifen an Ubertragungselemente an, LA\

welche die Arbeitsbewegungen der Pneumatikkolben n > “

rechtwinklig zu den Ambossteilen umlenken. Dadurch
erhilt die Vorrichtung eine schlanke Aussenform mit
geringen Abmessungen und erlaubt die Anbringung einer
Pistolengriffhandhabe (5), mit deren Abzug (12) die Funk-
tionsteile der Vorrichtung gesteuert werden.
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PATENTANSPRUCHE 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
1. Vorrichtung zum Verbinden von Drihten, Strangen, Fo-  dass der Schwenkweg des Betitigungsbiigels (70) in Betiti-
lienstreifen aus Metallen und Kunststoffen, insbesondere von gungsrichtung des Abzugs (12) durch einen einstellbaren An-

elektrischen Leitern wie Litzen, mittels Ultraschall, umfassend schlag (84) begrenzt ist.

ein Gehduse, eine Ultraschallschwingungen erzeugende, am Ge- s 10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
héuse festliegend angeordnete Sonotrode, einen zweiteiligen dass der Abzug (12) an einem geradlinig und etwa parallel zur
Amboss mit insgesamt drei Arbeitsflichen und einen in seinen Mittelachse der Sonotrode (10) in der Handhabe (5) gefiihrten
Querschnittsabmessungen auf unterschiedliche Querschnitte der  Schieber (86) vorgesehen ist, an den der Betdtigungsarm (88)

zu verbindenden Gegenstdnde einstellbaren, durch die Sono- eines Mikroschalters (89) und Riickstellfedern (83) angreifen.
trode und die Arbeitsflichen des Ambosses begrenzten Verdich- 10 11. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
tungsraum, dessen Stirnseiten zum Durchfiihren der zu verbin- kennzeichnet, dass die Sonotrode (10), ein zur Amplitudenver-

denden Gegenstinde permanent gedffnet sind, wobei die beiden  stdrkung der Ultraschallschwingungen vorgesehener Booster
Ambossteile in zwei unterschiedlichen Richtungen bewegbar zu-  (44) und der zur Umwandlung hochfrequenter elektrischer

einander und zur Sonotrode am Gehéduse gelagert sind und zu Schwingungen in Ultraschallschwingungen eingesetzte Konver-
diesem Zweck mit am Gehéuse befestigten Pneumatikzylinder- 15 ter (45) gleichachsig zu einer Baueinheit (11) zusammengesetzt
und -kolbenanordnungen in Antriebsverbindung stehen, da- sind, die im Bereich des Boosters (44) und des Konverters (45)
durch gekennzeichnet, dass die Pneumatikzylinder- und -kol- von einer damit koaxialen Hiilse (46) unter Bildung eines Um-
benanordnungen (8, 9) nebeneinanderliegend und achsparallel fangsspaltraums umgeben ist, die an ihrem vorderen Ende fiir

zueinander sowie zur Mittelach"se der Sonotrode (10) im Gehdu-  den Durchtritt der Sonotrode (10) offen ist, in der Nihe ihres
se (1) angeordnet sind und an Ubertragungselemente (17, 39) 20 vorderen Endes den Booster (44) lediglich an einer Stelle lagert

kraftschliissig angreifen, welche ihre geradlinige Arbeitsbewe- und ihrerseits mit ihrem vorderen Ende in einer Gehduseboh-
gung rechtwinklig zu den Ambossteilen (6, 7) umlenken, und rung (58) radial eingespannt ist, wobei die Baueinheit (11) zu-
dass am Gehd&use (1) pistolengriffartig eine Handhabe (5) befe- sétzlich noch an der Sonotrode (10) im Gehduse (1) gelagert ist.
stigt ist, die mit einem den Druckluftantrieb der Ambossteile 12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
(6, 7) und die Ultraschalleinwirkung steuernden Abzug (12) ver-- 25 net, dass die Gehdusebohrung (58) durch in der Gehdusewan-
sehen ist. dung angebrachte Schlitze (60, 61) klemmschellendhnlich ausge-
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, bildet ist.
dass die Handhabe (5) etwa unterhalb des Schwerpunkts der 13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
iibrigen zu einer Einheit zusammengesetzten Teile der Vorrich- net, dass die Hiilse (46) an ihrem riickwértigen Ende durch
tung am Gehéuse (1) angebracht ist. : 30 einen Deckel (47) verschlossen ist, der mit Zufiithrungselemen-
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- ten (48) fiir den elektrischen Anschluss des Konverters (45) ver-
zeichnet, dass die Ubertragungselemente (17, 39) parallel zur sehen ist.
Mittelachse der Sonotrode (10) ldngsverschiebbar im Gehduse 14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

(1) gefiihrt sind, jeweils einerseits mit der Kolbenstange (18, 37)  dass die Lingsachse des Verdichtungsraums (42") mit der Mit-
des zugeordneten Pneumatikkolbens (21, 36) fest verbunden 35 telachse der Sonotrode (10”) einen spitzen Winkel von maximal

sind und andererseits eine in einem spitzen Winkel zu ihrer ge- 30°, vorzugsweise 20°, bildet.

radlinigen Arbeitsbewegungsrichtung ausgerichtete Fiihrungs- 15. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
bahn aufweisen, die sich mit einem Fiihrungselement am zuge- dass der Kulissenschlitz (22') einen etwa in seiner Mitte abge-
ordneten Ambossteil (6, 7) im Arbeitseingriff befindet. knickten Verlauf aufweist, mit einem steileren Bereich fiir die

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 40 Anfangsphase der Schliessverschiebung des Ambossteils (6")
dass mindestens eines der Ubertragungselemente (17, 17°) einen  und einem weniger steilen Bereich fiir die Abschlussphase seiner
Kulissenschlitz (22, 22") als Fiihrungsbahn aufweist, in welchen  Schliessverschiebung.
ein am zugeordneten Ambossteil (6, 6”) befestigter Fithrungs- 16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
stift (23) eingreift. durch gekennzeichnet, dass die Handhabe (5) l16sbar am Gehéu-

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 4s se (1) befestigt und gegen ein Kupplungselement (100) auswech-
dass mindestens eines der Ubertragungselemente (39) an seinem  selbar ist, welches auf einen zur stationdren Befestigung vorge-

Ende einen Konus (40) als Fiihrungsbahn aufweist, der einer sehenen Sockel (106) aufsteck- und davon abnehmbar ist.
entsprechenden Gegenfliche (41) am zugeordneten Ambossteil 17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
(7, 7") anliegt. net, dass die im Gehiuse (1) vorhandenen Druckluftkanile (97)

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, so an damit fluchtende Druckluftkanile (98’) im Kupplungsele-
dass das mit einem Kulissenschlitz (22, 22 ) versehene Ubertra-  ment (100) abgedichtet anschliessbar sind, dass der elektrische

gungselement (17, 17) einem geradlinig verschiebbar im Ge- Anschluss der mit der Sonotrode (10") verbundenen Bauteile
hause (1) gelagerten Ambossteil (6, 6”) zugeordnet ist, wihrend  iiber ein zum Kupplungselement (100) gefiihrtes Verbindungs-
das mit einem Konus (40) ausgeriistete Ubertragungselement kabel (114) erfolgt, welches an im Kupplungselement vorgesehe-
(39) einem um einen Lagerzapfen (29) des Gehéuses (1) ss ne elektrische Leiter anschliesst, dass die Druckluftkanile (98")
schwenkbaren Ambossteil (7, 7°) zugeordnet ist. und die elekirischen Leiter aus einer freien Fldche (104) des

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- Kupplungselements (100) als Steckerelemente (102, 115, 121)
kennzeichnet, dass der an der Handhabe (5) angebrachte Abzug  herausgefiihrt sind, dass entsprechende Buchsenelemente (107,

(12) zur Betitigung der innerhalb der Handhabe befestigten 118, 122) in einer Fliche des Sockels (106) angeordnet sind, die
Pneumatikventile (74, 75) und/oder elektrischen Mikroschalter 6o mit aus dem Sockel herausgefiihrten Druckluftleitungen (111)
(82, 89) ausgebildet ist. bzw. elektrischen Leitungen (119, 123) verbunden sind, und

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Sockel (106) eine elektrische Anschlussbuchse (126)
dass der Abzug (12) am Ende eines der Schenkel eines U-férmi-  zum Anschluss des Verbindungskabels (128) eines den Druck-
gen Betitigungsbiigels (70) befestigt ist, der schwenkbar inner- luftantrieb der Ambossteile (6, 7°) und die Ultraschalleinwir-
halb der Handhabe (5) gelagert ist, mit beiden Schenkeln Steu- ¢s kung steuernden Fussschalters (127) angebracht ist.
erelementen (72, 73) der Pneumatikventile (74, 75) und/oder 18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
einem elektrischen Mikroschalter (82) anliegt und mit einer kennzeichnet, dass das Kupplungselement (100) und der Sockel
Riickstelifeder (83) versehen ist. (106) beim Aufstecken 1Gsbar miteinander verrastet sind.
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19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- dieser bekannten Vorrichtung, bei der nur ein Ambossteil vor-
net, dass die Steckerelemente (102) und Buchsenelemente (107) gesehen ist, wodurch unterschiedlich grosse Verdichtungsrdume
fiir die Druckluftanschliisse als an sich bekannte selbstverrie- nur durch Drehen von Amboss und Sonotrode und die dadurch
gelnde und selbstabdichtende Kupplungen (103) ausgebildet ermdglichte unterschiedliche Paarung von Sonotrodenausneh-

sind, deren Entriegelungselement (113) mit aussen am Sockel mungen mit zugeordneten Ambossvorspriingen unter Inkauf-
(106) angebrachten Entriegelungsschiebern (112) kraftschliissig nahme der dabei durchzufiihrenden umstéindlichen Justierarbei-

v

verbunden sind. ten erzielt werden kénnen, sind der Amboss und die Sonotrode
20. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- um vorzugsweise einen rechten Winkel zueinander beschreiben-
net, dass am Kupplungselement (100) mindestens ein Masse- de Achsen kippbar ausgebildet.
stecker (121) vorgesehen ist, dem eine entsprechende Masse- 10 Um die bei dieser bekannten Vorrichtung zur Werkzeugbe-
buchse (122) im Sockel (106) zugeordnet ist. tatigung erforderlichen Schwenk- oder Kippbewegungen zu er-
21. Vorrichtung nach den Anspriichen 16 bis 20, dadurch méglichen, sind die hierfiir eingesetzten Pneumatikzylinder hin-
gekennzeichnet, dass am Kupplungselement (100) mehrere Zen-  sichtlich ihrer Achsen ebenfalls rechtwinklig zueinander und
trierstifte (124) befestigt sind, die beim Aufstecken auf den auch zur Sonotrodenlingsachse ausgerichtet, wodurch die Vor-
Sockel (106) in entsprechende Zentrierbohrungen (125) des 15 richtung sehr sperrig gebaut ist. Auch an ihrem vorderen Ar-
Sockels eingreifen. beitsende weist sie sehr grosse Abmessungen auf, weil der

Pneumatikzylinder fiir die Ambossschwenkbewegung sich in
einer senkrechten Ebene mit Amboss- und Sonotrodenkopf be-
findet, so dass die Vorrichtung fiir enge Arbeitsrdume nicht
20 einsetzbar ist. Dariiber hinaus befindet sich ihr Handgriff oben
BESCHREIBUNG an der Vorrichtung, wodurch sie nur hiingend fiir niedrige Ar-
Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ver- beitspositionen einsetzbar ist, wenn die Bedienungsperson nicht
binden von Drihten, Stringen, Folienstreifen aus Metallen und  einen erh6ht liegenden Standort einnimmt. Weiterhin befindet
Kunststoffen, insbesondere von elektrischen Leitern wie Litzen, sich zwischen den Arbeitswerkzeugen Sonotrode und Amboss
mittels Ultraschall, umfassend ein Gehduse, eine Ultraschall- 25 einerseits und der Sonotrodenschwenkachse andererseits ein so
schwingungen erzeugende, am Gehiuse festliegend angeordnete  grosser Abstand, dass zusétzlich ein aufwendiges Gegenlager
Sonotrode, einen zweiteiligen Amboss mit insgesamt drei Ar- anzuordnen ist, um die beim Schweissvorgang auftretenden
beitsfliichen und einen in seinen Querschnittsabmessungen auf Krifte aufzunehmen. Schliesslich verfiigt die bekannte Vorrich-
unterschiedliche Querschnitte der zu verbindenden Gegensténde  tung nicht iiber Steuerorgane, so dass der Handgriff nur zum
einstellbaren, durch die Sonotrode und die Arbeitsflédchen des 30 Fithren der Vorrichtung, nicht aber auch zur Betdtigung ihrer

Ambosses begrenzten Verdichtungsraum, dessen Stirnseiten Werkzeuge ausgebildet ist, wodurch die Bedienung sehr er-
zum Durchfiihren der zu verbindenden Gegenstédnde permanent  schwert und ein Einhandarbeiten vollstéindig ausgeschlossen ist.
gedffnet sind, wobei die beiden Ambossteile in zwei unter- Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

schiedlichen Richtungen bewegbar zueinander und zur Sonotro- ausgehend von der eingangs angegebenen Gattung eine Vorrich-
de am Gehduse gelagert sind und zu diesem Zweck mit am Ge- 35 tung bereitzustellen, die aufgrund ihrer besonderen Ausbildung
hiuse befestigten Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnungen vergleichsweise nur geringe Abmessungen und ein geringes Ge-

in Antriebsverbindung stehen. wicht bei leichter Handhabbarkeit und Steuerungsmdoglichkeit
Die erfindungsgemisse Vorrichtung eignet sich grundsétz- durch die die Vorrichtung haltende Hand aufweist.

lich fiir das Verbinden langgestreckter Gegenstéinde der ein- Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch ge-

gangs ausgefiihirten Art, soweit diese aufgrund ihrer Material- 40 lost, dass die Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnungen ne-

eigenschaften fiir das Verbinden mittels Ultraschall in Frage beneinanderliegend und achsparallel zueinander sowie zur Mit-

kommen und ihre Querschnitte ein Einlegen in den Verdich- telachse der Sonotrode im Gehiuse angeordnet sind und an

tungsraum ermdglichen. Lediglich zur Vereinfachung ist im fol- Ubertragungselemente kraftschliissig angreifen, welche ihre ge-
genden nur noch von elektrischen Leitern die Rede, deren Ver- radlinige Arbeitsbewegung rechtwinklig zu den Ambossteilen
binden mit Ultraschall ein Hauptanwendungsgebiet der vorlie- 45 umlenken und dass am Gehiuse pistolengriffartig eine Handha-
genden Erfindung ist. Besonders in der Kraftfahrzeugfertigung ~ be befestigt ist, die mit einem den Druckluftantrieb der Am-

sind an jedem Kraftfahrzeug eine Vielzahl von Knotenbildun- bossteile und die Ultraschalleinwirkung steuernden Abzug ver-
gen an elektrischen Leitern wie Kupferlitzen vorzunehmen. sehen ist.
Eine bekannte Vorrichtung (DE-OS 35 08 122) der eingangs Wegen der besonderen Anordnung der beiden Pneumatikzy-

angegebenen Gattung, von der die vorliegende Erfindung aus-  so linder zueinander und zur Sonotrode erhilt die erfindungsge-
geht, hat sich insbesondere fiir den vorgenannten Anwendungs-  mésse Vorrichtung eine schlanke gestreckte Aussenform, die

bereich bereits sehr bewahrt, weil bei ihr aufgrund besonderer den Einsatz der Vorrichtung auch in engen Arbeitsrdumen er-
Ausbildung und Zuordnung der beiden Ambossteile zueinander moglicht. Dadurch und durch die pistolengriffartige Handhabe,
und zu einer einzigen festen Sonotrode ein sehr variabler Ver- die wie bei Pistolengriffen iiblich unten an der Vorrichtung an-
dichtungsraum erzielt wird. Dieser ist nicht nur in seiner Hohe, ss gebracht ist, ldsst sich die Vorrichtung wie eine Pistole bequem
sondern auch in seiner Breite allen praktisch vorkommenden mit einer Hand fiihren und auch mittels des ebenfalls pistolen-
Anwendungssituationen anpassbar, ohne dass dafiir unter- shnlich angebrachten Abzugs betitigen. Die andere Hand der

schiedliche Sonotroden oder Sonotrodenvorspriinge verwendet Bedienungsperson kann das Einlegen bzw. Entnehmen der zu
werden miissten, wie das bei anderen bekannten Vorrichtungen  verbindenden bzw. verbundenen elektrischen Leiter in den bzw.
(DE-PS 31 51 151, DE-OS 33 35 254) der Fall ist. Die hier er- 60 aus dem Verdichtungsraum besorgen. Die beiden Ambossteile

wihnten bekannten Vorrichtungen kommen wegen ihrer nicht und die Sonotrode sind am vorderen Ende der Vorrichtung so
unbetrichtlichen Abmessungen und Gewichte in erster Linie fiir  angeordnet, dass sich der Verdichtungsraum mit seiner vorde-
einen stationdren Einsatz in Betracht. ren Stirnseite etwa dort befindet, wo bei einer Pistolenschuss-

Zwar ist bereits eine mobile Vorrichtung (DE-OS 33 16 873)  waffe die Laufmiindung angeordnet ist. Die erfindungsgemasse
vorgeschlagen worden, die als Handgerét eingesetzt werden 65 Vorrichtung wird daher bei ihrer Handhabung mit ihrer Léngs-
soll, jedoch verfiigt auch diese bekannte Vorrichtung iiber so achse auf den Arbeitsort gerichtet und mit ihren Werkzeugen in
grosse Abmessungen und dementsprechend iiber ein hohes Ge- eine arbeitsgerechte Position gebracht.

wicht, dass ihr Einsatz als Handgerit in Frage gestellt ist. Bei Vorteilhaft ist die Handhabe etwa unterhalb des Schwer-
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punkts der iibrigen zu einer Einheit zusammengesetzten Teile
der Vorrichtung am Gehéduse angebracht. Dieser Anbringungs-
ort fithrt zu einer ausgewogenen Lage der Vorrichtung in der
Hand der Bedienungsperson und wirkt sich damit auf die
Handhabbarkeit der Vorrichtung giinstig aus.

Im Verfolg des Erfindungsgedankens kann die Umlenkung

der geradlinigen Arbeitsbewegung der Ubertragungselemente in-

die Bewegungsrichtung der Ambossteile dadurch erfolgen, dass
die Ubertragungselemente parallel zur Mittelachse der Sonotro-
de lidngsverschiebbar im Gehduse gefiihrt sind, jeweils einerseits
mit der Kolbenstange des zugeordneten Pneumatikkolbens fest
verbunden sind und andererseits eine in einem spitzen Winkel
zu ihrer geradlinigen Arbeitsbewegungsrichtung ausgerichtete
Fiihrungsbahn aufweisen, die sich mit einem Fithrungselement
am zugeordneten Ambossteil im Arbeitseingriff befindet. Auf
diese Weise erfolgt eine unmittelbare Umlenkung der Bewe-
gungsrichtung der Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnun-

Schwenkweg des Betitigungsbiigels in Betitigungsrichtung des
Abzugs durch einen einstellbaren Anschlag begrenzt sein.
In einer alternativen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass
der Abzug an einem geradlinig und etwa parallel zur Mittelach-
s se der Sonotrode in der Handhabe gefiihrten Schieber vorgese-
hen ist, an den der Betédtigungsarm eines Mikroschalters und
Riickstelifedern angreifen. Bei dieser Ausfiihrungsform der
Vorrichtung befindet sich in der pistolengriffartigen Handhabe
nur ein einziger Mikroschalter, mit dessen Hilfe sowohl die in
10 diesem Fall ausserhalb der Vorrichtung angeordneten Pneuma-
tikventile als auch die Schaltorgane fiir die Aktivierung der Ul-
traschallenergie ferngesteuert werden.
‘Weiterhin ist die erfindungsgemésse Vorrichtung im Interes-
se eines kompakten und ihre Funktionsteile schiitzenden Auf-
15 baus so ausgebildet, dass die Sonotrode, ein zur Amplituden-
verstdrkung der Ultraschallschwingungen vorgesehener Booster
und der zur Umwandlung hochfrequenter elektrischer Schwin-

gen auf die jeweils zugeordneten Ambossteile, ohne dass hierfiir  gungen in Ultraschallschwingungen eingesetzte Konverter in an

raumzehrende Elemente zur Anwendung gelangen.

In einer vorteilhaften Ausfithrung weist mindestens eines
der Ubertragungselemente einen Kulissenschlitz als Fiihrungs-
bahn auf, in welchen ein am zugeordneten Ambossteil befestig-
ter Fithrungsstift eingreift. Hierdurch wird fiir das betroffene
Ambossteil eine durch den Kulissenschlitz zwangsgesteuerte Be-
wegung erreicht.

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit der Bewegungsrich-
tungsumlenkung besteht darin, dass mindestens eines der Uber-
tragungselemente an seinem Ende einen Konus als Fiihrungs-
bahn aufweist, der einer entsprechenden Gegenflidche am zuge-
ordneten Ambossteil anliegt. Auch auf diese Weise ist mit ein-
fachen Mitteln eine rechiwinklige Umlenkung der Kraftiibertra-
gung auf die Ambossteile méglich.

Vorzugsweise ist die Anordnung so getroffen, dass das mit
einem Kulissenschlitz versehene Ubertragungselement einem ge-
radlinig verschiebbar im Gehiuse gelagerten Ambossteil zuge-
ordnet ist, wihrend das mit einem Konus ausgeriistete Ubertra-
gungselement einem um einen Lagerzapfen des Gehéduses
schwenkbaren Ambossteil zugeordnet ist. Hierbei wird die Ku-
lissenfiihrung fiir das einen vergleichsweise grisseren Stellweg
erfordernde Ambossteil eingesetzt, wihrend der Konus oder
dgl. den verhiltnismissig geringfiigigen Schwenkweg des ande-
ren Ambossteils bewirkt.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung ist
die Anordnung so getroffen, dass der an der Handhabe ange-
brachte Abzug zur Betitigung der innerhalb der Handhabe be-
festigten Pneumatikventile und/oder elektrischen Mikroschalter

ausgebildet ist. Hierbei sind demnach die Steuerelemente fiir die

Werkzeuge der Vorrichtung raumsparend innerhalb der pisto-
lengriffartig ausgestalteten Handhabe untergebracht und treten
daher nach aussen nicht in Erscheinung.

Zweckmissig ist der Abzug am Ende eines der Schenkel
eines U-férmigen Betdtigungsbiigels befestigt, der schwenkbar
innerhalb der Handhabe gelagert ist, mit beiden Schenkeln
Steuerelementen der Pneumatikventile und/oder elektrischen
Mikroschalter anliegt und mit einer Riickstellfeder versehen ist.
Dieser Betitigungsbiigel erlaubt die gleichzeitige Betétigung der
beiden den fiir die Steuerung der Pneumatikzylinder- und -kol-
benanordnungen fiir die beiden Ambossteile zugeordneten
Pneumatikventile und ggf. des fiir die Aktivierung der Ultra-
schallenergie eingesetzten Mikroschalters. Auf die Anwendung
eines Mikroschalters fiir diesen Zweck zusétzlich zu den beiden
Pneumatikventilen kann aber auch verzichtet werden, wenn in
der ausserhalb der erfindungsgemaéssen Vorrichtung befindli-
chen Druckluftleitung ein Druckwichter angeordnet ist, der die
bei Betitigung der Pneumatikventile festgestellte Druckénde-
rung in einen Schaltimpuls fiir die Aktivierung der Ultraschall-
energie umsetzt.

Zur genauen Justierung des Betétigungsbiigels kann der

sich bekannter Weise gleichachsig zu einer Baueinheit zusam-

20 mengesetzt sind, die im Bereich des Boosters und des Konver-
ters von einer damit koaxialen Hiilse unter Bildung eines Um-
fangsspaltraums umgeben ist, die an ihrem vorderen Ende fiir
den Durchtritt der Sonotrode offen ist, in der Néhe ihres vorde-
ren Endes den Booster lediglich an einer Stelle lagert und ihrer-

25 seits mit ihrem vorderen Ende in einer Gehidusebohrung radial
eingespannt ist, wobei die Baueinheit zusétzlich noch an der So-
notrode im Gehéuse gelagert ist.

Hierbei ist es von Vorteil, wenn die Gehdusebohrung durch
in der Gehdusewandung angebrachte Schlitze klemmschellen-

30 dhnlich ausgebildet ist.

An ihrem riickwértigen Ende ist die Hiilse zweckméssig
durch einen Deckel verschlossen, der mit Zufiihrungselementen
fiir den elektrischen Anschluss des Konverters versehen ist.

In einer die Handhabbarkeit der erfindungsgeméssen Vor-

35 richtung bei bestimmten Anwendungsfillen noch weiter verbes-
sernden Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Lidngsachse des
Verdichtungsraums mit der Mittelachse der Sonotrode einen
spitzen Winkel von maximal 30°, vorzugsweise 20°, bildet. Die-
se besondere Ausgestaltung ermdglicht ein schrédggerichtetes

40 Heranfiihren der Vorrichtung an die zu einem Knoten zu ver-
bindenden elektrischen Leiter, wobei die Lingsachse des Ver-
dichtungsraums parallel zu den Leitern ausgerichtet wird. Hier-
bei kommt die Vorrichtung ausser mit ihrem vorderen Werk-
zeugbereich nicht mit dem Leiterstrang oder dgl. in Beriihrung.

45 Bs wurde gefunden, dass die Langsachse der Sonotrode und da-

mit die Richtung der Ultraschallschwingungen von der Rich-

tungslage der elektrischen Leiter bis zu etwa 30° abweichen
kann, ohne dass hierbei nachteilige Auswirkungen fiir die Ver-
bindung der elektrischen Leiter zu einem Knoten entstehen.

Die beschriebene erfindungsgemésse Vorrichtung zeichnet
sich insbesondere durch kleine Abmessungen, eine schlanke
Bauform, leichte Handhabbarkeit und Einsatzfdhigkeit auch an
schwer zugédnglichen Schweissorten aus.

In einer weiteren Ausbildung kann die erfindungsgemésse
ss Vorrichtung fiir eine noch weitergehende Einsetzbarkeit ausge-

staltet werden, insbesondere auch fiir solche Einsatzsituationen,
die es beispielsweise wegen der Vielzahl der zu verbindenden

Einzellitzen wiinschenswert erscheinen lassen, die zu verbinden-
den Litzen mit beiden Hénden in den Verdichtungsraum einzu-

60 legen.

Diese weitere Ausbildung der erfindungsgeméssen Vorrich-
tung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Handhabe 16sbar am
Gehiuse befestigt und gegen ein Kupplungselement auswechsel-
bar ist, welches auf einen zur staaondren Befestigung vorgese-

s henen Sockel aufsteck- und davon abnehmbar ist. Der Sockel,
der beispielsweise auf einem Arbeitstisch befestigt werden kann,
gestattet die Verwendung der Vorrichtung als Tischgerit, wenn
anstelle der pistolenartigen Handhabe das Kupplungselement an

50



der Vorrichtung befestigt ist. In diesem Falle ist die Vorrich-
tung nicht mehr von Hand zu fithren, so dass die Bedienungs-
person beide Hénde frei hat, um den Verdichtungsraum zu be-
schicken.

Vorzugsweise ist die Vorrichtung hierbei so ausgebildet,
dass die im Gehause vorhandenen Druckluftkanile an damit
fluchtende Druckluftkanile im Kupplungselement abgedichtet
anschliessbar sind, dass der elektrische Anschluss der mit der
Sonotrode verbundenen Bauteile iiber ein zum Kupplungsele-
ment gefiihrtes Verbindungskabel erfolgt, welches an im Kupp-
lungselement vorgesehene elektrische Leiter anschliesst, dass die
Druckluftkanile und die elektrischen Leiter aus einer freien
Fliche des Kupplungselements als Steckerelemente herausge-
fithrt sind, dass entsprechende Buchsenelemente in einer Fliche
des Sockels angeordnet sind, die mit aus dem Sockel herausge-
fithrten Druckluftleitungen bzw. elektrischen Leitungen verbun-
den sind, und dass am Sockel eine elektrische Anschlussbuchse
zum Anschluss des Verbindungskabels eines den Druckluftan-
trieb der Ambossteile und die Ultraschalleinwirkung steuernden
Fussschalters angebracht ist.

Diese bevorzugte Ausfiihrungsform der weiteren Ausbildung
ermdglicht vorteithaft, dass mehrere Sockel fiir rdumlich ge-
trennte Schweisspositionen an einem Arbeitsplatz vorgesehen
sein konnen, wobei alle Sockel zentral an eine Druckluftquelle
und einen Generator fiir die Ultraschallenergie angeschlossen
sind. Die Vorrichtung kann wahlweise dann auf die an verschie-
denen Stellen befindlichen Sockel je nach Arbeitserfordernis
aufgesteckt oder davon entfernt werden. Ausserdem bietet diese
Ausgestaltung die Moglichkeit, das eigentliche Ultraschall-
schweissgerit im Bedarfsfalle schnell austauschen zu konnen,
beispielsweise wenn ein bestimmter Sockel ein Schweissgerat
mit unterschiedlich eingestellten oder unterschiedlich ausgebil-
deten Schweisswerkzeugen aufnehmen soll. In diesem Fall ist ei-
ne Umriistung der eigentlichen Ultraschallschweissvorrichtung
entbehrlich, weil die Schweissvorrichtung ohne Zeitaufwand ge-
gen eine andere Schweissvorrichtung ausgetauscht werden
kann, die den jeweiligen Erfordernissen entsprechend ausgerii-
stet ist.

Zweckmissig ist die Anordnung so getroffen, dass das
Kupplungselement und der Sockel beim Aufstecken losbar mit-
cinander verrastet sind. Dadurch wird eine unbeabsichtigte Lo-
sung der Vorrichtung mit dem daran befestigten Kupplungsele-
ment von dem Sockel vermieden.

Eine vorteilhafte Moglichkeit fiir eine losbare Verrastung
wird dann erzielt, wenn die Steckerelemente und Buchsenele-
mente fiir die Druckluftanschliisse als an sich bekannte selbst-
verriegelnde und selbstabdichtende Kupplungen ausgebildet
sind, deren Entriegelungselemente mit aussen am Sockel ange-
brachten Entriegelungsschiebern kraftschliissig verbunden sind.

Zweckmissig ist am Kupplungselement mindestens ein Mas-
sestecker vorgesehen, der einer entsprechenden Massebuchse im
Sockel zugeordnet ist. Diese Massnahme dient der elektrischen
Sicherheit der Vorrichtung.

Um eine beschidigungsfreie Einfiihrung der Steckerelemente
in die Buchsenelemente zu erméglichen, ist es von Vorteil,
wenn am Kupplungselement mehrere Zentrierstifte befestigt
sind, die beim Aufstecken auf den Sockel in entsprechende
Zentrierbuchsen des Sockels eingreifen.

Die weitere Ausbildung ermdglicht unter Verwendung der-
selben Grundvorrichtung die Ausgestaltung dieser Vorrichtung
entweder als Handschweisspistole oder als Tischgerét. Dement-
sprechend sind bei Verwendung der Vorrichtung als Tischgerét
alle Steuerfunktionen fiir die Schweissvorrichtung durch einen
Fussschalter zu besorgen. .5 o

Weitere Finzelheiten der Erfindung werden nachfolgend an-
hand der Ausfithrungsbeispiele zum Teil in schematischer Dar-
stellung wiedergebenden Zeichnungen néher erldutert. Darin
zeigt:
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Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform der Vorrichtung in einer
Seitenansicht,

Fig. 2 die Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1,

Fig. 3 die Vorderansicht der Vorrichtung gemdss der Fig. 1

s und 2,

Fig. 4 den Léngsschnitt durch die Vorrichtung entlang der
mehrfach geknickten Schnittverlaufslinie IV-IV in Fig. 3,

Fig. 5 den Querschnitt entlang der Linie V-V in Fig. 2,

Fig. 6 den abgebrochenen Schnitt im wesentlichen entlang

10 der Linie VI-VI in Fig. 5,

Fig. 7 die abgebrochene und teilweise aufgebrochene Unter-
ansicht der Vorrichtung geméss der Fig. 1 bis 6,

Fig. 8 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht einer zwei-
ten Ausfiithrungsform der Vorrichtung,

Fig. 9 die Draufsicht auf die Vorrichtung gemdss Fig. 8,

Fig. 10 die Vorderansicht der Vorrichtung geméss der Fig. 8
und 9,

Fig. 11 und 12 abgebrochene Langsschnittdarstellungen
durch den vorderen Bereich der Vorrichtung mit Schnittfiihrun-
20 gen in unterschiedlichen Schnittebenen der Vorrichtung,

Fig. 13 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht der Vor-
richtung mit daran ldsbar angebrachter pistolengriffartiger
Handhabe,

Fig. 14 die Seitenansicht der Vorrichtung mit daran befestig-

25 tem Kupplungselement, aufgesteckt auf einen Sockel,

Fig. 15 die Draufsicht auf die in Fig. 14 gezeigte Anord-
nung,

Fig. 16 die Vorderansicht der Anordnung geméass der Fig.
14 und 15 und

Fig. 17 die teilweise aufgebrochene Seitenansicht der Anord-
nung gemdss Fig. 14.

Zur Erliuterung der ersten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgeméssen Vorrichtung wird zunéchst auf die Fig. 1 bis 7
Bezug genommen. Die Fig. 1 bis 4 verdeutlichen die pistolen-

15 dhnliche Ausbildung der Vorrichtung, wobei bereits aus einem
Grossenvergleich der pistolengriffartigen Handhabe mit den
{ibrigen Teilen der Vorrichtung die geringen Gesamtabmessun-
gen der Vorrichtung hervorgehen. Diese geringen Abmessungen
in Verbindung mit der schlanken Formgebung der Vorrichtung

40 machen diese in einem bislang bei Ultraschallschweissvorrich-
tungen nicht bekannten Ausmass handlich.

Das allgemein mit der Bezugszahl 1 bezeichnete Gehéuse der
Vorrichtung ist aus einem Gehduseblock 2 und einem vorderen
Gehiusekopf 3 zusammengesetzt. Gehduseblock 2 und Gehéu-

45 sekopf 3 sind durch mehrere Schrauben 16sbar miteinander ver-
bunden, von denen lediglich die aus Fig. 3 ersichtliche Schraube
4 dargestellt ist. An das hintere Ende des Gehduseblocks 2 und
damit vorzugsweise aus einem Stiick bestehend ist die pistolen-
griffartige Handhabe 5 angeschlossen. Gehiuseblock 2, Gehéu-

so sekopf 3 und Handhabe 5 sind zur Aufnahme bzw. Lagerung
der Funktionsteile der Vorrichtung auf noch néher zu beschrei-
bende Weise ausgebildet. Dabei lagert der Gehéusekopf 3 so-
wohl ein vertikal verschiebbares Ambossteil 6 als auch ein in
Querrichtung verlagerbares Ambossteil 7, withrend im Gehduse-

ss block 2 die fiir die Bewegung der beiden Ambossteile 6 und 7
vorgesehenen Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnungen 8
und 9 angebracht sind. Ausserdem sind am Gehiuseblock 2 die
Sonotrode 10 und die mit ihr zu einer Baueinheit 11 zusammen-
gesetzten zugehorigen Teile befestigt. Innerhalb der Handhabe

¢ 5 befindet sich Abzug 12 zur Betétigung der noch néher zu er-
liuternden und im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ebenfalls in-
nerhalb der Handhabe 5 untergebrachten Steuerungselemente
fiir die Vorrichtung.

Das einen seitlichen Vorsprung 13 aufweisende Ambossteil 6

15

30

¢s ist durch eine Schraube 14 (Fig. 2) fest mit einer Stange 15 ver-

bunden, die auf und ab verschiebbar, aber unverdrehbar im
Gehausekopf 3 gelagert ist. Die aufeinanderliegenden Fldchen
des Ambossteils 6 und der Stange 15 sind mit ineinandergrei-
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fenden Riefen (Fig. 1) versehen, um Drehungen des Amboss-
teils 6 gegeniiber der Stange 15 nach dem Anziehen der Schrau-
be 14 zu verhindern. An ihrem unteren Ende ist die Stange 15
gabelkopfartig ausgebildet und fiihrt in ihrem Gabelschlitz ein
Ubertragungselement 17, das rechtwinklig zur Stange 15 des
Ambossteils 6 im Gehdusekopf 3 verschiebbar gefiihrt ist. Das
Ubertragungselement 17 ist an seinem inneren Ende fest mit der
Kolbenstange 18 der Pneumatikzylinder- und -kolbenanord-
nung 8 verbunden. Die Kolbenstange 18 durchsetzt lingsver-
schiebbar und abgedichtet einen Zylinderkopf 19, der den im
Gehduseblock 2 eingeformten Zylinder 20 abschliesst. An dem
inneren Ende der Kolbenstange 18 ist der Kolben 21 befestigt.
Die Anordnung ist doppeltwirkend ausgebildet, d.h. der Kolben
21 kann iiber in Fig. 4 nicht dargestellte, zweckmiissig im Ge-
héuseblock 2 befindliche Druckluftleitungen abwechselnd von
beiden Seiten her mit Druckluft beaufschlagt werden. Wie aus
den Fig. 1 und 4 hervorgeht, ist die Pneumatikzylinder- und
-kolbenanordnung 8 achsparallel zur Sonotrode 10 angeordnet.

Das parallel zur Mittelachse der Sonotrode 10 Iingsver-
schiebbar im Gehduseblock 2 gefiihrte Ubertragungselement 17
weist einen Kulissenschlitz 22 auf, der von innen nach aussen
ansteigend mit der geradlinigen Bewegungsrichtung des Uber-
tragungselements 17 einen spitzen Winkel bildet und einen an
der Stange 15 quer angeordneten Fithrungsstift 23 fiihrt. In den
Fig. 1 und 4 befindet sich der Kolben 21 in seiner inneren
Grenzlage, der eine Stellung des Fiihrungsstifts 23 in der dusse-
ren Grenzlage im Kulissenschlitz 22 entspricht. In dieser Lage
der Teile ist die Stange 15 und damit das Ambossteil 6 maximal
nach oben verschoben. Werden dagegen der Kolben 21 mit der
Kolbenstange 18 und dem Ubertragungselement 17 nach aussen
verschoben, so bewirkt der Fithrungseingriff des Fiihrungsstifts
23 in den Kulissenschlitz 22 eine Abwirtsverschiebung der Stan-
ge 15 und des Ambossteils 6. Auf diese Weise wird die geradli-
nige Arbeitsbewegung der Pneumatikzylinder- und -kolbenan-
ordnung 8 rechtwinklig in eine auf und ab gerichtete Schiebebe-
wegung der Stange 15 und des Ambossteils 6 umgesetzt.

Das Ambossteil 7 besitzt ebenfalls einen Vorsprung 24, der
auf noch zu erlduternde Weise mit dem seitlichen Vorsprung 13
und der Sonotrode 10 zusammenwirkt. Das Ambossteil 7 ist am
dusseren Ende eines Schwenkteils 25 mittels einer Schraube 26
querverstellbar befestigt. Zu diesem Zweck ist die Schraube 26
innerhalb eines Langloches 27 (Fig. 2) angeordnet. Zur Verhin-
derung von Verdrehungen des Ambossteils 7 gegeniiber dem
Schwenkteil 25 sind an den Beriihrungsflichen dieser Teile wie-
derum beim Anziehen der Schraube 26 ineinandergreifende Rie-
fen 28 vorgesehen.

Das Schwenkteil 25 ist nach Art eines zweiarmigen Hebels
um einen im Gehédusekopf 3 festgelegten Lagerzapfen 29
schwenkbar gelagert. Die Schwenkbewegung des Schwenkteils
25 wird durch einen am Gehédusekopf 3 befestigten Anschlag 30
(Fig. 3, 5) begrenzt. Dieser Anschlag 30 verhindert, dass der
Vorsprung 24 des Ambossteils 7 die Arbeitsfléiche 31 der Sono-
trode 10 beriihren kann, wenn das Schwenkteil 25 im Uhrzei-
gersinn (bezogen auf Fig. 5) verschwenkt wird. Der Anschlag
30 ist so angeordnet, dass zwischen der nach unten gerichteten
Flédche des Vorsprungs 24 und der Arbeitsfliche 31 ein ge-
wiinschtes enges Spaltmass erhalten bleibt. In einer Bohrung 32
des Schwenkteils 25 befindet sich eine Druckfeder 33, die mit
ihrem inneren Ende dem Bohrungsgrund anliegt und sich mit
ihrem &usseren Ende an einer am Gehéusekopf 3 16sbar befe-
stigten Platte abstiitzt. Die vorgespannte Druckfeder 33 beauf-
schlagt das Schwenkteil 25 im Sinne einer gegen den Uhrzeiger-
sinn gerichteten Schwenkbewegung, bei welcher das Schwenk-
teil 25 mit seinem unteren Ende von dem Anschlag 30 abhebt.
Die Druckfeder 33 sorgt damit fiir die Offnungsbewegung des
Ambossteils 7 aus seiner in den Fig. 3 und 5 dargestellten
Schliessstellung.

Zur Erlduterung des Druckluftantriebs des Ambossteils 7

und seines ihm zugehérigen Schwenkteils 25 wird nunmehr im
wesentlichen auf die Fig. 5 und 7 Bezug genommen. Wie Fig. 7
verdeutlicht, befindet sich neben der bereits beschriebenen
Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnung 8 und achsparallel
s dazu im Geh&useblock 2 ein weiterer Zylinder 35, in welchem
ein ebenfalls doppeltwirkender Kolben 36 verschiebbar ist, des-
sen Kolbenstange 37 abgedichtet durch einen den Zylinder 35
abschliessenden Zylinderkopf 38 nach aussen gefiihrt ist. An
das dussere Ende der Kolbenstange 37 ist ein stangenférmiges
10 Ubertragungselement 39 angeschlossen, das auch aus einem
Stiick mit der Kolbenstange 37 gebildet sein kann. An seinem
dusseren Ende trégt das Ubertragungselement 39, das Jéngsver-
schiebbar in einer entsprechenden Bohrung des Gehiusekopfes
3 angeordnet ist, einen Konus 40, der mit einer entsprechenden
1s Gegenfldche 41 zusammenwirkt, die am unteren Ende des
Schwenkteils 25 angeordnet ist. Konus 40 und Gegenfliche 41
bilden jeweils mit der geradlinigen Arbeitsbewegungsrichtung
des Ubertragungselements 39 einen spitzen Winkel. Es ist er-
sichtlich, dass bei einer Auswirtsverschiebung des in den Fig. 6
20 und 7 in seiner inneren Grenzlage dargestellten Ubertragungs-
elements 39 der Aussenumfang des Konus 40 auf die Gegenfli-
che 41 auflduft und dadurch das Schwenkteil 25 gegen die Kraft
der Druckfeder 33 bis in seine in Fig. 5 dargestellte Lage ver-
schwenkt, die der Arbeitsstellung des Ambossteils 7 entspricht.
25 Die Schwenkbewegung des Schwenkteils 25 wird durch den An-
schlag 30 beendet. Wird das Ubertragungselement 39 zur Erzie-
lung der Offnungsbewegung des Ambossteils 7 wieder in seine
in Fig. 7 dargestellte Lage bewegt, so verschwenkt das
Schwenkteil 25 durch die Einwirkung der Druckfeder 33 im Ge-
genuhrzeigersinn (bezogen auf Fig. 5).

Im gezeigten Beispiel ist das mit dem Kulissenschlitz 22 aus-
geriistete Ubertragungselement 17 dem geradlinig verschiebbar
im Gehéduse gelagerten Ambossteil 6 zugeordnet, wihrend das
mit dem Konus 40 ausgeriistete Ubertragungselement 39 dem
schwenkbaren Ambossteil 7 zugeordnet ist. Die Anordnung
kann im Rahmen der Erfindung aber auch so getroffen werden,
dass die Ubertragungselemente fiir beide Ambossteile iiberein-
stimmend ausgebildet sind, d.h. entweder eine Kulissenfiihrung
vorsehen oder schriggerichtete Fithrungsbahnen in Form von
Konusflachen oder dergleichen. Anstelle eines rotationssymme-
trischen Konusendes am Ubertragungselement 39 kann auch ei-
ne einfache Schrigfliche vorgesehen sein, die mit der Gegenfli-
che 41 zusammenwirkt,

Der Lagerzapfen 29 des Schwenkteils 25 ist beziiglich der
Mittelachse der Sonotrode 10 so angeordnet, dass mit beginnen-
der Offnungsverschwenkung die untere Fliche des Vorsprungs
24 sich von der Arbeitsfldche 31 der Sonotrode zunehmend ent-
fernt. Anstelle der beschriebenen Schwenkbewegbarkeit des
Ambossteils 7 kann dieses auch parallel zur Arbeitsfliche 31
und rechtwinklig zur Schieberichtung des Ambossteils 6 ver-
schiebbar ausgebildet sein.

Die beiden Ambossteile 6 und 7 definieren zusammen mit
der Arbeitsfliche 31 der Sonotrode 10 einen Verdichtungsraum
42 fiir die durch Ultraschalleinwirkung zu verschweissenden
elektrischen Leiter. Wie aus den Fig. 3 und 5 hervorgeht, wird
der Verdichtungsraum 42 unten durch die Arbeitsfliche 31,
oben durch die der Arbeitsfliche zugekehrte und parallel dazn
ausgerichtete Fldche des seitlichen Vorsprungs 13 am Amboss-
teil 6, rechts durch eine der rechten Seitenfléiche der Sonotrode
60 parallele und dazu mit engem Spaltmass eingestellte Fliche des

Ambossteils 6 und links schliesslich durch eine zu dieser Fléiche
parallel ausgerichtete Fliche des Vorsprungs 24 des Ambossteils
7 begrenzt. In den Fig. 3 und 5 ist das Ambossteil 7 bereits in
seiner Schliessstellung dargestellt, wihrend sich das Ambossteil
65 6 in seiner Offnungsstellung befindet. Sollen zu verschweissen-
de elektrische Leiter in den Verdichtungsraum 42 eingelegt oder
bereits verschweisste Leiter daraus entnommen werden, so wird
abweichend von der Darstellung der Fig. 3 und 5 das Amboss-
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teil 7 nach links verschwenkt, so dass zwischen den benachbar-
ten Kanten der Vorspriinge 13 und 24 ein das Einlegen und Ent-
nehmen erleichternder Spalt 43 gebildet ist. Nach dem Einlegen
der zu verschweissenden Leiter wird zunéchst das horizontal be-
wegbare Ambossteil 7 in die in den Fig. 3 und 5 dargestellte
Schliesslage bewegt, worauf das vertikal bewegbare Ambossteil
6 zur Schliessung des Verdichtungsraums 42 und zum Zusam-
mendriicken der elektrischen Leiter nach unten bewegt wird. Ist
die gewiinschte Leiterkompression erreicht, wird die Ultra-
schallenergie fiir einen ausreichenden Einwirkungszeitraum ak-
tiviert. Beim Offnen des Verdichtungsraums 42 werden die Tei-
le der Vorrichtung in umgekehrter Reihenfolge betdtigt. Auch
eine gleichzeitige Bewegung der Ambossteile 6 und 7 ist mog-
lich.

In dem Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung gemiss der
Fig. 1 bis 7 sind die den Verdichtungsraum 42 begrenzenden
Arbeitsflichen der beiden Ambossteile 6 und 7 und der Sono-
trode 10 so ausgerichtet, dass die Langsachse des Verdichtungs-
raums 42 parallel zur Sonotrodenléngsachse verlduft. Dement-
sprechend sind bei diesem Ausfithrungsbeispiel die elektrischen
Leiter parallel zur Sonotrodenléngsachse in den Verdichtungs-
raum 42 einzulegen und auch daraus zu entnehmen. Bei dem
Ausfiihrungsbeispiel entsprechend der Fig. 8 bis 12 dagegen
sind die den Verdichtungsraum 42’ begrenzenden Arbeitsflé-
chen der beiden Ambossteile 6’ und 7’ so ausgerichtet, dass die
Langsachse des Verdichtungsraums mit der Mittelachse der So-
notrode 10’ einen spitzen Winkel von etwa 20° bildet, wie in
Fig. 9 angedeutet ist. Dieses wird erreicht durch eine entspre-
chende Abschrigung der einen Aussenfliche der Sonotrode und
durch entsprechende Abschrigungen der Arbeitsfldchen und
iibrigen zusammenwirkenden Flichen der beiden Ambossteile
6’ und 7’ . Weitere Besonderheiten der Ausfithrungsform ge-
miss der Fig. 8 bis 12 werden weiter unten noch néher erléu-
tert.

In beiden Ausfiihrungsbeispielen besteht, wie aus den Fig. 4
bzw. 8 hervorgeht, die Baueinheit 11 aus der Sonotrode 10 bzw.
10", dem Booster 44 und dem Konverter 45. Booster 44 und
Konverter 45 sind von einer damit koaxialen Hiilse 46 unter Bil-
dung eines Umfangsspaltraums umgeben. Die Hiilse 46 ist an
ihrem vorderen Ende fiir den Durchtritt der Sonotrode 10 bzw.
10’ offen und an ihrem riickwirtigen Ende durch einen Deckel
47 verschlossen, der mit Zufiihrungselementen 48 fiir den elek-
trischen Anschluss, d.h. den Hochfrequenzanschluss, des Kon-
verters 45 versehen ist. Obwohl einzelne Bauteile der beiden
Ausfithrungsbeispiele gemiss der Fig. 1 bis 7 einerseits und 8
bis 12 andererseits unterschiedlich ausgebildet sein kdnnen,
werden zum besseren Verstdndnis die in der Funktion iiberein-
stimmenden Bauteile mit denselben Bezugszahlen bezeichnet.

Die Hiilse 46 ist aus einem vorderen Hiilsenteil 49 und
einem hinteren langgestreckten Rohrteil 50 zusammengesetzt.
Die Baueinheit 11 ist in der Hiilse 46 lediglich an einer Stelle
des Boosters 44 fest gelagert. Zu diesem Zweck ist der Booster
44 mit einem Umfangsflansch 51 versehen (Fig. 4 und 8), der
unter Zwischenlage eines elastischen Elements 52 einer Ring-
schulter 53 im Hiilsenteil 49 anliegt. Die Andriickung des Um-
fangsflansches 51 an die Ringschulter 53 zur festen Lagerung
der Baueinheit 11 innerhalb der Hiilse 46 erfolgt durch einen
Spannring 54, welcher dem Umfangsflansch 51 unter Zwischen-
lage eines weiteren elastischen Elements 55 anliegt. Bei der Aus-
fithrung gemdss Fig. 4 ist der Spannring 54 ein mit Aussenge-
winde versehener Ring, der in ein entsprechendes Innengewinde
innerhalb des Hiilsenteils 49 eingeschraubt ist. Beim Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 8 ist der Spannring 54 ein mit einem
Aussenkonus versehener Ring, der durch mehrere auf den Aus-
senkonus einwirkende Stiftschrauben 56 an den Umfangs-
flansch 51 unter Zwischenlage des elastischen Elements 55 ange-
driickt wird.

Das vordere Hiilsenteil 49 besitzt vorn einen Zylinderansatz
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57 mit verringertem Aussendurchmesser, welcher in eine im
Durchmesser entsprechende Gehdusebohrung 58 des Gehause-
blocks 2 bis zum Anschlag des Hiilsenteils 49 an eine Stufe 59
des Gehiuseblocks 2 eingeschoben ist. Die Gehdusebohrung 58

5 ist durch in der Wandung des Gehéuseblocks 2 angebrachte
Schlitze 60 und 61 (Fig. 1) nach Art einer Klemmschelle ausge-
bildet. Durch Anziehen von Schrauben 62 (Fig. 9) wird der Zy-
linderansatz 57 radial eingespannt, wodurch die Hiilse 46 am-
Gehiuse 1 festgelegt wird. Konzentrisch mit der Gehduseboh-

10 rung 58 ist im Gehduseblock 2 eine Durchgangsbohrung 63 an-
geordnet, durch welche beriihrungsfrei die Sonotrode 10 hin-
durchgefiihrt ist. Zur Erzielung einer zweiten Lagerstelle fiir die
Baueinheit 11 sind in einer gemeinsamen senkrecht zur Sonotro-
denachse ausgerichteten Ebene mehrere in die Durchgangsboh-

15 rung 63 quer eingreifende Schrauben 64 vorgesehen, von denen
in den Zeichnungen lediglich in Fig. 11 die untere Schraube
dargestellt ist, wihrend von weiteren Schrauben in den Fig. 1, 8
und 9 lediglich die zugehérigen Gewindebohrungen 65 angedeu-
tet sind. Die Schrauben 64 lagern die Sonotrode 10 im letzten

20 Ultraschallknotenpunkt vor dem Arbeitsende der Sonotrode, so

dass Ultraschallschwingungen auf die Schrauben 64 nicht ein-

wirken kénnen.

Eine Besonderheit der Ausfiithrungsform der erfindungsge-
missen Vorrichtung gemiss der Fig. 8 bis 12 besteht darin, dass
die beiden in unterschiedlichen Richtungen bewegbaren Am-
bossteile 6’ und 7° gegeniiber dem Ausfiihrungsbeispiel geméss
.der Fig. 1 bis 7 seitenvertauscht angeordnet sind. Entsprechen-
des gilt auch fiir die jeweils zugeordneten Pneumatikzylinder-
und -kolbenanordnungen 8 und 9. Weiterhin weicht das zweite
Ausfiihrungsbeispiel hinsichtlich der Ausbildung des Kulissen-
schlitzes 22’ von dem ersten Ausfithrungsbeispiel ab, wie ein
Vergleich der Fig. 4 und 12 zeigt. Wahrend bei dem in Fig. 4
dargestellten Ausfithrungsbeispiel der Kulissenschlitz 22 einen
geradlinigen Verlauf nimmt, besitzt der Kulissenschlitz 22" etwa
in seiner Mitte einen Knick. Dadurch ist der aussenliegende Be-
reich des Kulissenschlitzes 22’ steiler ausgerichtet als der innen-
liegende Bereich. Aufgrund dieser Ausbildung ergibt sich eine
andere Bewegungscharakteristik fiir das Ambossteil 6'. Unter
der Voraussetzung einer gleichbleibenden Verschiebegeschwin-
digkeit des Ubertragungselements wird das Ambossteil 6’ bei
seiner nach unten gerichteten Schliessverschiebung anfénglich
schneller angetrieben, solange sich der Fiihrungsstift 23 in dem
steiler geneigten Abschnitt des Kulissenschlitzes 22" bewegt. So-
bald der Fiihrungsstift 23 in den weniger steil geneigten Ab-
schnitt des Kulissenschlitzes 22’ eintritt, wird die Bewegungsge-
schwindigkeit des Ambossteils 6" geringer, gleichzeitig aber
wird die Kompressionskraft grosser, die der seitliche Vorsprung
13" des Ambossteils 6’ auf die im Verdichtungsraum 42 einge-
legten elektrischen Leiter ausiibt. Zu Beginn der Abwértsver-
schiebung des Ambossteils 6’ wird dagegen keine grossere
Kompressionskraft bendtigt, so dass diese Bewegungsphase mit
grosserer Geschwindigkeit durchgefiihrt werden kann. Selbst-
verstindlich kann der Kulissenschlitz 22 bei dem Ausfiihrungs-
beispiel gemiss der Fig. 1 bis 7 ebenfalls einen abgeknickten
Verlauf aufweisen.

Bereits die Betrachtung der Fig. 1, 4 und 8 veranschaulicht,
dass die Handhabe 5 etwa unterhalb des Schwerpunkts der
{ibrigen zu einer Einheit zusammengesetzten Teile der Vorrich-
tung angebracht ist, wodurch die Vorrichtung in ausgewogener
Lage in der Bedienungshand ruht. Die Handhabe 5 kann mit
dem Gehiuse 1 aus einem Stiick bestehen oder aber getrennt
hergestellt und anschliessend mit dem Geh&use vereinigt wer-
den. Die Handhabe 5 wird im wesentlichen durch einen Rah-
men 66 gebildet, welcher eine der Pistolengrifform nachgebilde-
te Aussenkontur aufweist. Im Inneren bestitzt der Rahmen 66
einen Hohlraum 67, der beiderseits durch angeschraubte Griff-
schalen 68 und 69 geschlossen ist, von denen die Griffschale 69
in den Fig. 1 und 8 nicht dargestellt ist.
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Beim in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Ab-
zug 12 am Ende des ldngeren Schenkels eines U-férmigen Betd-
tigungsbiigels 70 befestigt, bzw. besteht mit dem Betédtigungsbii-
gel 70 aus einem Stiick. Der Betitigungsbiigel 70 ist schwenkbar
an einem am Rahmen 66 angebrachten Lagerzapfen 71 gelagert.
Die beiden Schenkel des Betétigungsbiigels 70 liegen jeweils
einem Steuerelement 72 bzw. 73 von Pneumatikventilen 74 bzw.
75 an, die innerhalb des Hohlraums 67 befestigt sind. Die
Pneumatikventile 74 und 75 sind jeweils einer der Pneumatikzy-
linder- und -kolbenanordnungen 8 und 9 zugeordnet, mit denen
sie iiber Druckluftleitungen 76 bis 79 in Verbindung stehen, die
innerhalb des Gehduses 1 an entsprechende Druckluftkanéle an-
geschlossen sind, von denen in Fig. 11 lediglich die beiden
Druckluftkanéle 80 und 81 mit Bezug auf die Druckmittelzylin-
der- und -kolbenanordnung 9 dargestellt sind.

Im Beispiel geméss Fig. 1 ist innerhalb des Hohlraums 67
auch noch ein Mikroschalter 82 befestigt, der von dem ldngeren
Schenkel des Betédtigungsbiigels 70 zur Aktivierung bzw. Deak-
tivierung der Ultraschallenergie geschaltet wird. Der Abzug 12
wird durch eine auf den Betétigungsbiigel 70 einwirkende Riick-
stellfeder 83 in seine in Fig. 1 dargestellte Ruhelage zuriickbe-
wegt, sobald der Abzug 12 nicht mehr betétigt wird. Der
Schwenkweg des Betitigungsbiigels 70 wird in Betidtigungsrich-
tung des Abzugs 12 durch einen einstellbaren Anschlag in Form
einer in den Rahmen 66 von unten eingeschraubten Stiftschrau-
be 84 begrenzt. Der Anschluss der Vorrichtung an eine Druck-
luftquelle erfolgt iiber die mit der Handhabe 5 16sbar verbunde-
ne Druckluftleitung 85. Entsprechend kénnen auch die zu den
Klemmen des Mikroschalters 82 gefiihrten elektrischen Leiter
aus der Handhabe 5 herausgefiihrt werden.

Das in Fig. 8 dargestellte Ausfithrungsbeispie! ist beziiglich
der Innenausstattung der Handhabe 5 gegeniiber dem vorste-
hend beschriebenen Ausfithrungsbeispiel vereinfacht. In diesem
Fall ist der Abzug 12 an einem geradlinig und etwa parallel zur
Mittelachse der Sonotrode 10” in der Handhabe 5 gefiihrten
Schieber 86 vorgesehen, der sich mit seiner Riickseite an Riick-
stellfedern 83 abstiitzt, die mit ihren dusseren Enden dem Rah-
men 66 anliegen. Die Riickstellfedern 83 schieben den Abzug 12
in die in Fig. 8 gezeigte Stellung, wenn der Schieber 86 nicht be-
tatigt wird. In eine Kerbe 87 des Schiebers 86 greift das freie
Ende eines Betétigungsarms 88 eines Mikroschalters 89 ein. Die
elektrischen Anschliisse des Mikroschalters 89 werden durch die
Leitung 90 aus der Handhabe herausgefiihrt. Der Mikroschalter
89 liefert den elektrischen Impuls zur Steuerung der Pneumatik-
ventile, die sich in diesem Beispiel ausserhalb der Vorrichtung
befinden und den Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnungen
8 und 9 zugeordnet sind. Selbstverstdndlich sind an die Hand-
habe 5 auch entsprechende Pneumatikleitungen angeschlossen
(nicht dargestelit).

In Fig. 8 ist eine Schutzkappe 91 eingezeichnet, welche am
vorderen Ende der Vorrichtung losbar angebracht sein kann
und das Ubertragungselement 17 bzw. 17° aufnimmt, wenn die-
ses zur Betdtigung des Ambossteils 6 bzw. 6 iiber die Vorder-
fldche des Gehdusekopfes 3 ninausfahrt. Die Bezugszahl 92 in
den Fig. 1, 3 und 5 bezeichnzt eine 16sbar am Gehédusekopf 3
befestigte Abdeckplatte zur Abdeckung des Ubertragungsele-
ments 17 bzw. 17°. Die erfindungsgemdsse Vorrichtung kann
von oben her aufgehingt werden, so dass sie beispielsweise bei
Nichtgebrauch nicht auf ein¢-Unterlage abgelegt werden muss.
Zu diesem Zweck kann an geeigneter Stelle des Gehéuses 1 eine
Gewindebohrung 93 vorgesehen sein, wie das in Fig. 11 darge-
stellt ist. An die Gewindebohrung 93 kann beispielsweise eine
Ose oder dgl. angeschlossen werden.

Wie aus den Zeichnungen in Verbindung mit der vorstehen-
den Beschreibung ohne weiteres hervorgeht, ist die Hohe des
Verdichtungsraums 42 bzw. 42’ abhéingig von der unteren Stel-
lung des seitlichen Vorsprungs 13 des Ambossteils 6. Die Breite
des Verdichtungsraums ldsst sich durch Auswechseln des den

seitlichen Vorsprung 13 tragenden oberen Teils des Ambossteils
6 bzw. 6’ einstellen, wobei unterschiedliche obere Teile mit un-
terschiedlichen Vorsprungsléngen fiir den seitlichen Vorsprung
13 versehen sind. Entsprechend der Linge des seitlichen Vor-

s sprungs 13 ist dann die seitliche Stellung des oberen Teils des
anderen Ambossteils 7 bzw. 7' anzupassen.

Wie vorstehend beschrieben wurde, wird der Verdichtungs-
raum 42 bzw. 42’ von drei Ambossfldchen und einer Arbeits-
fldche 31 der Sonotrode begrenzt. Wenn dabei davon auch die

10 Rede war, dass die drei Ambossflidchen an einem zweiteiligen
Amboss 6, 7 bzw. 6’, 7" angeordnet sind, so kann der Amboss
doch mehr als zwei Teile aufweisen. So kann z.B. das Amboss-
teil 6 bezogen auf Fig. 5 aus zwei Teilen zusammengesetzt sein,
nédmlich einem oberen Querhaupt, das den seitlichen Vorsprung

15 13 bildet und einem zwischen Querhaupt und Stange 15 anzu-
bringenden Zwischenblock. Diese Ausfiihrung des Ambossteils
6 bzw. 6’ erhilt man, wenn man beispielsweise bei Fig. 5 die
am seitlichen Vorsprung 13 unten befindliche, parallel zur Ar-
beitsfldche 31 ausgerichtete Ambossfldche zu einer Trennfldche

20 iiber die Breite des Ambossteils 6 verldngert, wie in Fig. 5 durch
eine strichpunktierte Linie angedeutet ist. Das so gebildete
Querhaupt kann seitlich einstellbar ausgebildet sein, um die
Breite des Verdichtungsraums &ndern zu kénnen. Der erwédhnte
Zwischenblock kann mit der Stange 15 auch zu einem Teil zu-

25 sammengefasst sein, an welches das Querhaupt einstellbar ange-
schraubt ist.

Die in den Fig. 13 bis 17 dargestellte Schweissvorrichtung
entspricht der in den Fig. 8 bis 12 dargestellten Ausfiihrungs-
form. Auch diese Vorrichtung besteht im wesentlichen aus

30 einem aus einem Geh&duseblock 2 und einem Gehédusekopf 3 zu-

sammengesetzten Gehiduse 1, einem vom Gehdusekopf 3 mit

Hilfe einer auf und ab verschiebbaren Stange 15 vertikal ver-

schiebbar gelagerten Ambossteil 6”, einem Ambossteil 7°, das
an einem durch einen Lagerzapfen 29 schwenkbar am Gehéuse-
kopf 3 gelagerten Schwenkteil 25 befestigt ist, einer Sonotrode

10, die zusammen mit einem Booster 44 und einem Konverter

45 zu einer am Gehiuseblock 2 befestigten Baueinheit 11 zu-

sammengefasst ist, einer die Baueinheit 11 umschliessenden

Hiilse 46, die am riickwirtigen Ende durch einen Deckel 47 ver-

schlossen ist, Zufiihrungselementen 48 am Deckel 47 fiir den
elektrischen Anschluss des Konverters 45, einem geradlinig ver-
schiebbar im Geh&use 1 gelagerten und von einer (nicht darge-
stellten) Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnung angetriebe-
nen Ubertragungselement 17’ fiir den Antrieb der Stange 15 in

beiden Vertikalrichtungen und einem Ubertragungselement 39

fiir den Schwenkantrieb des Schwenkteils 25. Die Ambossteile

6" und 7’ begrenzen zusammen mit der Sonotrode 10’ einen

Verdichtungsraum 42’ .

Wie aus Fig. 13 ersichtlich ist, kann mit der bis hierher be-
schriebenen Vorrichtung eine pistolengriffartige Handhabe 5
durch mit dem Geh&useblock 2 eingreifende Schrauben 94, 95
und 96 verbunden sein. Die Pistolengrifform der Handhabe 5
wird durch einen entsprechend geformten Rahmen 66 gebildet,
der einen Hohlraum 67 umschliesst, in welchem ein Betiti-
gungsschieber 86 gelagert und ein dadurch betétigter Mikro-
schalter 89 untergebracht ist. Der Mikroschalter 89 liefert den
elektrischen Impuls zur Steuerung der fiir die beiden Amboss-
bewegungen vorgesehenen Pneumatikventile, die sich ausser-
halb der Vorrichtung befinden. Im Gehé&use 1 angeordnete
60 Druckluftkanile, von denen aus den Fig. 13 bis 17 nur der vorn

liegende Druckluftkanal 97 ersichtlich ist, stellen die Verbin-
dung zu den im Gehéuse angeordneten und nicht gezeigten bei-
den Pneumatikzylinder- und -kolbenanordnungen her. Diese
Druckluftkandle sind fluchtend und abgedichtet angeschlossen
6s an entsprechende Druckluftkanile in der Handhabe 5, von de-
nen wiederum nur der vorn liegende Druckluftkanal 98 aus Fig.
13 ersichtlich ist. An die beiden Druckluftkanéle in der Hand-
habe 5 ist jeweils eine Druckluftleitung abnehmbar angeschlos-
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sen, von der aus Fig. 13 ebenfalls nur die vorn liegende Druck-
luftleitung 99 ersichtlich ist.

Wie aus den Fig. 14 bis 17, insbesondere aber aus Fig. 17
hervorgeht, ist dort anstelle der pistolengriffartigen Handhabe
5 ein plattenformiges Kupplungselement 100 mit Hilfe der
Schrauben 94 bis 96 am Gehéuse 1 der Vorrichtung befestigt.
Wie die Zeichnungen erkennen lassen, ist das Kupplungsele-
ment 100 in seinen Aussenabmessungen so an die Vorrichtung
angepasst, dass es allseits biindig damit liegt und nicht iiber-
steht. Im Kupplungselement 100 befinden sich ebenfalls mit den 10
Druckluftkanilen 97 im Gehduse 1 fluchtend angeordnete und
gegeniiber dem Gehéuse abgedichtete Druckluftkanile, von de-
nen wiederum nur der vorn liegende 98’ aus Fig. 17 hervorgeht.
Die Druckluftkanile 98’ miinden jeweils in einer senkrechten
Querbohrung 101, in welche das Steckerelement 102 einer in
Fig. 17 teilweise im Schnitt und teilweise in Ansicht dargestell-
ten selbstverriegelnden und selbstabdichtenden Pneumatikkupp-
lung 103 eingeschraubt ist. Das Steckerelement 102 steht aus
einer unteren freien Fliche 104 des Kupplungselements 100 her-
vor. Die Pneumatikkupplungen 103 sind in einem Hohlraum
105 innerhalb eines mit dem Kupplungselement 100 auf noch
niher zu beschreibende Weise verbundenen Sockels 106 unter-
gebracht. Zu diesem Zweck sind die den Steckerelementen 102
komplementéiren Buchsenelemente 107 in Querbohrungen 108
im Sockel 106 eingeschraubt. Aus Fig. 17 ist nur jeweils die 25
vorn liegende Anordnung ersichtlich, d.h. eine Pneumatikkupp-
lung 103 mit ihren Elementen 102 und 107 und eine der Quer-
bohrungen 108. Mit jeder Querbohrung 108 steht ein in Lings-
richtung durch den Sockel 106 gefithrter Druckluftkanal 109 in
Verbindung. An die Druckluftkanile 109 ist jeweils iiber ein 30
Iésbares Verbindungsstiick 110 eine Druckluftleitung 111 ange-
schlossen. Der Hohlraum 105 wird durch beiderseits des Sok-
kels 106 angebrachte Entriegelungsschieber 112 abgedeckt, die
jeweils mit dem hiilsenfdrmigen Entriegelungselement 113 des
benachbarten Buchsenelements 107 kraftschliissig verbunden 35
sind. Die Pneumatikkupplungen 103 sind in ihrer Bauweise an
sich bekannt, so dass eine nihere Erléduterung ihres konstrukti-
ven Aufbaus und des dabei realisierten Verriegelungs- und Ab-
dichtungsprinzips an dieser Stelle entbehrlich ist.

Die elektrische Verbindung des Konverters 45 mit im Kupp- 40
lungselement 100 isoliert vorgesehenen elektrischen Leitern er-
folgt durch ein Verbindungskabel 114, das einerseits an die Zu-
fiihrungselemente 48 und andererseits an das Kupplungselement

" 100 angeschlossen ist. Dabei ist das Verbindungskabel 114 an
~ sinem oder beiden Enden steckbar mit dem Deckel 47 und dem 45
‘Kupplungselement 100 verbunden. Die im Kupplungselement
100 vorgesehenen elektrischen Leiter sind iiber Steckerelemente
_ aus der unteren Fliche 104 herausgefiihrt. Das Steckerelement
- 115 dient der Verbindung der Baueinheit 11 mit dem Generator
_ fiir die Hochfrequenzerzeugung. Zu diesem Zweck ist in einem 50
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weiteren Hohlraum 116 des Sockels 106, der nach oben durch
eine mit Offnungen fiir den Durchtritt der Steckerelemente ver-
sehene Platte 117 abgeschlossen ist, ein komplementéres Buch-
senelement 118 befestigt, an welches eine elektrische Leitung
119 angeschlossen ist, die mit dem aus dem Sockel 106 nach
aussen gefiihrten allgemein mit der Bezugszahl 120 bezeichneten
elektrischen Anschluss in Verbindung steht. Das Steckerelement
115 und das Buchsenelement 118 sind in Fig. 17 teilweise im
Schnitt und teilweise in Ansicht dargestellt. Im gezeichneten
Beispiel steht aus der unteren Fléche 104 des Kupplungsele-
ments 100 noch ein Massestecker 121 heraus, der in eine kom-
plementire ebenfalls im Hohlraum 116 befestigte Massebuchse
122 eingreift. Die Massebuchse 122 ist mit einem Masseleiter
123 verbunden, der ebenfalls aus dem Sockel 106 iiber den elek-
trischen Anschluss 120 herausgefiihrt ist.

Um ein beschidigungsfreies Einstecken der Steckerelemente
102, 115 und 121 in die zugeordneten Buchsenelemente 107, 118
und 122 zu gewihrleisten, sind am Kupplungselement 100 eben-
falls aus der unteren Fliche 104 vorstehend mehrere Zentrier-
stifte 124 befestigt, die in entsprechende Zentrierbohrungen 125
im Sockel 106 eingreifen. In Fig. 17 ist lediglich ein Zentrierstift
124 und eine Zentrierbohrung 125 dargestellt.

Am Sockel 106 befindet sich weiterhin eine elektrische An-
schlussbuchse 126 zum Anschluss eines Fussschalters 127 iiber
ein Verbindungskabel 128. Fussschalter und Verbindungskabel
sind in Fig. 17 in strichpunktierten Linien dargestellt. Der Fuss-
schalter steuert den Druckluftantrieb der Ambossteile 6’ und 7°
und aktiviert auch die Ultraschalleinwirkung auf die zu ver-
schweissenden im Verdichtungsraum 42" befindlichen Litzen.
Die hierfiir erforderlichen elektrischen Verbindungen sind von
der Anschlussbuchse 126 durch den Sockel 106 hindurch liber
den elektrischen Anschluss 120 aus dem Sockel herausgefiihrt.
Mit dem Fussschalter 127 wird die Schweissvorrichtung wie
folgt gesteuert. Nach dem Einlegen der Litzen in den Verdich-
tungsraum 42’ bewegt sich zunéchst das Ambossteil 7 bis zur
Anlage an das Ambossteil 6. Der somit allseits geschlossene
Verdichtungsraum 42’ wird nun durch das abwirtsfahrende
Ambossteil 6’ unter Verdichtung der eingelegten Litzen verklei-
nert. Nach dem Aktivieren des Ultraschalls werden die Litzen
verschweisst, wobei sich das Ambossteil 6’ bis zur vollstdndigen
Verdichtung der Litzen weiter nach unten bewegt. Nach Beendi-
gung des Schweissvorgangs bewegen sich die Ambossteile 6’
und 7' automatisch in ihre jeweilige Ausgangsstellung zuriick,
wodurch die Vorrichtung fiir den néchsten Arbeitszyklus bereit-
steht.

In der unteren Fliche 129 des Sockels 106 befinden sich
mehrere Gewindebohrungen 130, von denen aus Fig. 17 nur ei-
ne ersichtlich ist, zur stationdren Befestigung des Sockels auf
einem Tisch oder dergleichen.
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