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(54) Title: COMMUNICATION DEVICE FOR THE TRANSMISSION OF DATA BETWEEN AN ELECTRONIC DEVICE AND

A USER

(54) Bezeichnung: KOMMUNIKATIONSGERAT ZUR UBERTRAGUNG VON INFORMATIONEN ZWISCHEN EINEM

ELEKTRONISCHEN GERAT UND EINEM BENUTZER

(57) Abstract: The invention relates to a communication de-
vice for transmitting data between an electronic device and a
user who inputs the data into the device in braille code, for exam-
ple, by pressing a combination of several buttons that is charac-
teristic of the respective character, the individual buttons being
operated by one respective finger. The individual buttons (1, 2)
that are to be operated by one respective finger for inputting the
characters are disposed in two rows which have approximately
the same length. The angle between the longitudinal directions
of the two rows is less than 45° while each of the two rows ex-
tends at least approximately parallel to an edge (11, 12) of the
housing surface of the communication device, said edge (11, 12)
facing away from the other row. The distance between the edge
(11, 12) of the housing surface and the row of input buttons (1,
2) lying closer to said edge is smaller than the length of one of
the user's fingers.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kommu-
nikationsgerit zur Ubertragung von Informationen zwischen
einem elektronischen Gerit und einem Benutzer wobei die
Informationen vom Benutzer an das Gerdt beispielsweise
Braille-Code eingegeben werden, indem eine fiir das jeweilige
Zeichen kennzeichnende Kombination mehrerer Schaltflichen
gedriickt wird, wobei die einzelnen Schaltflichen durch

& jeweils einen Finger bedient werden. Die von jeweils einem Finger fiir die Eingabe zu bedienenden einzelnen Schaltfldachen (1,
& 2) sind in zwei auf anndhernd gleicher Linge angeordneten Reihen angeordnet, wobei der Richtungsunterschied zwischen den
Lingsrichtungen der beiden Reihen weniger als 45° betriigt und wobei jede der beiden Reihen wiederum zumindest annihernd
parallel zu einem der jeweils anderen Reihe abgewandt liegenden Rand (11. 12) der Gehdusefldche des Kommunikationsgeréts
verlduft, wobei der Abstand zwischen dem Rand (11, 12) der Geh&dusefldche und der ihm néher liegenden Reihe von der Fingabe
dienenden Schaltfldchen (1, 2) geringer ist als eine Fingerldnge des Benutzers.
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CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen
Erklirung geméiB Regel 4.17:
—  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv) Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Veroftentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.
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Kommunikationsgerat zur Ubertragung von Informationen zwischen

einem elektronischen Gerat und einem Benutzer

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Kommunikationsgerat welches blinden Perso-
nen die Nutzung von solchen elektronischen Geréaten wie Mobiltelefonen, digitalen Or-
ganisationshilfen, digitalen Ubersetzungsgeréten, PCs etc. ermdglicht, welche ansons-
ten mit dem Benutzer mittels Textausgabe an einer visuellen Anzeige kommunizieren.

Die DE 196 54 575 A1 schlagt ein Mobiltelefon fur Blinde vor, wobei gegenuber einem
Ublichen Mobiltelefon die fur Blinde sinnlose LCD-Anzeige durch eine Flache zur Aus-
gabe von fuhlbaren Zeichen in Braille-Codierung ersetzt ist. Nachteilig an diesem Vor-
schlag ist, dass damit blinde Menschen von dem rasanten Produkiwechselzyklus von
Mobiltelefonen praktisch ausgeschlossen sind, da fiir die vergleichsweise kleine Gruppe
von blinden Personen nur relativ selten ein neuer Typ Mobiltelefon entwickelt werden
wird, und da diese Mobiltelefone auf Grund der geringen Stilickzahl je Stlick dann sehr
sehr teuer sind.

Die DE 101 14 502 A’I schlagt fur Blinde in Verbindung mit einem Computer einen
»Tastmonitor” als Ersatz eines normalen Monitors vor. Eine spezielle Ausfilhrungsform
der Ausgabevorrichtung fur Braillezeichen wird auch fur den Einbau in mobilen Kommu-
nikationsgeraten vorgeschlagen. Wie diese Gerate ansonsten arbeiten sollen, und ob,
bzw. wie die bei der DE 196 54 575 A1 schon erwdhnten, damit einhergehenden
Nachteile behoben werden kénnen, ist nicht beschrieben.

In der CN 13 11 594 wird vorgeschlagen mit dem Druck auf die Tasten eines Mobiltele-
fons ein akustisches Signal auszugeben, welches die Funktion der Taste beschreibt.
Beispielsweise kann eine einprogrammierte Stimme die durch Tastendruck gewahlten
Ziffern horbar aussprechen, womit es Blinden leicht ermd&glicht wird, die gewahlte Tele-
fonnummer akustisch zu kontrollieren. Nachteilig an dieser Ausfiihrungsform ist, dass
die Umgebung beim Eingeben von Informationen Uber die Tastatur mithéren kann. Ent-
sprechend dem Vorschlag wird auch das Erkennen von empfangenen oder frither ge-
speicherten schriftlichen Informationen nicht unterstiitzt wird. Falls man dies mit Hilfe
einer synthetisierte Sprache erganzt, hat man wiederum das Problem der Indiskretion.
Die GB 2 269 698 A zeigt ein kleines mobiles Gerat zur Kommunikation mit einer Stopp-
uhr, bei welchem die Ausgabe Uber vier vereinfachte Braille-Zellen erfolgt an, denen die
auszugebenden Werte zeitlich aufeinanderfolgend weitergeschaltet werden. Die verein-
fachten Braille-Zellen weisen jeweils nur vier aktivierbare Punkte auf. Jede dieser Zellen
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gibt nur Ziffern und keine Buchstaben aus. Eine Eingabe von Buchstaben oder Ziffern ist
nicht méglich. Durch seine extrem einfache Ausfilhrung ist das Gerat flr weitere An-
wendungen, wie zum Beispiel die Kommunikation mit einem Mobiltelefon nicht brauch-
bar.

In der WO 2004/083996 wird ein Gerat zum Lesen und Wahlen in einem Informations-
und Befehlsmenil beschrieben, wobei zur Darstellung der Informationen eine Braille-
Zeile, also eine horizontalen Aneinanderreihung einer Vielzahl von Braille-Zellen ange-
wandt wird, und wobei mittels zusétzlicher Schaltfelder ausgewahit wird, weiche Ele-
mente angezeigt und ausgewahlt werden. Das Gerét ist dazu geeignet mit Mobiltelefo-
nen in beide Richtungen zu kommunizieren. Mit etwas Ubung ist damit fir Blinde ein zii-
giges Arbeiten mit einem Mobiltelefon moglich, wobei auch Zusatzfunktionen von Mobil-
telefonen, wie beispielsweise SMS und Kalender nutzbar sind.

Die EP 1 522 983 A1 zeigt ein braille-basiertes Kommunikationsgerat, welches unter
anderem auch zur Kommunikation mit Handys gedacht ist. Die Eingabe erfolgt tiber eine
Anordnung aus einzelnen Flachen, die zusammen eine Braille-Zelle bilden wobei die
Einzelflachen durch jeweils einen Finger bedient werden. Es weist unter anderem auch
auf der Vorderseite Schaltflaichen auf, welche mit dem Daumen bedienbar sind. Die
Ausgabe erfolgt Uber eine rotierende Scheibe an deren Umfang eine relativ grof3e An-
zahl Braille-Zellen angeordnet sind, die jeweils mit einer einzigen Fingerkuppe abgetas-
tet werden.

Wesentliche Nachteile der Gerate entsprechend der WO 2004/083996 und der EP 1 522
983 A1 und auch der oben beschriebenen DE 101 14 502 A1 sind die Gréle — sie sind
zu groR um in einer Ublichen Tasche in der Kleidung mitgefiihrt werden zu kénnen -, die
umfangreiche und damit kostenaufwendige Hardware und dass es zur Bedienung auf
einen Tisch oder eine vergleichbare Unterlage abgestellt werden muss. Letztendlich
fuhrt das zu sehr kleinen verkauften Stiickzahlen bei fur viele Menschen unerschwing-
lich hohen Endverkaufspreisen. |

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, ein Kommunikationsgerat
zu schaffen, mit Hilfe dessen blinden Personen die Nutzung von solchen elektronischen
Geraten ermdglicht wird, welche ansonsten mit dem Benutzer mittels Textausgabe an
einer visuellen Anzeige kommunizieren. Es soll an verschiedene derartige elektronische
Gerate anpassbar sein. Gegeniiber vorbekannten Kommunikationsgeraten fur diesen
Zweck soll das neue Kommunikationsgerat dahingehend verbessert sein, dass zu seiner
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Bedienung nicht zwangsweise eine Auflagefléche wie beispielsweise ein Tisch erforder-
lich ist und dass es durch den Benutzer auch im Gehen oder Stehen bedienbar ist.

Zum Losen der Aufgabe wird wiederum ein Kommunikationsgerat vorgeschlagen an
welchem Ein- und Ausgabe nach Art der Braille-Codierung erfolgt. Die Eingabe von al-
phanumerischen Zeichen erfolgi durch Driicken einer beispielsweise entsprechend
Braille-Codierung definierten Kombination aus einzelnen Schaltflachen, wobei die ein-
zelnen Schaltflachen durch jeweils einen Finger bedient werden. Die Ausgabe erfolgt
vorzugsweise {iber eine geringe Anzahl von Braille-Zellen, wobei sowohl fiir die Eingabe
als auch fur die Ausgabe Wérter und Satze durch zeitlich aufeinanderfolgendes Darstel-
len von einzelnen Zeichen gebildet werden. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die
der Eingabe dienenden, von jeweils einem Finger zu bedienenden einzelnen Schaltfl&-
chen in zwei zueinander anndhernd parallel und auf gleicher Lénge angeordneten Rei-
hen angeordnet sind. Dabei verlduft jede der beiden Reihen wiederum annéhernd paral-
lel zu einem der jeweils anderen Reihe abgewandt liegenden Rand der Gehé&useflache
des Kommunikationsgerats wobei der Abstand zwischen diesem Rand der Gehé&useflé-
che und der ihm naher liegenden Reihe von der Eingabe dienenden Schaltflachen ge-
ringer ist als einen Fingerldnge des Benutzers.

Die Erfindung wird an Hand der etwas stilisiert ausgefiihrten Zeichnungen versténdli-
cher:

Fig. 1: zeigt eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaften Kommunikationsgerates
in einer Schragrissansicht von oben. Die mit den Zeigefingern gefasste Seite be-
findet sich dabei links.

Fig. 2: zeigt das Kommunikationsgerat von Fig. 1 in Schragrissansicht von unten. Die
mit den Zeigefingern gefasste Seite befindet sich dabei links.

Fig. 3: zeigt das Kommunikationsgerat von Fig. 1 von oben, wobei die Gehéduseteile,
welche die flr die Eingabe dienenden Schaltflachen tragen etwas ausgeklappt

sind.

Fig. 4. zeigt eine zweite Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalen Kommunikations-
gerates in Frontalansicht.

Fig. 5: zeigt eine dritte Ausfihrungsform eines erfindungsgemafen Kommunikationsge-
rates in Frontalansicht.
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Fig. 6: zeigt in einem funktionellen Blockschaltbild das gemeinsame Wirken eines Mo-
biltelefons als zu nutzendes Gerét (symbolisiert durch das obere strichliert ge-
zeichnete Rechteck) und eines erfindungsgeméRen Kommunikationsgerétes
(symbolisiert durch das untere strichliert gezeichnete Rechteck).

Dien in den Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsformen des erfin-
dungsgeméfen Kommunikationsgerétes haben jeweils die Form eines flachen Quaders.
Auf der Oberseite sind jeweils acht Schaltflachen 1, 2 fur die braille-codierte Eingabe
von alphanumerischen Zeichen — also Buchstaben, Ziffern oder Sonderzeichen - ange-
ordnet. Jede Schalfflache wird dabei durch genau einen Finger des Benutzers erreicht.
Je nachdem welche Kombination aus Schaltflachen gleichzeitig gedriickt wird, wir ein
bestimmtes alphanumerisches Zeichen eingegeben. Die Schaltflichen sind dabei in
zwei etwa parallel zueinander verlaufenden Reihen zu jeweils vier Flachen 1, 2 zusam-
mengefasst. Die Reihe der vier Schaltflachen 1 wird vom Rand 11 der Oberseite des
Gehauses her angefasst (Fig. 1), vom gegenuberliegenden Rand 12 her wird die Reihe
der vier Schaltflachen 2 angefasst.

Bei den Bauformen entsprechend den Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 4 liegt zwischen den
beiden Reihen von der Eingabe dienenden Schaltflachen 1, 2 ein Feld 3 mit vier Braille-
Lesezellen fir die Ausgabe von Zeichen an den Benutzer. (Braile-Lesezellen weisen je-
weils entweder 6 oder 8 einzeln zur Abgabe eines fuhlbaren Reizes anregbare Punkie
auf. Sie werden als Gesamtheit durch eine Fingerkuppe des Benutzers abgetastet. Die
Kombination der jeweils angeregten Punkte bedeutet ein alphanumerisches Zeichen.)
Dieses Braille-Lesezellen sind im Nahbereich jener der Eingabe dienenden Schaltfls-
chen 1, 2 angeordnet, an welchen bei der Eingabe die beiden Zeigefinger des Benutzers
aufliegen.

Die vier Schaltflachen 1, 2 welche jeweils zu eine Reihen bilden brauchen nicht genau
hintereinander und im gleichen Abstand zueinander angeordnet ein. lhre Anordnung
sollte méglichst einer nattrlichen Griffweise angepasst sein, und es sollte leicht méglich
sein, mit zumindest einem Zeigefinger davon weg auf das Feld 3 mit den Braille-
Lesezellen zu tasten.

Bei der Bauweise gemaf Fig. 1 bis Fig. 3 sind die beiden Reihen von der Eingabe die-
nenden Schaltflachen 1, 2 auf jeweils einem schwenkbaren Gehéauseteil 4, 5 angeord-
net. Wie in Fig. 3 skizziert kénnen diese Gehauseteile um eine im Nahbereich der fir die
Zeigefinger vorgesehenen Schaltflichen angeordnete, zur Ebene der Schaltflichen

4
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normal verlaufende Achse voneinander und vom verbleibenden mittleren Gehauseteil
weg geschwenkt werden. Auf diese Weise kann der Griffkomfort etwas verbessert wer-
den.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist es sinnvoll an der Unterseite des Gerétes, etwa unterhalb der
Schaliflichen fiir die Zeigefinger, zusatzliche Schaltflachen 6, 7 fur die Eingabe anzu-
bringen. Diese Schaltflachen sind dann gut mit den Daumen erreichbar. Funktionen die-
ser Tasten kénnen beispielsweise sein: Navigieren innerhalb der einzelnen Menus, ,En-
ter*, Umschalten zwischen verschiedenartigen Tastenbelegungen®, ,Leerzeichen®, ,Me-
ntiaufruf‘. Im dargestellien Beispiel ist die bezliglich des Gehduses symmetrisch ange-
ordnete Schaltflache 7 als Navigationsflache ausgebildet. Je nachdem an welcher Ecke
sie gedriickt wird, bzw. ob in der Mitte gedriickt wird, werden damit unterschiedliche
Eingaben getatigt.

Es ist auch denkbar Schaltflichen an der zeigefingerseitigen Stirnseite des Gehauses
Schaltfiachen oder einen Joystick oder dhnliches anzubringen.

Fig. 5 zeigt eine Bauweise, bei der zwischen einer Reihe von der Eingabe dienenden
Schaltflachen 2 und dem Rand 12 Uber welchen der Benutzer mit seinen Fingern an
diese Reihe fasst ein Feld 3 mit zwei langeren Reihen von Braille-Lesezellen angeord-
net ist. Diese Bauweise ist vor allem beim Lesen von langeren Zeichenfolgen sehr vor-
teilhaft. Vor allem bei dieser Bauweise ist es vorteilhaft, die Anordnung der hintereinan-
der ausgegebenen Zeichen und auch die Ordnung der Schaltflichen 1, 2 fur die Einga-
be um 180° umschaltbar zu machen. Dadurch kann das Gerét einfach fir Links- und fir

Rechishander angepasst werden.

In dem funktionellen Blockschaltbild gemaR Fig. 6 sind die fur das Verstédndnis der Er-
findung erforderlichen informationsverarbeitenden Funktionsblécke in einem Mobiltele-
fon und einem Kommunikationsgerat entsprechend der Erfindung, welche zusammen-
wirken, gezeigt.

Das obere strichlierte Rechteck umfasst die Funktionsblécke des Mobiltelefons. Damit
das Mobiltelefon bestimmungsgemal mit dem Kommunikationsgerdt kommunizieren
kann, sind die beiden Softwaremodule (b) und (e), welche die Aufbereitung der Daten
aus der zentralen Arbeitseinheit (a) fur die Darstellung am Kommunikationsgerat bzw.
umgekehrt bewerkstelligen, fiir die entsprechende Mobiltelefon-Plattform zu implemen-
tieren. Bei vielen Gerstetypen ist es nicht zwingend, am Betriebssystem Anderungen
durchzufiihren. Die mit dem Kommunikationsgerét kommunizierende Software kann in

5
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vielen Féllen als ein durch den Benutzer installierbares Programm ausgelegt werden,
was die Vorteile hat, dass die Installation simpel ist, und sdmtliche Funktionalitéten des
Mobiltelefons erhalten bleiben.

Das in Fig. 6 im unteren strichlierten Rechteck symboilisierte Kommunikationsgerat um-
fasst im wesentlichen die Funktionsblocke (f2) fur die Kommunikation mit dem zu nut-
zenden elektronischen Gerat (Mobiltelefon), beispielsweise per Infrarot-Schnittstelle,
Kabel, oder Funk, die fur die Darstellung der auszugebenden Zeichen und die richtige
Interpretation von eingegebenen Zeichen erforderliche programmierbare Logikeinheit
(9), und die Hardware (h).

Bei Vorhandensein einer ausreichend leistungsfahigen Datenverarbeitungseinrichtung
im Mobiltelefon, und entsprechender Programmierung, kann der Funktionsblock (g)
auch am Mobiltelefon untergebracht werden; d.h. das Mobiltelefon kann auch die detail-
lierte Steuerung des Kommunikationsgerates Uibernehmen. Das Kommunikationsgerat
kann damit einfacher und kostengiinstiger ausgeftihrt werden.

Zum besseren Verstandnis der Arbeitsweise des Kommunikationsgerates in Verbindung
mit einem Mobiltelefon sind im folgenden fir den Benutzer wesentlichen Abfolgen von
Zustanden bzw. Tétigkeiten beispielhaft aufgelistet, welche zum Senden einer SMS und
zum Empfangen einer SMS erforderlich sind:

Abfolge 1: ,SMS senden®

Gesamtvorgang: Der Benutzer gibt eine Telefonnummer und eine Kurznachricht
(SMS) auf dem Kommunikationsgerét ein, das Mobiltelefon versendet die Kurz-
nachricht.

Mobiltelefon und Kommunikationsgerét sind eingeschaltet. Der Benutzer hat die Fin-
ger bestimmungsgeméafl am Kommunikationsgerét, welches sich gemeinsam mit dem
Mobiltelefon im Zustand ,Hauptmeni*” befindet.

Benutzer gibt mittels Tasten und/oder Joystick ein Zeichen ein, durch welches das
Kommunikationsgeréat aufgefordert wird, ausgegeben, welchen Zustand die Anordnung
hat.

Benutzer liest den Text ,Menue®, indem die entsprechende Zeichenfolge Uber die
Braille-Lesezellen des Kommunikationsgerates blockweise mit jeweils 4 Zeichen nach-
einander ausgegeben wird.
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Aktueller Block wird ausgegeben (ertastbare Stifte)
Benutzer nimmt vier Zeichen wahr
néchste vier Zeichen werden ausgegeben
Mdglichkeit 1: Benutzer driickt auf ,weiter®
Moglichkeit 2: Gerét schaltet automatisch in bestimmtem Rhythmus weiter.
Benutzer bewegt den Joystick nach unten.
Benutzer liest den Mentpunkt ,Anruf*
- Benutzer bewegt den Joystick nach unten.
Benutzer liest den Menupunkt ,SMS".
Benutzer wahlt den Meniipunkt aus (z.B. durch Druck auf den Joystick).
Kommunikationsgerat gibt Nachricht ,Nummer: “ aus, gefolgt von einem Eingabefeld.
Benutzer bewegt sich nach dem Lesen des Eingabeprompts weiter zum Eingabefeld.

Benutzer gibt die erste Ziffer mithilfe einer entsprechenden Braille-Codierung defi-
nierten Kombination von gleichzeitig oder nacheinander gedriickten Tasten ein. Nach
der Eingabe des Zeichens bewegt sich der Benutzer zum néchsten Zeichen, z.B. indem
der Joystick nach rechts bewegt wird. Alternativ wére auch denkbar dass nach Eingabe
eines Zeichens automatisch zum néchsten einzugebenden Zeichen weitergesprungen
wird.

Alle anderen Ziffern werden auf die selbe Art eingegeben

Der Benutzer bestatigt die Eingabe z.B. durch einen Druck auf den Joystick; im Ein-
gabemenii wird auf die Texteingabe fiir den Inhalt des SMS weitergeschaltet.

Der Benutzer gibt die Kurznachricht in gleicher Weise ein wie vorher die Telefon-
nummer, und bestatigt am Ende die Eingabe.

Vom Mobiltelefon wird die SMS versendet.

Das Kommunikationsgerét gibt den Text ,SMS gesendet” aus.

Abfolge 2: ,SMS empfangen*

Gesamtvorgang: Ein SMS trifft ein, und wird von blindem Benutzer mittels Kommunikati-
onsgerat gelesen
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Mobiltelefon ist eingeschaltet; SMS trifft bei Mobiltelefon ein; Mobiltelefon gibt akusti-
sches Signal

Mobiltelefon stellt Verbindung zu Kommunikationsgerat her, falls noch nicht vorhan-
den (z.B. Gber Funk)

Kommunikationsgerat wacht aus Ruhezustand auf (optional).

Z.B. ,neue SMS: <lesen> <abbrechen>" wird als Auswahimenii an Kommunikations-
gerat gesandt.

Frage wird angezeigt.

Zeicheninformation die Frage ,lesen” oder ,abbrechen” betreffend, wird durch Benut-
zer Zeichen fiir Zeichen gelesen

Die beiden Meniipunkie kdénnen beispielsweise durch eine unterschiedliche
Vibrationsfrequenz, oder durch ein Trennzeichen voneinander unterscheidbar

gemacht sein, oder sie erfordern als Zwischenschritt aktives Weiterschalten mittels
Brystiskr wahlt entweder die Option <lesen> oder <abbrechen>

Wird <lesen> gewahit, gibt das Kommunikationsgerat die Nachricht aus.
Kommunikationsgerat sendet die Auswahl an Mobiltelefon, dieses sendet SMS als

Zeichenfolge an Kommunikationsgerét (optional mit Zusatzinformationen wie Absender
oder Uhrzeit).

Kommunikationsgerat gibt SMS als Text aus (Textausgabe siehe oben).
Benutzer liest SMS.

Am Ende der SMS befinden sich weitere Optionen; z.B. Men, speichern, l6schen,
antworten, etc..

Vor allem, wenn nur wenige Zeichen und/oder vorwiegend kurze Zeichenfolgen ausge-
geben werden sollen ist es aus Kosten- und Robustheitsgrinden vorteilhaft nur eine ge-
ringe Anzahl von Braille-Lesezellen vorzusehen und langere Zeichenfolgen dement-
sprechend zeitlich hintereinander zu reihen.

Fir den Fall, dass dann damit doch mehr gelesen werden soll, sollte das Kommunikati-
onsgerat mit einer Steckverbindung oder einer ein- und ausschaltbaren Funkverbindung
und entsprechend unterstiitzender Software zur Verbindung mit einem zusatzlichen Mo-
dul von Braille-L.esezellen versehen sein.
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Es kann durchaus sinnvoll sein, die der Eingabe dienenden Schaliflachen 1, 2 auch als
Ausgabeflichen zu nutzen und sich das Feld 3 von Braille-Lesezellen zu ersparen. Die
Schaltflachen 1, 2 mussten dazu mit Aktuatoren versehen sein, durch welche gezielt
schaltbar ein fithibarer Reiz an den jeweiligen daran anliegenden Finger des Benutzer
gegeben werden kann. Durch gleichzeitigen, oder zeitlich definiert aufeinanderfolgenden
Reiz an mehreren dieser Aktuatoren wird entsprechend Braille-Codierung ein Zeichen
definiert, welches somit vom Kommunikationsgerat an den Nutzer mitgeteilt wird.

Dass damit an dem Kommunikationsgerat praktisch nur eine einzige Braille-Zelle ver-
wirklicht wird, hat als nachteilige Konsequenz, dass die Kommunikation damit etwas
langsam wird. Aufeinanderfolgende Zeichen kénnen nicht gleichzeitig oder zeitlich Uber-
lappend eingegeben bzw. ausgelesen werden, sondern miissen zeitlich klar hinterein-
ander liegen. Als vorteilhafte Konsequenzen sind zu nennen, dass mit sehr geringem
Hardwareaufwand das Auslangen gefunden wird, dass als Aktuatoren verhaltnismafig
grofe und damit robuste Bauteile Verwendung finden kénnen, und dass das Kommuni-
kationsgerat trotz groRer und robuster Ein-Ausgabefidchen insgesamt sehr klein und
handlich gebaut werden kann. Personen mit zittrigen Handen und/oder schwach ausge-
pragtem Tastsinn haben auRerdem weniger Probleme mit der Bedienung, als bei den
weit kleineren Ublichen Braille-Lesezellen. Bei Anwendungen, wie beispielsweise Mobil-
telefonen, bei denen im wesentlichen nur kurze Zeichenfolgen ein- bzw. ausgegeben
werden, kénnen damit fiir manche Personen die Vorteile bei weitem tiberwiegen.

Fur die genaue zeitliche Abfolge sowohi der unterschiedlichen Reize zur Darstellung ei-
nes einzelnen Zeichens als auch der Darstellung mehrerer aufeinanderfolgender Zei-
chen, Woérter, Befehle oder Menipunkte und optionaler Zwischenzeichen gibt es nahezu
uneingeschrankten Gestaltungsspielraum. Diesbeziiglich unterschiedliche Varianten
kénnen ausschlieBlich durch Variation von Teilen der enthaltenen Software realisiert
werden. Es sollte daher kein Problem sein, in einem erfindungsgeméfen Kommunikati-
onsgerat mehrere derartige Varianten zur Auswahi anzubieten.

Auch fur die Art, wie der zum Lesen erforderliche fUhlbare Reiz beschaffen ist und er-
zeugt wird, gibt es eine Fllle von Moglichkeiten. Es kann sich um Vibrationen mit ver-
schiedenen Frequenzen und mit verschiedenen Dauern handeln, es kénnen schaltbar
Erhebungen oder Vertiefungen erzeugt werden. Die elektromechanischen Wandler kén-
nen auf Basis Elektromagnetismus oder Piezokristallen funktionieren. Es sind auch
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schaltbare lokale Erwarmung beispielsweise mittels eines elekirischen Widerstandes in

Erwégung zu ziehen.

Nattirlich ist es im Rahmen der Erfindung auch moglich die Codierung der einzelnen al-
phanumerischen Zeichen nicht entsprechend Braille festzulegen, sondern entsprechend
irgend einem anderen Code. Das kann z.B. dann sinnvoll sein, wenn einer Person ein-
zelne Finger fehlen, oder wenn jemand beispielsweise aus beruflichen Griinden mit ei-
ner anderen Codierungsart sehr beflissen ist, und diese daher vorzieht. Braille-Codes
variieren von Land zu Land - entsprechende Codepages kénnen jedoch problemlos in
Software implementiert bzw. angepasst werden, eventuell sogar durch den Benutzer
selbst.

An weiteren, fur manche Anwendungsfaile sinnvollen Abwandlungen des erfindungsge-
méRen Kommunikationsgerates seien erwahnt:

Braille-Lesezellen knnen auch an der Unterseite angebracht sein, sodass sie mit dem
Daumen zu tasten sind.

Anstatt acht Schaltflachen fiir die Zeicheneingabe fir den erweiterten Satz an alphanu-
merischen Zeichen kann kénnen auch nur sechs Schaltflachen fiir die alphanumerische

Zeichen im engeren Sinn angeordnet sein.

Das Kommunikationsgerét kann durch zusétzliche Einbauten wie Lautsprecher, Mikro-
phon, eine verbesserte Sende- und Empfangseinheit, einen leistungsfahigere Datenver-
arbeitungseinheit einschliellich einem entsprechenden Betriebssystem auch zur Ver-
wendung als eigenstandiges Mobiltelefon, Organizer oder Computer ausgefiihrt werden.

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsform ist das erfindungsgemafte Kommunikati-
onsgerat aber auch dann vorteilhaft, wenn es nur zur Eingabe von Zeichen, beispiels-
weise in ein Mobiltelefon verwendet wird.

10
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Patentanspriiche

1. Kommunikationsgerét zur Ubertragung von Informationen zwischen einem elekt-
ronischen Gerat und einem Benutzer, wobei die Informationen vom Benutzer an das Ge-
rat in Form von Zeichen mitgeteilt wird indem zur Darstellung eines Zeichens eine dafiir
— beispielsweise entsprechend Brailfe-Code - kennzeichnende Kombination mehrerer
Schaltflachen gedriickt wird, wobei die einzelnen Schaltflaichen durch jeweils einen Fin-
ger bedient werden, dadurch gekennzeichnet, dass von jeweils einem Finger zu bedie-
nenden einzelnen Schaltflachen (1, 2) in zwei auf anndhernd gleicher Lange angeordne-
ten Reihen angeordnet sind, wobei der Richtungsunterschied zwischen den Léngsrich-
tungen der beiden Reihen weniger als 45° betragt und wobei jede der beiden Reihen
wiederum zumindest anndhernd parallel zu einem der jeweils anderen Reihe abgewandt
liegenden Rand (11. 12) der Gehédusefldche des Kommunikationsgerats verlauft, wobei
der Abstand zwischen dem Rand (11, 12) der Gehéusefldche und der ihm naher liegen-
den Reihe von der Eingabe dienenden Schaltflachen (1, 2) geringer ist als eine Finger-
l&nge des Benutzers.

2. Kommunikationsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Reihen von Schaltflachen (1, 2) auf jeweils einem Geh&useteil (4, 5) angeordnet
sind, welche relativ zueinander um eine im Nahbereich der flr die Zeigefinger vorgese-
henen Schaltflachen angeordnete, zur Ebene der Schaltflichen etwa normal verlaufen-
de Achse, schwenkbar sind.

3. Kommunikationsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
auf der den Schaliflachen (1,2) fur die Eingabe gegenlberliegenden Gehduseseite zu-
sétzliche, mit dem Daumen fassbare Schaltflachen (6,7) fur die Eingabe von Zeichen
bzw. Befehlen des Benutzers an das Kommunikationsgerat angeordnet sind.

4, Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Gehauseseite an der die Schaltflachen (1,2) fur die Eingabe
angeordnet sind, ein Feld (3) mit Lesezellen, beispielsweise Braille-Lesezellen angeord-
net ist.

5. Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der Eingabe dienenden Schaltflachen (1, 2) mit Aktuatoren ver-
sehen sind, durch welche gezielt schaltbar ein fiihlbarer Reiz an den jeweiligen daran
anliegenden Finger des Benutzer gegeben werden kann.

11
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6. Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet
dadurch, dass es zusétzlich mit einer richtungsabhéngigen Eingabevorrichtung, wie bei-
spielsweise einem Joystick versehen ist.

7. Kommunikationsgerdt nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekenn-
zeichnet dadurch, dass an den Tastflachen fuhlbare Vibrationen erzeugt werden, dass
Frequenz und/oder Amplitude dieser Vibrationen variierbar ist, und dass damit gezielt
Information an den Benutzer gegeben wird.

8. Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet
dadurch, dass es zur Kommunikation mit einem Mobiltelefon dient.

9. Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass dass es mit einer Verbindungsmdglichkeit zu einem zuséatzlichen Modul
mit Lesezellen versehen ist.

10. Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reihenfolge der Eingabe dienenden Schaltfléchen (1,2) beziig-
lich der Codierung zu einzelnen Zeichen sowie ggf. die Reihenfolge von mehreren Le-
sezellen umkehrbar ist.

11.  Kommunikationsgerat nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es mittels weiterer Einbauten als eigenstandiges Mobiltelefon, Or-
ganizer oder Computer ausgeflnhrt ist.

12. Kommunikationsgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeich-
net, dass es ausschlieRlich der Eingabe von Zeichen an ein weiteres elektronisches Ge-
rat dient, mit welchem das Kommunikationsgerét in einer Datentibertragungsverbindung
steht.

12
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