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Dodatek do oleju smarowego

Przedmiotem wynalazku jest dodatek do oleju smarowego o udoskonalonym wskazniku lepkoéci oraz
o obnizonej temperaturze ptynnosci zawiei'ajacy kopolimer etylenowopropylenowy, stanowigcy odporny na
dziatanie sit $cinajacych $rodek polepszajacy wskaznik lepkosci. .

Terminem wskaznik lepkosci okreéla sie stopier zZmian Iepkoécn oleju smarowago wzalezno§c| od szan”"
temperatury. Lepko$é olejéw o wysoklm wskazniku Iepkoécl ulega mnlejszym zmlanom przy zmlanle temperatu- ’
ry, niz to ma miejsce w przypadku olejéw o niskim wskaimku lepkosci. Niektére dodatkl do olejéw smarowych :
wykazuja wielostronne dziatanie polegajace na tym, ze poprawiaja one réwnoczesnie kilka pozadanych cech oleju.
smarowego, zaréwno takich jak wskaznik lepkosci jak i temperatura p%ynnoécn.

Jednym ze znanych $srodkéw polepszajacych wskaznik lepkosci jest opisany w opisie patentowym St.
Zjednoczonych Ameryki nr 3522180 bezpostaciowy kopolimer etylenowo-propylenowy charakteryzujacy sie
wysoka trwatoscig przy oddziatywaniu sit $cinajagcych. Kopolimer ten ma strukture bezpostaciowq i charaktery-
zuje sie $rednim ciezarem czasteczkowym w granicach 10000—40000, zawartoscia propylenu 20—70% molowych
oraz wskaznikiem polidyspersyjnosci Myy/Mp, ponizej okoto 5.

Zastosowanie - kopolimeru etyleno'vo-propylenowego do olejéw smarowych oplsano réwniez w opisach
patentowych RFN nr 1644854 oraz NRD nr 109662.

Zuwagi na to, Ze oleje smarowe s3 czesto stosowane w krajach o surowym klimacie lub poddawane
dziataniu niskich temperatur, korzystne jest dodawanie do nich srodkéw obnizajacych temperature ptynnosci dla
utrzymania smaru w stanie ptynnym w niskich temperaturach. '

Efektywny depresator ptynnosci winien zapewnia¢ znaczne obniZenie temperatury ptynnosci przy
zastosowaniu' w niewielkim, uzasadnionym z punktu widzenia ekonomicznego stezeniu, nie powodujac przy tym
wystepowania Zadnych niepozadanych wtasciwosci ubocznych mieszaniny. Wiele jednakze spo$réd srodkow
obnizajacych temperature ptynnosci nie spetnia stawianych im wymogéw ze wzgledu na konieczno$é stosowania
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wysokich steZeri depresatora, wysoka jego cene, niezdolno$¢ do obnizania temperatury ptynnoséci do zadanego
poziomu lub niemieszalno$¢ z innymi sktadnikami oleju. Ta niemieszalno§¢ moze si¢ uwidacznia¢ wystepowa-
niem zmetnieri a nawet prowadzi¢ do rozdzielania si¢ faz w czasie przechowywania.

Stwierdzono, Ze chociaz bezpostaciowe kopolimery etylenowo-propylenowe sg skutecznymi, odpornymi na
dziatanie sit $cinajacych $rodkami polepszajacymi wskaznik lepkosci to nie posiadaja zdolnosci obnizania
temperatury ptynnosci. Zdolno$¢ obnizania temperatury ptynnosci nadaje sie im przez dodatek niewielkiej ilosci
polimerycznego depresatora ptynnosci.

Nieoczekiwanie stwierdzono, Ze jesli w mieszaninie z kopolimerem etylenowo-propylenowym takim jak np.
opisano w opisie patentowym St.Zjednoczdnych Ameryki nr 35622180 jako depresator ptynnosci zastosuje sie
polimer lub kopolimer metakrylanowy o $rednim cigzarze czasteczkowym 30000—120000 to otrzymuije sig
produkt wolny od zmetnieri, w ktérym nawet przy dtugotrwatym przechowywaniu nie nastgpuje rozwarstwia-
nie. Jest to cecha nieoczekiwana, ponlewaz w dotychczasowych mieszankach nie udawato sie osiggnaé¢ petnej
jednorodnosci.

Dodatek do oleju wedtug wynalazku zawiera w rozpuszczalniku weglowodorowym 0,5—20% wagowych
‘w przeliczeniu.na ilo$¢ rozpuszczalnika, depresatora ptynnosci stanowiacego polimer lub kopolimer metakrylano-
wy oiérednim’ ciezarze czasteczkowym 30000—120000 oraz 5—30% wagowych polimerycznego $rodka popra-
wiajacego wskaznik lepkosci, stanowiacego kopolimer etylenowo propylenowy o strukturze bezpostaciowej,
o érednwezacze czasteczkowym 10000—100000 o zawartosci propylenu minimum 40% i o wartosci M,/Mp
mzuewuz -okoto 5. Rozpuszczalnik stosowany przy wytwarzaniu dodatku do oleju wedtug wynalazku stanowi
ﬁa 0g6¥ lekki olej smarowy o lepkosci okoto 75—300 sekund Uniwersalnych Saybolta w temperaturze 38°C.

Olej smarowy zawiera dodatek wediug wynalazku w ilosci skutecznie obnizajacej temperaturg pfynnosci
i skutecznie poprawiajacej wskaznik lepkosci. Dodatek wprowadza si¢ do oleju bazowego korzystnie w ilosci
takiej, aby zawarto$¢ kopolimeru etylenowo-propylenowego w oleju smarowym wynosita 0,5—5% wagowych
a ilo$¢ depresatora ptynnosci wynosita 0,05—10% wagowych. Stwierdzono, ze w porcjach dodatku dodawanego
do oleju bazowego warto$¢ stosunku wagowego zawartosci kopolimeru etylenowo-propylenowego i depresatora
ptynnosci winna wynosi¢ 0,5:1 — 20:1, przy czym wigkszo$¢ wymogéw spetniana jest przy stosunku 10:1.

Surowcami stanowigcymi baze udoskonalonych olejow smarowych sg naftowe oleje smarowe, takie jak
baza parafinowa, baza naftenowa lub mieszanina podstawowych produktéw destylacji parafiny ewentualnie oleje
stanowiace pozostato$¢ po destylacji. Do wytwarzania udoskonalonych olejéw smarowych mozna stosowad
mineralny olej smarowy o lepko$ci w temperaturze 38°C okoto 50—1000 sekund Uniwersalnych Saybolta
(S.US.).

Do polimerycznych srodkéw obnizajacych temperature ptynnosci znajdujacych zastosowanie w dodatku
nalezg takie znane depresatory ptynnosci, jak polimery metakrylanowe o $rednim ciezarze czasteczkowym
30000—120000 oraz kopolimery alkilometakrylanéw i takich zawierajgcych azot monomeréw, jak metakrylan
dwu-alkiloaminoalkilowy oraz N/alkanol/-akryloamid. Szczegélnie korzystnymi sg rozpuszczalne w oleju polime-
ry wytwarzane z metakrylanéw alkilowych o 1—22 atomach wegla. Te depresatory ptynnosci mozna wytwarzaé
drogg polimeryzacji pojedynczego metakrylanu alkilowego lub droga kopolimeryzacji 2, 3 lub wigkszej liczby
metakrylanéw alkilowych. Polimery takie to jest polimery jednego rodzaju metakrylanu alkilu lub polimery
mieszane wytwarza si¢ droga petnej polimeryzacji okreslonych powyzej substratéw w znanych procesach
polimeryzacji blokowej, polimeryzacji w roztworze lub w zawiesinie w obecnosci znanych katalizatoréw polime-
ryzacji, np. katalizatoréw azowych, takich jak azobis-izobutyronitryl oméwiony w opisie patentowym Stanéw
Zjednoczonych Am. nr 2471959, lub dobrze znanych katalizatoréw nadtlenkowych, takich jak nadtlenek
benzoilu i nadtlenek laurylu, ktére stosuje sie wilosciach katalitycznych, to jest okoto 0,1-5% wagowych.
Proces polimeryzacji prowadzi sie zazwyczaj w temperaturze okoto 50—150°C korzystnie 80—100°C, korzystnie
w atmosferze gazu obojetnego, np. azotu lub dwutlenku wegla, co ma na celu zapobieganie niepozadanym
procesom utleniania. W czasie procesu polimeryzacji w pewnych odstepach czasu pobiera si¢ prébki dla
oznaczenia wspotczynnika zatamania $wiatta. Proces polimeryzacji prowadzi sig, az do momentu uzyskania
w przyblizeniu statej wartosci wspotczynnika zatamania $wiatta, przy czym przemetny czas reakcu wynosi 1—-10
godzin.

Do monomeréw stosowanych dla wytwarzania depresatoréw ptynnosci umozliwiajacych uzyskiwanie
dodatkdw i olejow wolnych od zmetnieri, naleza metakrylany n-alkilowe, a takze metakrylan dwualkiloaminoal-
kilowy lub N/alkano/kryloamid, ktére kopolimeryzuje sie z metakrylanem alkilu lub metakrylanami alkili.
Monomery metakrylanu n-alkilowego dobierane sq zazwyczaj spoérdéd takich zwiazkéw, ktére zawieraja okoto
4-22, korzystnie okoto 12—18 atoméw wegla w alifatycznym taricuchu weglowodorowym. Metakrylany te
wytwarza si¢ drogg typowych proceséw estryfikacji, przez reakcje kwasu metakrylowego z technicznymi
produktami pierwszorzedowych alkoholi o czasteczkach dfugotaricuchowych. Te dostepne w handlu produkty
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alkoholowe s3 mieszaninami n-alkanoli o réznej dtugosci taricuchéw, o ckoto 4—22 atomach wegla w rodniku
alkilowym. -

Korzystnym zrodtem tych mieszanin alkoholi sg alkohole techniczne sprzedawane pod nazwa handlowa
.Neodol” przez firme Shell Chemical Corp, oraz pod nazwa handlowg ,,Alfol’’ przez firme Continental Oil
Company. Typowy sktad chemiczny tych dwéch produktow alkoholowych jest przedstawiony w tablicy 1.

Jednym z zawierajacych azot monomeréw, ktére mozna wbudowywaé do mieszanych polimeréw, posia-
dajacych zdolnos$é¢ obnizania temperatury ptynnosci jest metakrylan dwualkiloaminoalkilowy. Korzystnym
zwiazkiem tego rodzaju jest metakrylan dwualkiloaminoalkilowy, w ktérym cztony alkilowe sktadajq si¢ z 1—6
atoméw wegla. Do tych przydatnych do stosowania w dodatku i oleju smarowym wedtug wynalazku monome-
réw metakrylanu naleza metakrylan dwuetyloaminopropylowy, metakrylan dwumetylaminoetylowy, metakryla-
ny propyloaminoetylowe oraz metakrylany butyloaminobutylowe. Stwierdzono, ze szczegélnle korzystnym jest
metakrylan dwumetyloammoetylowy

Stwierdzono réwniez, Za zamiast metakrylanu zawierajgceqo azot mozna stosowaé akryloamid, a zwtaszcza
N/alkanono/-akryloamid. Stwierdzono, 2Ze N/alkanono/-akryloamidy o cztonach alkanonowych ztoZonych
z4—-12 atomdéw wegla, takie jak N/1,1-dwumetylo-butanono-3/akryloamid wykazujq szczegéinie korzystne
wtasciwosci. Stwierdzono réwniez, ze wbudowanie monomeru zawierajacego azot do polimeru mieszanego
polepsza dyspersyjne wtasciwosci mieszaniny olejowe;j.

Bezpostaciowe kopelimery etylenowo- propylenowe spetniajace role srodkéw polepszajacych wskaznik
lepkosci w dodatkach iolejach wedtug wynalazku wytwarza¢ mozna sposobem oméwionym w opisie patento-
wym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3522180. Kopolimery te wytwarza sie droga reakcji hamowanej za
pomoca wodoru, przy umiarkowanej temperaturze i cisnieniu, w obecnosci katalizatora Ziegler — Natta rozpusz-
czalnego w zastosowanym rozpuszczalniku. Gazowe mieszaniny propylenu ietylenu wprowadza sie wraz
zwodorem do reaktora zawierajgcego rozpuszczalnik nie powodujacy dezyktywacji katalizatora, taki jak’
czterochlorek wegla, heksan, n-heptan, benzen lub cykloheksan. Zadowalajace wyniki osiaga sig¢ stosujac
temperature reakcji w granicach —40 *+ 118°C oraz ciénienie 0 + 21 kg/cmz_. Pierwszym sktadnikiem dwusktadni-
kowego Kkatalizatora Ziegler-Natta jest wanadan hydrokarbylowy, halogenek hydrokarboksywanadylowy lub
tréjhalogenek wanadylowy. Drugim sktadnikiem katalizatora jest halogenek alkiloglinowy. Korzystne wtasciwos-
ci wykazujg uktady katalityczne, w ktdérych pierwszym skfadnikiem jest ortowanadan tréj-n-butylowy, a drugim
sktadnikiem jest dwuchlorek etyloglinowy, chlorek dwuetyloglinowy lub szesciochlorek etyloglinowy.

Te katalizowana za pomoca katalizatora.Ziegler-Natta i moderowana za pomoca wodoru reakcje polimery-
zacji wykorzystuje si¢ dla syntezy kopolimerdw etylenowo-propylenowych o strukturze bezpostaciowej (ustala-
nej metodq analizy widma w podczerwieni) iwaskim rozktadzie ciezaru czasteczkowego wyrazajacym sie
wartoscia wskaznika polidyspersyjnosci ponizej 5, wedtug pomiaru metoda chromatografii przez przenikanie
w zelu (GPC). Sposéb ten umozliwia wytwarzanie kopolimeru o dowolnym ciezarze czasteczkowym, lecz do
zastosowart w charakterze srodkéw polepszajacych wskaznik lepkosci korzystniejsze sa produkty o Srednim
cigzarze czasteczkowym 10000—100000, korzystnie 30000—80000. W olejach smarowych kopolimery te nie
tylko podwyzszajg wskaznik lepkosci, lecz wykazuja réwniez wysoka wytrzymatosé na dziatanie sit scinajacych
wystepujacych w warunkach uktadéw smarowania i mogacych powodowaé czesto mechaniczng degradacje
polimeru o dtugim faricuchu czasteczkowym.

Wynalazek zilustrowany jest nastepujacymi przyk+tadami.

Przyktad I. Przyktad ten ilustruje sposéb wytwarzania bezpostaciowych kopolimeréw etylenowo-pro-
pylenowych stosowanych w dodatku i oleju smarowym wedtug wynalazku.

Okoto 500 ml CCl, wysysa sie w temperaturze 8,5°C gazowym strumieniem zawierajacym 6,8% molowych
wodoru, dopetnionym do 100% mieszaning etylenu i propylenu o stosunku molowym 1,3:1,0. Wyposazony
w mieszadto reaktor zroztworem oziebia sie na fazni lodowej, przepuszczajac przez roztwor nieprzerwanie
okreslona wyiej mieszanine gazowa z predxoscig 1 litra/minute. Nastepnie do mieszaniny reakcyjnej dodaje sig
1,5 ml roztworu chlorku dwuétyloglinu w heptanie o stezeniu 20% wagowych oraz 0,5 ml roztworu wanadanu
- tréj-n-butylowego w heptanie, o stezeniu 20% wagowych. Proces polimeryzacji rozpoczyna sig i temperatura
wzrasta od 4,5°C do okoto 18°C w ciagu okoto 20 minut. W tym momencie dodaje sie dalsza ilo$¢ katalizatora,
1,5 ml roztworu chlorku dwuetyloglinu i 0,5 ml roztworu wanadanu tréj-n-butylowego. Reakcja przebiega nadal
w ciagu dalszych 10 minut, to jest dopéty, dopdki temperatura nie obnizy sie do 10°C. Polimer przemywa sig
rozciericzonym kwasem solnym, a rozpuszczalnik usuwa sie droga destylacji, uzyskujgc 23,3 g produktu.

Polimer badany metoda spektrografii w podczerwieni wykazuje strukture bezpostacqu jego éredni cigzar
czasteczkowy wynosi 30000, rozktad ciezaru czasteczkowego wyrazony wartoscia Mw/Mn nie przekracza 4,
a oznaczona metodq magnetycznego rezonansu jadrowego zawarto$¢ propylenu wynosi 44% molowych.

Przyktad Il. Wprzyktadzie tym oméwiony jest sposéb wytwarzania kopolimeru metakrylanu alkilo-
wego.
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150 g mieszaniny metakrylandw alkilowych ztozonych w przewazajacej mierze, z metakrylandw rodnikéw
alkilowych o 12—16 atomach wegla (Alfol 1620 SP) oraz 50 g mieszaniny metakrylanéw alkilowych ztozonych
gtéwnie z metakrylanéw rodnikéw alkilowych o 16—20 atomach wegla (Neodol 25 L), taczy si¢ ze 100g
uszlachetnionego przez uwodornienie oleju podstawowego o lepkosci okoto 145 Sekund Uniwersalnych Saybolta
w temperaturze 38°C, wprowadza do naczynia reakcyjnego o pojemnosci 1! i przeptukuje oczyszczonym
wodorem w ciagu 40 minut. Mieszanine reakcyjnq ogrzewa sie nastepnie do temperatury 80—83°C i dodaje 0,5 g
azo-bis-izobotyronitrylu oraz 0,3 g  merkaptanu dodecylowego, a nastepnie prowadzi proces polimeryzacji
w ciagu 4 godzin. Nastepnie temperature podwyzsza sie do 100°C i utrzymuje sie na tym poziomie w ciggu
1 godziny idodaje 300g uszlachetnionego przez uwodornienie uwolnionego od wosku, parafinowego oleju
bazowego o lepkodci okoto 100 Sekund Uniwersalnych Saybolta w temperaturze 38°C i utrzymuje temperature
na poziomie 100°C w ciagu dalszej 1 godziny.

Zawarto$¢ reaktora sktada sig z roztworu 33% wagowych kopolimeru metakrylanéw alkilowych w rozcieri-
czalniku olejowym. Koncentrat ten stosuje sie do sporzadzania mieszanin olejéow smarowych do badarn.
Kopolimer metakrylowy, okreslany jako depresator ptynnosci, proba AA, charakteryzuje sie srednim cigzarem
czasteczkowym w granicach 30000—120000. . Rozpuszczalnikowy uszlachetniony parafinowy olej podstawowy
(olej prébny nr 1) o ciezarze wtasciwym wedtug A.P.l. (American Petroleum Institute) 29,3°, lepkosci okoto
328 SUS/38°C i okoto 53 SUS/101°C po zmieszaniu z okoto 1,5% wagowymi kopolimeru wykazuje lepko$é
okoto 10,50 cSt w temperaturze 101°C.

Sposobem analogicznym do zilustrowanego wprzyk#adzne Il wytwarza sie Szereg |nnych kopolimeréw
metakrylanowych wcelu oceny ich wfasciwoéci obnizania temperatury ptynnosci. Polimery te wytwarza sig
z metakrylanu alkilowego o 12—16 atomach wegla wrodnikach alkilowych oraz metakrylanu alkilowego
0'16—20 atomach wegla, stosowanego w przyktadzie || oraz innego monomeru, to jest dwumetyloaminoetylome-
takrylanu, badZ tez N-/1,1-dwumetylobutanono-3/-akryloamidu. Ponizsza tablica przedstawia dane liczbowe
okreslajace zawartos¢ tych polimerdw, ktére okreslane sa jako depresatory ptynnosci — préby BB — II. S;rednli
ciezar czasteczkowy wszystkich tych kopolimeréw zawarty jest w granicach 30000—120000.

Przyk+tad IV. Zdolno$é jednorodnego mieszania sie depresator 6w ptynnosci z bezpostaciowym kopoli-
merem etylenowo-propylenowym stanowiacym s$rodek polepszajacy wskaznik lepkosci, okresla si¢ droga
wytwarzania dodatkéw, ktére dodaje si¢ do olejéw bazowych i nastepnie bada stopieri zmetnienia. Dodatki do
olejéw wytwarza sie przez dodanie takiej ilosci kazdego z badanych depresatoréw ptynnosci, do kopolimeru
etylenowo-propylenowego wedtug przyktadu |1, aby stezenie kopolimeru etylenowo-propylenowego w dodatku
koricowym wyniosto okoto 15% wagowych, a stezenie depresatora ptynnosci — okoto 1,5% wagowych. Ocena
-obejmuje depresatory ptynnosci okreslone jako Proby AA—II, a takze szereg dostepnych w handlu depresatoréw
ptynnosci okreslonych jako préby J—L. Depresator ptynnosci okreslony jako prébaJ stanowi odmiang
préby AA o wyzszym $rednim ciezarze czasteczkowym, to jest okoto 180000. Olej prébny Nr 1, zawierajacy
okoto 1,5% wagowych prébyJ, wykazuje lepkoéé 13,23 cSt/101°C; depresator piynnosci oznaczony jako
préba K stanowi polimetakrylan alkilowy o lepkosci istotnej 0,58 w temperaturze 25°C. Depresator ptynnosci
okréslony jako préba L stanowi polimer poczwdrny "nizszego metakrylanu alkilowego, dwéch wyzszych
metakrylanéw alkilowych oraz metakrylanu alkiloaminoalkilowego, lepko$é istotna polimeru w roztworze
benzenowym wynosi 0,70-0,75 wtemperaturze 25°C. Olej prébny nr 1, zawierajacy okoto 1,5% wagowych
préby L, wykazuje lepkos¢ 14,35 cSt/101 °c.

Zdolno$¢ jednorodnego mieszania tych dodatkéw przeznaczonych do dodawania do olejéw, okresla sie
droga pomiaru przepuszczalnodci $wiatta dla prébki kazdego z preparatéw. Do pomiaréw stosuije si¢ fotoelektro-
kolorymetr, model Lumetron 402 E firmy The Photovolt Corp., 95 Madison Avc., New York, New York. Wyniki
wyrazone sgq jako wartosci procentowego stopnia zrinetnienia zmierzonego przyrzadem Lumetron. Pomiaru
dokonuje si¢ mierzac natgzenie rozproszonego swiatta i odejmujac procent przepuszczalnosci swiatta od 100. Za
spetniajace wymagania uznaje sie tylko mieszaniny o stopniu zmetnienia ponizej 20%. Obserwacja wzrokowa
zdyskwalifikowanych mieszanin $wiadczy o ich zmetnieniu.

Wyniki pomiaréw stopnia zmetnienia tych mieszanin zestawione sa w Tablicy 3.

Przyktad V. Mieszaniny dodatkdw wedtug przyktadu IV bada sie droga mieszania z obojetnym
olejem rozpuszczalnikowym w celu uzyskania w koricowym oleju stezenia depresatora ptynnosci okoto 0,15%
wagowych oraz stezenia dodanego dodatku wedtug przyktadu IV okoto 1,5% wagowych. Wartosci lepkosci
i temperatury ptynnosci tych mieszanin zestawione sg w tablicy 4.

Powyisze przyktady 11—V $wiadcza, ze wszystkie depresatory ptynnosci wykazuja zdolnosé obnizania
temperatury ptynnosci do wymaganego poziomu. Jednakowoz, dodatki oznaczone symbolami J, K iL
przeznaczone do wprowadzania do olejow smarowych nie posiadajq zdolnosci jednorodnego mieszania z kopoli-
merami etylenowo-propylenowymi i sq dyskwalifikowane na podstawie wynikéw oznaczen stopnia zmetnienia.
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Natomiast dodatki zawierajace kopolimer etylenowo-propylenowy oraz depresator ptynnosci (prbby AA-=-JJ) nie
wykazuja w zasadzie zmetnienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Dodatek, do oleju, znamienny tym, Ze zawiera rozpuszczalnik weglowodorowy oraz w przelicze-
niu na ilo$¢ rozpuszczalnika 0,5—20% wagowych depresatora ptynnosci, stanowigcego polimer lub kopolimer
metakrylanowy o $rednim cigzarze czasteczkowym 30.000—120.000 i 5—30% wagowych polimerycznego srodka
poprawiajgcego wskaznik lepkosci, stanowiacego kopolimer etylenowo-propylenowy o strukturze bezpostacio-
wej, o $rednim ci@zarze czasteczkowym 10.000—100.000 o zawartosci propylenu minimum 40% i o wartosci
Mw/Mn, nizszej od okoto 5.

2. Dodatek wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze jako rozpuszczalmk zawiera lekki olej smarowy
o lepkosci okoto 75—300 Sekund Uniwersalnych Saybolta w temperaturze 38°C.

3. Dodatek wedtug zastrz.1, znamienny tym, 2e jako depresator ptynnosci zawiera polimer
metakrylanowy stanowiacy spolimeryzowany metakrylan alkilu o 1—22 atcmach wegla.

4. Dodatek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako depresator ptynnosci zawiera polimer lub
kopolimer metakrylanowy stanowiacy spolimeryzowany metakrylan alkilu o 4—22 atomach wegla, lub spolime-
ryzowang mieszaning metakrylanéw alkili o 4—22 atomach wegla, o srednim ciezarze czasteczkowym
30.000—120.000. o

5. Dodatek wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze zawiera spolimeryzowany metakrylan n-alkilu
0 12—18 atomach wegla, lub spolimeryzowana mieszaning metakrylanéw n-alkili o 12—18 atomach wegla.

' 6. Dodatek ‘wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako depresator ptynnosci zawiera kopolimer
metakrylanu n-alkilu o 4—22 atomach wegla, lub mieszaniny metakrylanéw n-alkili i 4—22 atomach wegla,
z metakrylanem dwualkiloaminoalkilu, o $rednim cigzarze czasteczkowym 30.000—120.000.

7. Dodatek wedtug zastrz. 6,znamienny tym, Zze zawiera kopolimer metakrylanu n-alkiluo 12—18
atomach wegla, lub mieszaniny metakrylandw n-alkili o 12—18 atomach wegla, z metakrylanem dwualkiloamino-
alkilowym o 1—6 atomach wegla w grupach alkilowych, korzystnie z akrylanem dwumetyloaminoetylowym.

8. Dodatek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e jako depresator ptynnosci zawiera kopolimer
metakrylanu n-alkilu o 4—22 atomach wegla, lub mieszaniny metakrylanéw n-alkili 0 4—22 atomach wegla,
z akryloamidem N-alkanonu, o §rednim ciezarze czasteczkowym 30.000—120.000.

9. Dodatek wedtug zastrz. 8,znamienny tym, Ze zawiera kopolimer metakrylanu n-alkiluo 12—18
atomach wegla, lub mieszaniny metakrylanéw n-alkili o 12—18 atomach wegla, z akryloamidem N-alkanonu
0 4—12 atamach wegla lub akryloamidem N/1,1-dwumetylobutanonu-3).

10. Dodatek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e zawiera kopolimer etylenowo-propylenowy
o srednim ciezarze czasteczkowym 30.000—80.000.

11. Dodatek wedtug zastrz. 10, znamienny tym, Ze zawiera kopollmer etylenowo-propylenowy,
w ktérym ilo$¢ propylenu wynosi 40—70% molowych.
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Tablica 1

Produkt alkoholowy

Typowe wtasciwosci

Przyblizony udziat

cztondw szeregu hiomologicznegoe

(% wagowych)

Neodol 25L
(Syntetyczny alkohol laurylowy)
Izejsze od C,,0H 4
C,,0H 24
C, ;0H 24
c,,OH 24
C, ;OH 15
C,,OH 2
Alfol 1620 SP
{Syntetyczny alkohol stearylowy}
I2zejsze od C,,0H 4
C, (OH 65
C,,OH 27
C,,OH 9
Tablica il
Prébka
depresatora ptynnosci BB cc DD EE FF GG HH 1
Monomery % wagowe: )
DMAEMA') 4 - - 5 - 8 10 -
DMBA?) - 4 5 - 8 - - 10
C,,—C, ;AMA?®) 7 71 70 70 67 67 70 70
25 25 25 25 25 25 20 20

C, 6—C;0AMA®)

1) Dwumetyloaminoetylometakrylan
2) N-/1,1-dwumetylobutanono-3/akryloamid
3) Metakrylan alkilowy o C,, — C, , (Neodol 25 L)

4) Metakrylan alkilowy o C, ; — C,, (Alfol 1620 SP).

Tablica Il

Stopieri zmetnienia dodatkdw dodawanych do olejow

Dodatek

Stopied zmetnienia

wedtug pomiaru Lumetron, (%),

" Warto$e¢ dopuszezalna = ponizej 20%

Kopolimer E—P plus 5% wagowych
depresatora ptynnosci

I

18,5
12,5
14,5
115
14,5
12,6
13,4
19,2

26,5
47,5




Lepkos$¢ i temperatura ptynnosci olejow smarowych
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Tablica 4

Lepkos$d Temperatura
[cSt] w 101°C ptynnosci (°C)
Olej bazowy') 4,65 -17.8
Mieszaniny:
Olej bazowy
+ 1,5% wagowych kopolimeru EP?) -
oraz 0,15% wagowych
depresatora ptynnosci:
AA 11,48 —-37.2
BB 11,64 -37,2
CcC 10,58 -34 4
DD 10,47 —-40,0
EE 10,72 -37,2
FF 10,60 —-37.2
GG 10,39 -37.2
HH 10,58 —37,2
1] 10,568 —40,0
J 11,42 -37.2
K 11,46 —-37.2
L 12,07 -31,7
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