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The invention relates to
a suction jet pump with a
tubular housing (1) provided
with two flow channels (10,
24), The first flow chan-
nel (10) consists of the suc-

¢ 17 3
1918} 10

tion jet pump and the sec-

ond flow channel (24) is a by-
pass. The first flow channel
(10) is formed by a tube (9)
shaped as a single piece on
an air branching element (8).
The tube (9) is located above

a lateral opening (13) and is
joined to the second air feed
connector piece (14) in an air
flow connection. The flow in
both flow channels (10, 24)
is decoupled from the first
air feed connector piece (140
by a non-return valve (26).
The second flow channel (24)
forming the bypass is addi-
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tionally closed off from the air distribution element (8) by a second non-return valve (25).




(§7) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Saugstrahlpumpe mit einem rohrférmigen Gehéuse (1), in dem zwei Stromungskanile (10, 24) gebildet
sind. Der erste Strémungskanal (10) ist die Saugstrahlpumpe und der zweite Strémungskanal (24) ist ein Bypass. Der erste Strdmungskanal
(10) wird gebildet durch ein Rohr (9), das einstiickig an ein Luftverzweigungsstiick (8) angeformt ist. Das Rohr (9) steht {iber eine
seitliche Offnung (13) mit dem zweiten Luftzufuhrstutzen (14) in einer Luftstrdmungsverbindung. Beide Strémungskanéle (10, 24) sind
durch ein Riickschlagventil (26) mit dem ersten Luftzufuhrstutzen (6) in einer Richtung stromungstechnisch entkoppelt, wobei der den
bypassbildende zweite Strémungskanal (24) nochmal zusitzlich gegeniiber dem Luftverteilungsstiick (8) durch ein zweites Riickschlagventil

(25) verschlossen ist.
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"Saugstrahlpumpe”

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Saugstrahlpumpe mit einem rohrférmigen Gehause,

wie sie in Anspruch 1 beschrieben ist.

Saugstrahlpumpen der vorstehend genannten Art werden bei Bremskraftver-
starkersystemen mit einem Unterdruck-Bremskraftverstarker eingesetzt. Dabei
dient die Saugstrahlpumpe zur Erhéhung des Unterdrucks in dem mit einem

Unterdruckerzeuger verbundenem Bremskraftverstarker.

Bei bekannten Anlagen dieser Art wird die Saugstrahlpumpe in eine vom Brems-
kraftverstarker zu einem Unterdruckerzeuger fihrende Saugleitung eingesetzt,
um bei Bedarf die Saugleitung des Unterdruckerzeugers zu verstérken. Hierzu ist
der Unterdruckerzeuger ausgangseitig mit einem seitlich der Strémungsdurch-
fluRrichtung an dem Geh#use der Saugstrahlpumpe angeordnetem Luftzufuhrs-
tutzen verbunden. Durch die Zufiihrung der unter Druck stehenden Ausgangsluft
des Druckerzeugers in der Saugstrahlpumpe wird in dieser die Strémung be-
schleunigt und ein zuséatzlicher Unterdruck erzeugt. Um einen Druckausgleich
zwischen dem Unterdruckerzeuger und dem Volumen des Bremskraftverstarkers
zu verhindern, ist in dem Gehause der Saugstrahlpumpe zwischen dem Brems-

kraftverstarker und der Saugstrahlpumpe ein Rickschlagventil vorgesehen.

Eine derartig ausgestaltete Saugstrahlpumpe ist aus der DE 43 10 761 C2
bekannt. Die Wirkung dieser bekannten Saugstrahlpumpe ist nicht zu beméngein,
jedoch ist das Geh&use schwierig in seiner Herstellung, da dieses durch ein-
stiickig angeformte Zwischenwandungen beide Strdémungskanéle bildet und der
konische Verlauf des ersten Strémungskanals dann spritzguBtechnisch noch eine
erhdhte Schwierigkeit darstellt, wenn die einzeinen Wandungen in etwa gleich
dick sein sollen. AuRerdem ist bei dieser Ausfiihrungsform der Saugstrahlpumpe

von Nachteil, daR die gesamte Saugstrahlpumpe abgeéndert werden muf3, wenn
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ihre Saugleistung variiert werden soll.

insbesondere zur Vermeidung des letztgenannten Nachteils wird in der DE 19
512 700 A1 vorgeschiagen, in den ersten Strémungskanal einen separaten
Diseneinsatz einzubringen, der die Querschnittsverengung aufweist. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist es trotzdem noch erforderlich, daR das Innere des Gehauses
in zwei Strémungskanale durch Anordnung von innenwandungen aufgeteilt ist.
In einen dieser beiden Stromungskanéle ist der separat ausgefiihrte Diseneinsatz
fest und aufen dichtabschlieRend eingesetzt. Diese Ausfihrungsform der Saug-
strahldiise fiihrt nicht zu einer vereinfachten Herstellung des Gehéauses und hat
dariiberhinaus noch den Nachteil, daR fiir die Querschnittsverengung des ersten
Strémungskanals ein zusatzliches Bauteil herzustellen und in das Gehéuse

einzubringen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Aufbau, die Anwendung und die Herstellung

einer Saugstrahlpumpe wesentlich zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch eine Saugstrahipumpe mit den in Anspruch 1 angege-

benen Merkmalen gelést.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Eine erfindungsgemaRe Saugstrahlpumpe weist ein rohrférmiges Gehause auf,
wobei das Gehause an einem Ende einen ersten Luftzufuhr- und an einem
anderen Ende einen Luftabfuhrstutzen und seitlich abstrebend einen zweiten
Luftzufuhrstutzen aufweist, wobei in dem Geh&use zwei Strémungskanéle
ausgebildet sind, wobei der erste Stromungskanal die Strahlpumpe ist und der
zweite Strémungskanal ein Bypass ist und wobei zumindest der zweite Stro-
mungskanal durch wenigstens ein Rickschlagventil verschlossen ist und an dem
den ersten Luftzufuhrstutzen aufweisenden Ende des Gehauses ein Luftver-
zweigungsstiick eingesetzt ist, das den ersten LufteinlaRstutzen mit beiden
Stromungskanélen verbindet, wobei in das Luftverzweigungsstiick das Rick-

schlagventil fir den Bypass eingesetzt ist, wobei der erste Stromungskanal
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einen Abschnitt mit verringertem Querschnitt aufweist und in den Abschnitt mit
dem verringerten Querschnitt ein Saugrohreinsatz hineinragt, wobei an das
Luftverzweigungsstick ein den ersten Stromungskanal bildendes Rohr angeformt
ist, wobei das Rohr durch eine seitliche Offnung mit dem zweiten Luftzufuhrs-
tutzen in einer Luftstrémungsverbindung steht und in das Rohr von der Seite des
Luftverzweigungsstiickes her der Saugrohreinsatz eingeschoben ist. Hierdurch
ergeben sich wesentliche Vorteile fir die spritzguRtechnische Herstellung.
Weiterhin ist das Gehause der Saugstrahlpumpe unabhéngig von der Wahl der
gewiinschten Saugleistung und dariberhinaus ist die Anzahl der Einzelteile und

damit der Zusammenbau der Saugstrahlpumpe gemaf der Erfindung vereinfacht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung liegt das den ersten Stro-
mungskanal bildende Rohr mit dem die seitliche Offnung aufweisenden Bereich
luftabschlieRend auf den benachbarten Bereich der Innenwandung des Gehauses
auf. Dadurch wird auf einfache und wirksame Weise bewirkt, daf® der erste

Stréomungskanal mit dem zweiten Luftzufuhrstutzen nach luftdicht verbunden ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung verringert sich
zunachst ein Abschnitt des den ersten strémungskanal bildenden Rohres - in
Strémungsﬁchtung gesehen - in der lichten Weite und erweitert sich nachfol-
gend. Eine solche Venturirohranordnung des ersten Strémungskanals ermoglicht
die einfache Bereitstellung eines groRen Unterdrucks am ersten Luftzufuhrs-
tutzen. Verursacht wird der Unterdruck durch die Beschleunigung der Luft-
strémung in dem den Venturirohrbereich bildenden Abschnitt des ersten Stro-

mungskanais.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht der Saug-
rohreinsatz aus einem AuRenrohr und in einem - in Stromungsrichtung gesehen -
aus dem AuRenrohr herausragenden innenrohr, wobei das AuRenrohr mit einem
an seinem vorderen Ende angebrachten AuRenflansch dicht und mit seinem
hinteren Ende Luftstrémungsverbindungen aufweisend in das den ersten Stro-
mungskanal bildende Rohr eingesetzt ist. Diese Ausfilhrung gestattet eine

einfache Ausgestaltung, eine leichtes Einbauen und einen sicheren Sitz des
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Saugrohreinsatzes.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das Luftver-
zweigungsstiick im Bereich des zweiten Strémungskanals eine vom &aul3eren
Rand des vorderen Endes des Gehauses bis zu dem den ersten Strémungskanal
bildenden Rohr schragveriaufende Planflache auf, die den Ventilsitz fur das den
zweiten Strémungskanal verschlieRende Ruckschlagventil bildet. Dies erméglicht,
bei einfacher Herstellung und Aufbau, den Ventilsitz des verschlieRenden Ruck-

schlagventils fir die Funktionsweise vorteilhaft anzuordnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der erste Luft-
sufuhrstutzen an einen das vordere Ende des Gehauses abschlieRenden Deckel
angeformt. Diese Ausgestaltung des ersten Luftzufuhrstutzens weist vorteilhafte

Eigenschaften fur die spritzguBtechnische Herstellung auf.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der erste Luft-
sufuhrstutzen mit einem Rickschlagventil verschlossen. Dieses zweite Rick-
schlagventil verhindert, daR durch Druckumkehr Luft durch den ersten Luft-
sufuhrstutzen aus der Saugstrahlpumpe austritt. Vorteilhafterweise ist dieses
Riickschlagventil unmittelbar von innen her auf den ersten Luftzufuhrstutzen
aufgesetzt, so daR die beiden Riickschlagventile hintereinander geschaltet sind
und somit ein Zuriickstrémen von Luft durch den Bypass in die Unterdruckkam-
mer in doppelter Weise verhindert wird und daf® im Normalbetrieb, in dem der
gréRte Teil der Strémung durch den Bypass flie3t, die Hintereinanderschaltung

der beiden Riickschlagventile den Strémungswiderstand erhoht.

Bei einer weiteren vorteithaften Ausgestaltung der Erfindung sind der Deckel und
das Gehduse reibverschweilt ausgebildet. Hierdurch wird bei einer einfachen
Anordnung eine luftdichte Verbindung zwischen dem Deckel und dem Gehéause
bereitgestellt, wodurch sich vorteilhafte Eigenschaften in der Herstellung und

Funktionsweise der Saugstrahipumpe ergeben.

Anhand eines vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiels wird die Erfindung né&her
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beschrieben. Es zeigen:
Figur 1 einen mittleren Langsschnitt durch die Saugstrahipumpe und
Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A.

Das Gehause 1 ist im wesentlichen rohrférmig ausgestaltet, wobei der vordere
Abschnitt 2 im Querschnitt kreisférmig, der sich daran anschlieende Abschnitt
3 im Querschnitt im wesentlichen oval ist und sich nach hintenhin verjingt. An
diesen sich verjlingenden Abschnitt 3 schliet sich der Luftabfuhrstutzen 4 an.
Der vordere, im Querschnitt kreisrunde Abschnitt 2 des Gehauses 1 ist durch
einen Deckel 5 luftdicht verschlossen. An diesen Deckel 5 ist sich in Langs-
richtung des Gehauses 1 wegerstreckend der erste Luftzufuhrstutzen 6 ange-

formt.

Von dem vorderen, im Querschnitt kreisrunden Abschnitt 2 des Gehauses 1 her
ist ein langgestrecktes, eine axiale Durchgangséffnung aufweisendes, einstiicki-
ges Einsatzteil eingebracht, das mit seinem hinteren Abschnitt das Luftver-
zweigungsstiick 8 bildet, an welchem sich ein Rohr 9 anschlieRt, welches den
ersten Strémungskanal 10 bildet. Das Luftverzweigungsstiick 8 liegt mit seinem
AuRenmante! dicht an dem Innenmantel des im Querschnittkreisrunden vorderen
Abschnitts 2 des Gehauses 1 an und ist zwischen einer Innenschulter 11 des
Gehauses 1 und dem Deckel 5 fest eingespannt. Hierbei kann eine zusatzliche
Dichtung, beispielsweise durch eine O-Ring-Quetschdichtung, vorgesehen sein,
um eine luftdichte Verbindung des AuRenmantels des Luftverzweigungsstiicks
8 zum vorderen Abschnitt 2 des Geh#duses 1 bereitzustellen. Vorzugsweise
kénnen auch das Luftverzweigungsstiick 8, der erste Luftzufuhrstutzen 6, der
Deckel 5 und das anschlieRende Rohr 9 einstiickig bzw. integral ausgebildet

sein.

Das sich an das Luftverzweigungsstiick 8 anschlieRende Rohr 9 verlauft zu-
nachst zylindrisch und weist in diesem zylindrischen Abschnitt 12 eine seitliche
Offnung 13 auf, die exakt Gber und auf dem zweiten Luftzufuhrstutzen 14 liegt.

Der sich an den zylindrischen Abschnitt 12 anschlieRende Abschnitt 15 des
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Rohrs 9 verlauft zunichst sich im Querschnitt verjingend bis zu einer Engstelle

16 und erweitert sich dann trichterférmig.

Von dem Luftverzweigungsstiick 8 her ist in das Rohr 9 ein Saugrohreinsatz
geschoben, der aus einem Innenrohr 18 und einem Aufenrohr 19 zusammen-
gesetzt ist. Das Innenrohr 18 ragt auf der stromabwiérts gelegenen Seite aus
dem AuRenrohr 19 heraus und ragt bis in den sich verengenden Abschnitt des
Rohrs 10 hinein. Das AuRenrohr 19 weist an seinem hinteren Ende einen Aul3en-
flansch 20 auf, mit dem es dichtend in das Rohr 9 eingesetzt ist. Das dem
Flansch gegeniiberliegende Ende des AuBenrohrs 19 stiitzt sich an dem sich
verengenden Abschnitt des Rohrs 9 ab, jedoch nicht dichtend, sondern unter

Freilassung von Luftstrémungsverbindungen 21.

Das Luftverzweigungsstiick 8 weist eine schragverlaufende Planflache 22 auf,
in die zur Luftstrémungsverbindung zwischen dem Luftverzweigungsstiick 8 und
dem als Bypass wirkenden zweiten Stromungskanal 24 Offnungen 23 einge-
bracht sind. Dieser zweite Luftstromungskanal 24 wird dadurch gebildet, da®
das Rohr 9 eine wesentlich kleinere Querschnittsflaiche aufweist als die Innen-

querschnittsfliche auf dem Abschnitt 3 des Gehauses 1.

Die Offnungen 23 im Luftverzweigungsstiick 8 sind mit einem pilzféormigen
elastischen Teil verschlossen, welches ein den zweiten Stromungskanal 24
verschlieRendes Riickschlagventil 25 bildet und welches verhindert, daf® Luft
durch den zweiten Strdmungskanal 24 in das Luftverzweigungsstiick 8 stromen
kann. Weiterhin ist der Luftzufuhrstutzen 6 durch ein weiteres, gleichartig
ausgebildetes Rickschlagventil 26 verschlossen, welches zusatzlich verhindert,
daR Luft durch den zweiten Strémungskanal 24 in den ersten Luftzufuhrstutzen
6 einstromt. Dieses Ruickschlagventil 26 verhindert jedoch auch gleichzeitig, daf®
Luft durch den ersten Strémungskanal 10 in den ersten Luftzufuhrstutzen 6

eintreten kann.



10

15

20

25

30

35

WO 98/45602

Anmelder: A. Kayser Automotive Systems GmbH
"Saugstrahlpumpe”
Unser Zeichen: K 2474 -ru/ ro

Bezugszeichenliste

Gehause

vorderer Abschnitt
Abschnitt
Luftabfuhrstutzen
Deckel

erster Luftzufuhrstutzen
Endrand
Luftverzweigungsstiick
9 Rohr

10 erster Strémungskanal

0 N oo W N -

11 Innenschulter

12  zylindrischer Abschnitt
13 seitliche Offnung

14  zweiter Luftzufuhrstutzen
15  anschlieBRender Abschnitt
16  Engstelle

17  Saugrohreinsatz

18 Innenrohr

19  Aufenrohr

20  AuRenflansch

21 Luftstromungsverbindungen
22  Planflache

23  Offnungen

24  zweiter Strdmungskanal
25  Ruickschiagventil

26  Rickschiagventil

PCT/EP98/02009
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Anspriiche

Saugstrahipumpe mit einem rohrférmigen Gehause (1), wobei

das Gehause (1) an einem Ende einen ersten Luftzufuhr- (6) und an einem
anderen Ende einen Luftabfuhrstutzen (4) und seitlich abstrebend einen
zweiten Luftzufuhrstutzen (14) aufweist,

in dem Gehéause (1) zwei Strémungskanale (10,24) ausgebildet sind,

der erste Strbmungskanaln (10) die Strahlpumpe ist,

der zweite Stromungskanal (24) ein Bypass ist,

zumindest der zweite Strémungskanal (24) durch wenigstens ein Rick-
schlagventil (25) verschlossen ist,

an dem den ersten Luftzufuhrstutzen aufweisenden Ende des Gehauses
(1) ein Luftverzweigungsstiick (8) eingesetzt ist, das den ersten Luftein-
laRstutzen (6) mit beiden Strémungskanalen (10,24) verbindet,

in das Luftverzweigungsstiick (8) das Rickschlagventil (25) fir den By-
pass eingesetzt ist,

der erste Stromungskanal (10) einen Abschnitt mit verringertem Querschnitt
(15,16) aufweist,

in den Abschnitt mit dem verringerten Querschnitt (15,1 6) ein Saugrohrein-
satz (17) hineinragt,

wobei an das Luftverzweigungsstiick (8) ein den ersten Strémungskanal
(10) bildendes Rohr (9) angeformt ist,

das Rohr (9) durch eine seitliche Offnung {13) mit dem zweiten Luftzufuhrs-
tutzen (14) in einer Luftstrémungsverbindung steht und

in das Rohr (9) von der Seite des Luftverzweigungsstiickes (8) her der

Saugrohreinsatz (17) eingeschoben ist.

Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1, wobei das den ersten Stromungskanal

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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(10) bildende Rohr (9) mit dem die seitliche Offnung (13) aufweisenden
Bereich luftabschlieBend an dem benachbarten Bereich der innenwandung

des Gehauses (1) anliegt.

- Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,

wobei der Abschnitt (15) des den ersten Strémungskanal (10) bildendes
Rohres (9) - in Stromungsrichtung gesehen - sich in der lichten Weite

zuniachst verringert und dann erweitert.

Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,
wobei der Saugrohreinsatz (17) aus einem Auenrohr (1 9) und einem - in
Strémungsrichtung gesehen - aus dem AuRenrohr (19) herausragenden
innenrohr (18) besteht, wobei das AuBenrohr {19) mit einem an seinem
vorderen Ende angebrachten AuBenflansch (20} dicht und mit seinem
hinteren Ende Luftstrémungsverbindungen (21) aufweisend in das den

ersten Strémungskanal (10) bildende Rohr (9) eingesetzt ist.

Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,
wobei das Luftverzweigungsstiick (8) im Bereich des zweiten Stromungs-
kanals (24) eine vom #uBeren Rand des vorderen Endes des Gehauses (1)
bis zu dem den ersten Stromungskanal (10) bildenden Rohr (9) schragver-
laufende Planflaiche (22) aufweist, die den Ventilsitz fir das den zweiten

Stromungskanal (24) verschlieRende Riickschlagventil (25) bildet.

Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche,
wobei der erste Luftzufuhrstutzen (6) an einen das vordere Ende des Ge-

hiuses (1) abschlieRenden Deckel (5) angeformt ist.

Saugstrahlpumpe nach Anspruch 6, wobei der erste Luftzufuhrstutzen (6)

mit einem Rickschlagventil (26) verschiossen ist.

Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche,

wobei der Deckel (5) und das Gehause (1) reibverschweif3t sind.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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