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Description 

La  presente  invention  se  rapporte  a  un  trans- 
formateur  haute  tension  en  technologie  fractionnee, 
sn  particulier  pour  tube  cathodique  trichrome. 

Dans  un  transformateur  haute  tension  en  tech- 
nologie  fractionnee,  c'est-a-dire  du  type  a  enroule- 
ment  secondaire  comportant  deux  ou  plusieurs 
sections  separees  par  des  diodes,  on  effectue  une 
prise  sur  le  point  milieu  d'une  des  sections  pour 
prelever  la  tension  necessaire  a  I'alimentation  des 
grilles  de  pre-focalisation  du  tube  cathodique  dont 
I'anode  est  alimentee  par  la  sortie  tres  haute  ten- 
sion  du  transformateur.Un  tel  transformateur  est 
decrit  dons  le  Japanese  Abstract  J  P-A-59  143477. 

Cependant,  cette  tension  prelevee  au  point  mi- 
lieu  est  une  tension  continue  ondulee,  les  tensions 
aux  bornes  des  deux  demi-enroulements  de  cette 
section  etant  dissymetriques  a  cause  de  I'existence 
de  capacites  parasites  differentes  affectant  ces 
deux  demi-enroulements. 

Pour  diminuer  cette  ondulation,  on  peut  placer 
en  parallele  sur  I'enroulement  presentant  la  capaci- 
ty  parasite  la  plus  faible  un  condensateur  addition- 
nel  de  fagon  a  symetriser  les  formes  d'onde  pro- 
duites  par  les  deux  demi-enroulements,  mais  une 
telle  solution  n'est  pas  valable  pour  une  production 
en  grande  serie,  car  il  faut,  en  general,  adapter  la 
valeur  du  condensateur  additionnel  a  chaque  trans- 
formateur,  les  capacites  parasites  des  transforma- 
teurs  n'etant  pas  constantes  pour  une  meme  serie 
de  fabrication. 

La  presente  invention  a  pour  objet  un  transfor- 
mateur  haute  tension  qui,  grace  a  des  moyens 
simples  et  faciles  a  realiser  dans  une  production 
en  grande  serie,  presente,  au  point  de  prise  d'un 
enroulement  secondaire,  une  tension  continue  pra- 
tiquement  exempte  d'ondulations. 

La  presente  invention  a  egalement  pour  objet 
un  tel  transformateur  haute  tension  dont  le  conduc- 
ted  partant  dudit  point  de  prise  ne  rayonne  prati- 
quement  aucun  champ,  meme  s'if  est  non  blinde, 
et  n'apporte  pratiquement  aucune  capacite  parasite 
au  transformateur. 

Dans  le  transformateur  haute  tension  en  tech- 
nologie  fractionnee  conforme  a  I'invention,  du  type 
a  enroulement  secondaire  ayant  au  moins  une  sec- 
tion  de  bobinage  a  prise  destinee  a  fournir  une 
tension  continue  sans  I'aide  de  circuits  de  redres- 
sement,  cette  prise  est  effectuee  en  un  point  de 
ladite  section  de  bobinage  divisant  cette  section  en 
deux  parties  dont  le  rapport  du  nombre  de  tours 
d'enroulement  est  sensiblement  egal  a  la  valeur  du 
rapport  inverse  des  capacites  parasites  des  deux 
moities  de  la  section  du  transformateur. 

De  fagon  avantageuse,  on  relie  directement  a 
cette  prise  une  resistance  de  forte  valeur  ohmique, 
de  preference  d'au  moins  1  megohm. 

La  presente  invention  sera  mieux  comprise  a  la 
lecture  de  la  description  detaillee  d'un  mode  de 
realisation,  pris  comme  exemple  non  limitatif,  et 
illustre  par  le  dessin  annexe,  sur  lequel  : 

5  -  la  figure  1  est  une  vue  de  face  simplifiee  d'un 
enroulement  secondaire  de  bobinage  de  transfor- 
mateur  haute  tension  classique; 

-  la  figure  2  est  un  schema  electrique  de 
I'enroulement  secondaire  du  transformateur  de  la 

70  figure  1  ; 
-  la  figure  3  est  un  diagramme  de  formes 

d'ondes  de  I'enroulement  de  la  figure  2,  et 
-  la  figure  4  est  une  vue  de  face  simplifiee  d'un 

enroulement  secondaire  de  bobinage  de  transfor- 
75  mateur  haute  tension  conforme  a  I'invention. 

Le  transformateur  haute  tension  decrit  ci-des- 
sous  est  destine  a  alimenter  un  tube  cathodique 
trichrome  de  televiseur,  mais  il  est  bien  entendu 
que  I'invention  peut  s'appliquer  a  tout  transforma- 

20  teur  haute  tension  comportant  au  moins  une  sec- 
tion  de  bobinage  au  point  "milieu"  de  laquelle  on 
preleve  une  tension  qui  devrait  etre  continue,  sans 
I'utilisation  de  redresseur  et  de  condensateurs  de 
filtrage. 

25  L'enroulement  secondaire  1  du  transformateur 
haute  tension  represente  sur  le  dessin  comporte 
deux  sections  de  bobinage  2,3  physiquement  dis- 
tinctes,  disposees  sur  un  support  commun  4,  I'une 
a  cote  de  I'autre. 

30  L'extremite  5  de  la  section  2  la  plus  eloignee 
de  la  section  3  est  destinee  a  etre  reliee  a  la 
masse,  tandis  que  son  autre  extremite  6  est  reliee 
par  une  diode  7,  fixee  sur  le  support  4,  a  l'extremi- 
te  8,  la  plus  proche,  de  la  section  3.  L'autre  extre- 

35  mite  9  de  la  section  3  est  reliee  par  une  diode  10  a 
une  borne  de  sortie  1  1  elle-meme  reliee  au  cable 
de  sortie  tres  haute  tension  (T.H.T.)  destine  a  etre 
connects  a  I'anode  d'un  tube  cathodique  trichrome 
(non  represente).  On  a  symbolise  par  un  condensa- 

40  teur  12  (figure  2)  la  capacite  presentee  par  ce  tube 
cathodique,  formant  avec  la  diode  10  un  circuit  de 
redressement  et  de  lissage.  La  tension  de  focalisa- 
tion  Uf  est  prelevee  en  un  point  P  situe  au  milieu 
de  la  section  3.  Si,  par  exemple  comme  represente 

45  sur  le  dessin,  la  section  3  comporte  six  "galettes" 
de  bobinage  separees  par  des  disques  isolants,  le 
point  P  est  evidemment  situe  entre  la  troisieme  et 
la  quatrieme  partie. 

Les  bornes  8  et  9  presentent  par  rapport  au 
50  point  milieu  P  des  capacites  parasites  CP1  et  CP2 

respectivement.  Soient  Uc1  et  Uc2  les  modules 
des  tensions  aux  bornes  de  CP1  et  CP2  respecti- 
vement,  et  Uc  le  module  de  la  tension  entre  le 
point  6  et  la  masse. 

55  Dans  un  exemple  de  realisation,  on  a  trouve 
des  valeurs  de  12pF  et  6pF  respectivement  pour 
CP1  et  CP2. 

Bien  que  les  deux  demi-enroulements  de  la 

2 



ection  3  determines  par  le  point  milieu  P  aient 
me  inductance  pratiquement  identique,  les  modu- 
3S  UC1  et  UC2  subissent  I'influence  des  valeurs 
lifferentes  de  CP1  et  CP2.  Plus  la  valeur  de  la 
:apacite  parasite  est  elevee,  plus  le  module  est 
eduit,  comme  on  peut  le  determiner  facilement  sur 
ine  representation  vectorielle  des  composantes  de 
ensions  inductives  et  capacitives.  Par  consequent, 
a  tension  resultante  au  point  P  n'est  pas  une 
ension  continue  pure,  mais  une  tension  continue 
mdulee,  ce  qui  est  prejudiciable  au  bon  fonction- 
lement  des  circuits  branches  en  aval  du  point  P, 
:omme  precise  ci-dessus  en  preambule. 

On  a  represente  sur  la  figure  3  les  allures  dans 
e  temps  des  tensions  U6,  U8  et  U9  aux  points  6,  8 
it  9  respectivement,  par  rapport  a  la  masse  (reliee 
iu  point  5),  la  tension  U9  etant  decalee  dans  le 
emps  par  rapport  aux  deux  autres  pour  la  clarte  du 
Jessin.  On  a  note  V0  la  valeur  moyenne  de  la 
ension  continue  ondulee  en  P,  et  UR  le  module, 
3ar  rapport  a  la  masse,  de  U6.  La  valeur  du  modu- 
e  de  la  tension  continue  obtenue  au  point  10  est 
jgale  a  2UR,  et  resulte  de  la  composition  des  trois 
ensions  U6,  U8  et  U9. 

Selon  I'invention,  plutot  que  d'ajouter  en  paral- 
ele  sur  CP2  un  condensateur  auxiliaire  de  capacite 
sgale  a  CP1  -  CP2,  on  modifie  I'emplacement  de 
a  prise  sur  la  section  3. 

On  effectue  la  prise  en  un  point  13  determine 
de  la  fagon  suivante.  Soient  3A  la  deuxieme  sec- 
:ion  d'enroulement  (entre  les  points  8  et  9)  du 
secondaire  1A  comportant  une  telle  prise  13  et 
soient  14,  15  les  parties  de  la  section  3A  compri- 
ses  entre  les  points  8,  13  et  13,  9  respectivement. 
Soient  N1  et  N2  les  nombres  de  tours  d'enroule- 
ment  des  parties  14  et  15  respectivement.  Les 
;apacites  parasites  que  i'on  aurait  pour  les  deux 
demi-enroulements  entre  les  points  8,  P  et  P,  9  (le 
point  P  ne  servant  alors  que  pour  la  mesure  de  ces 
capacites  parasites)  etant  toujours  referencees  CP1 
et  CP2  respectivement,  le  point  13  est  tel  que: 

M  
_  CP2  

N2  "  CP1 

En  reprenant  I'exemple  ci-dessus  avec  CP1  = 
12pF  et  CP2  =  6pF,  on  a  N1/N2  =  6/12  =  h  
c'est-a-dire  que  le  point  13  est  place  au  tiers  de 
I'enroulement  3A  a  partir  du  point  8.  Dans  le  cas 
illustre  sur  la  figure  4,  pour  une  section  3A  compor- 
tant  six  "galettes"  de  bobinage  separees  par  les 
disques  isolants  et  relies  en  serie,  le  point  13  est 
situe  a  la  jonction  entre  la  deuxieme  et  la  troisieme 
galettes,  en  partant  du  point  8.  Des  essais  ont 
montre  que  la  position  du  point  13  n'etait  pas  tres 
critique,  et  que  si,  pour  des  raisons  de  simplifica- 
tion  de  fabrication,  on  le  prenait  a  la  jonction  de 

deux  galettes  la  pius  procne  au  point  ineunquts- 
ment  determine  par  la  valeur  du  rapport  N1/N2,  la 
diminution  de  I'ondulation  de  la  tension  prelevee  en 
ce  point  etait  sensible.  En  pratique,  on  fait  la 

;  moyenne  CP1m  et  CP2m  des  mesures  de  CP1  et 
CP2  effectuees  sur  plusieurs  transformateurs  d'une 
meme  serie  de  fabrication,  car  ces  valeurs  varient 
d'un  transformateur  a  I'autre  dans  la  meme  serie. 
Meme  si  la  diminution  de  I'ondulation  n'est  alors 

o  pas  la  plus  forte  possible  pour  certains  des  trans- 
formateurs  de  la  serie,  la  caracteristique  de  I'inven- 
tion  expliquee  ci-dessous  permet  d'ameliorer  le 
resultat. 

Selon  cette  autre  caracteristique  de  I'invention, 
5  on  relie  directement  au  point  13  une  resistance  16 

de  valeur  elevee,  d'au  moins  un  megohm  par 
exemple.  Cette  resistance  16  est  disposee  le  plus 
pres  possible  du  point  13,  et  peut  etre  avantageu- 
sement  incluse  dans  I'enrobage  du  bobinage  du 

•o  transformateur. 
Grace  a  cette  resistance  16,  on  evite  de  rap- 

porter  au  niveau  du  point  13  une  capacite  parasite 
supplementaire  qui  risquerait  de  desequilibrer  la 
repartition  des  capacites  parasites  en  ce  point.  En 

is  outre,  cette  resistance  16  evite  que  le  fil  de  liaison, 
non  blinde,  qui  lui  est  raccorde  et  qui  vehicule  la 
tension  de  focalisation  Vf  jusqu'au  bloc  potentiome- 
trique,  qui  peut  etre  eloigne  du  transformateur, 
rayonne  et  perturbe  le  televiseur  qu'il  equipe,  puis- 

io  que  cette  resistance  forme,  avec  les  capacites  pa- 
rasites  reparties  en  aval,  un  circuit  de  filtrage.  En- 
fin,  en  choisissant  de  fagon  appropriee  la  valeur  de 
cette  resistance,  on  peut  preregler  facilement  la 
tension  de  focalisation. 

J5 

Kevenaicauons 

to  1.  Transformateur  haute  tension  en  technologie 
fractionnee,  en  particulier  pour  tube  cathodique 
trichrome,  du  type  a  enroulement  secondaire 
ayant  au  moins  une  section  de  bobinage  (3A) 
a  prise  (P)  destinee  a  fournir  une  tension  conti- 

45  nue  sans  I'aide  de  circuits  de  redressement 
supplementaires  a  ceux  comus  dans  le  trans- 
formateur,  en  un  point  (13)  de  la  section  de 
bobinage  (3A)  divisant  cette  section  en  deux 
parties  (14,  15)  dont  le  rapport  (N1/N2)  du 

50  nombre  de  tours  d'enroulement  est  sensible- 
ment  egal  a  la  valeur  du  rapport  inverse 
(CP2/CP1)  des  capacites  parasites  des  deux 
moities  de  la  section  du  transformateur. 

55  2.  Transformateur  selon  la  revendication  1  ,  carac- 
terise  par  le  fait  que  I'on  determine  les  capaci- 
tes  parasites  en  faisant  la  moyenne  (CP1m  et 
CP2m)  des  mesures  effectuees  sur  plusieurs 

o 
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transformateurs  d'une  meme  serie  de  fabrica- 
tion. 

3.  Transformateur  selon  I'une  des  revendications 
precedentes,  comportant  dans  ladite  section 
plusieurs  "galettes"  de  bobinage,  caracterise 
par  le  fait  que  la  prise  est  effectuee  a  la 
jonction  de  deux  galettes  la  plus  proche  du 
point  theorique. 

4.  Transformateur  selon  I'une  des  revendications 
precedentes,  caracterise  par  le  fait  que  I'on 
relie  directement  a  la  prise  une  resistance  de 
forte  valeur  ohmique  (16). 

5.  Transformateur  selon  la  revendication  4,  carac- 
terise  par  le  fait  que  la  resistance  a  une  valeur 
d'au  moins  1  megohm. 

6.  Transformateur  selon  i'une  des  revendications 
4  ou  5,  caracterise  par  le  fait  que  la  resistance 
est  incluse  dans  I'enrobage  du  bobinage  du 
transformateur. 

Claims 

1.  A  high-voltage  transformer  designed  in  sub- 
divided  technology,  especially  for  three-colour 
cathode  ray  tubes,  wherein  a  secondary  wind- 
ing  has  at  least  one  tapped  (P)  coil  section 
(3A)  intended  to  provide  a  direct  voltage  with- 
out  supplemen-tary  rectification  circuits  be- 
sides  those  circuits  comprised  in  the  trans- 
former,  characterized  in  that  said  tapping  is 
made  at  a  point  (13)  of  the  coil  section  (3A) 
which  divides  said  section  into  two  parts  (14, 
15)  whose  ratio  of  the  number  (N1/N2)  of  wind- 
ing  turns  is  substantially  equal  to  the  value  of 
the  inverse  ratio  (CP2/CP1)  of  the  parasitic 
capacitances  of  the  two  section  halves  of  the 
transformer. 

2.  A  transformer  according  to  claim  1  ,  character- 
ized  in  that  the  parasitic  capacitances  are  de- 
termined  in  forming  the  mean  value  (CP1m 
and  CP2m)  of  the  measurements  performed  on 
several  transformers  of  a  same  series  of  manu- 
facture. 

3.  A  transformer  according  to  any  one  of  the 
preceding  claims,  comprising  several  coil 
"disks",  characterized  in  that  the  tapping  is 
performed  at  that  junction  of  two  disks  which  is 
nearest  to  the  theoretical  point. 

tor  (16)  of  high  ohmic  value  is  directly  con- 
nected  to  the  tap. 

5.  A  transformer  according  to  claim  4,  character- 
5  ized  in  that  the  resistor  has  a  value  of  at  least 

1  megohm. 

6.  A  transformer  according  to  claim  4  or  5,  char- 
acterized  in  that  the  resistor  is  incorporated  in 

w  the  covering  of  the  coil-assembly  of  the  trans- 
former. 

Anspruche 
15 

1.  Hochspannungstransformator  mit  geteilter 
Wicklung,  insbe-sondere  fur  eine  Dreifarbenka- 
thodenstrahlrohre.wobei  die  Sekundarwick- 
lungs  mit  mindestens  einem  Wicklungsab- 

20  schnitt  (3A)  mit  Anzapfung  (P)  zur  Lieferung 
einer  Gleichspannung  ohne  Zuhilfenahme  zu- 
satzlicher  Gleichrichterkreise  aufler  den  im 
Transformator  vorhandenen  Gleichrichterkrei- 
sen  versehen  ist,  dadurch  gekennzeichnet,  da/3 

25  diese  Anzapfung  an  einem  Punkt  (13)  des 
Wicklungsabschnitts  (3A)  erfolgt,  der  diesen 
Ab-schnitt  in  zwei  Teile  (14,  15)  aufteilt,  deren 
Verhaltnis  der  Windungszahlen  (N1/N2)  im  we- 
sentlichen  dem  Wert  des  umgekehr-ten  Ver- 

30  haltnisses  der  parasitaren  Kapazitaten 
(CP2/CP1  )  der  beiden  Halften  des  Transforma- 
torabschnitts  gleicht. 

2.  Transformator  nach  Anspruch  1,  dadurch  ge- 
35  kennzeichnet,  da/3  die  parasitaren  Kapazitaten 

durch  Mittelwertsbildung  (CP1m  und  CP2m) 
der  an  mehreren  Transformatoren  einer  glei- 
chen  Herstel-lungsserie  bestimmt  werden. 

40  3.  Transformator  nach  einem  der  vorhergehenden 
Anspruche,  mit  mehreren  "Spulenscheiben"  in 
dem  genannten  Abschnitt,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  da/3  die  Anzapfung  an  der  dem  theo- 
retischen  Punkt  am  nachsten  liegenden  Ver- 

45  bindungsstelle  zwischen  zwei  Spulenscheiben 
erfolgt. 

4.  Transformator  nach  einem  der  vorhergehenden 
Anspruche,  dadurch  gekennzeichnet,  da/3  an 

50  die  Abzapfung  direkt  ein  hoch-ohmiger  Wider- 
stand  (16)  angeschlossen  ist. 

5.  Transformator  nach  Anspruch  4,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  da/3  der  Widerstand  eine  Grofle 

55  von  mindestens  1  Megaohm  besitzt. 

4.  A  transformer  according  to  any  one  of  the 
preceding  claims,  characterized  in  that  a  resis- 

6.  Transformator  nach  einem  der  Anspruche  4 
oder  5,  dadurch  gekennzeichnet,  da/3  der  Wi- 
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srstand  in  die  Umkleidung  der  wick-iung  aes 
ransformators  eingeschlossen  ist. 
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