(19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

o PATENTSCHRIFT
! Ausschliessungspatent ISSN  0433-6461 (11)- 214 998

bl Erteilt gemaeB § 17 Absatz 1 Patentgesetz Int.CI3 3(51) AOIN 37/18
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht
ELE @ A 4 B

71 siehe (73)
72)  GROENWOLD, BARELD E;NL; - o
(73 STAUFFER CHEMICAL COMPANY, WESTPORT, CONNECTICUT, US

{(54) SYNERGISTISCHE HERBQIDKOMBINATION

(57) Die Erfindung betrifft eine Herbizidzusammensetzung fir die Anwendung in der
Landwirtschaft zur Bekdmpfung unerwinschter Vegetation in Nutzpflanzenkulturen. Ziel der
Erfindung ist die Bereitstellung von Mitteln mit starker herbizider Wirkung. Erfindungsgemaf
wird eine Zusammensetzung zur Verfliigung gestellt, die ein Gemisch herbizid wirksamer Mengen
von Napropamid und Butam in einem Masseverhélinis zwischen etwa 2:1 und etwa 1:2 enthalt. .
Eine besonders gute herbizide Wirkung wird erzielt, wenn die erfindungsgemaRe
Zusammensetzung in einer Aufwandmenge von etwa 0,28 bis etwa 1,68kg/ha Napropamid sowie
von etwa 0,28 bis etwa 1,68kg/ha Butam ausgebracht wird, - i o,
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Synefgistische Herbizidzusammensetzung

Anwendungsgebiet der Erfindung

-Die vcrliegende Erfindung bezieht sich auf eins herbizid
wirkende Kombination zweier bekannter Herbizide; Napropamid
und Butam, ‘ :

Die erfindungsgemife Zusammensetzung wird angewandt in der
Landwirtechaft zur Bekampfung unerwiinechter Vegetation in
Nutzpflanzenkulturen; beispieleweise in Rubgsaatkulturen,
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Napropamid, 2=(o¢ ~Naphthosxy )=N,Nediethylpropionamid,
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ist ein unter der zugelassenen Handelsmarke Devrinoil gee
handeltes Herbizid, das beispielsweise in den US-PS Nr,

3 480 671, 3 718 455 und 3 998 880 als Herbizid sowchl mit
Vorauflauf- als auch mig Nachauflaufwirkung beschrisben
wird, Diese Patente enthalten auch die Beschreibung von Ver-
fahren zur Herstellung dieser Verbindung,
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wird beiepislsweise in den US~PS Nr, 3 707 286 und

3 974 218 beschrieben, die auch Beschreibungen ven Vere

fahren zur Herstellung der Verbindung enthalten, Die Vere

bindung gilt els ein wirkungavolles Voraflaufherbizid zur

Bekdmpfung einjahriger Ungraser in bestimmtan Kulturen
einschlie&lich SoJabohnen, Rabsamen, Baumwolle und’ anderen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung neuver Mittel mit
stirkerer herbizider Wirkung,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, di@ bekannten
Herbizide zu kombinieren,

Es hat sich nunmehr gezeigt, deB eine Kombination von
Napropamid und Butam, welche diese beiden Substanzen in
einem jewsiligen Masseverhiltnis von etwa 2 : 1 bis stwa

1 : 2 enthdlt, eine synergistische Wirkung bei der Unkraute-
beksmpfung genersll sowie bei V@Pliegen einer Rilbsamenkul-
tur besitzt, Diese synergistische Wirkung zeigt sich ganz
speziell bei Aufwandmengen von etwas 0;28 bia etwa 1,68 kg/ha
einer jeden oder beider Verbindunmgen.



Die Erfindung wird nachstehend an einigen Beispielen naher
erlautert, i

Die nachstehenden Ausfihrungsbeispiele demonstrieren die
synergistische herbizide Wirkung der erfindungsgemaBen Zu~
- sammensetzungen,

Agafﬁhrungsbeisgiel 1

(thﬁchehausuntarsuchung ~ Oberfléchige Vorauflaufbehandlung)

Disses Ausfilihrungsbeispisl demonstriert die synergistische
Reaktion von Kombinationen aus Napropamid und Butam bei
kombinierter Vorauflauf~Ganzflachenausbringung zu einer Reiw
he von Unkréutern, die in Anwesenheit einer Ribsamenkultur
angesit wurden.,

Schalen wurden auf eine Tiefe von 7,6 cm mit lehmigem Sand
gefillt, welcher je 50 Ppm eines Fungizide sowle eines

" ""18-18-18-Dlingemittels enthislt, Samen von Ribsaat (Brassica

_ napobraseiea) und seche Unkrautarten wurden in einzelnen
'Reihen =~ eine Reihe pro Art « quer Gber die Breite der Scha-
le gesst, Die Samen wurden mit Boden bedeckt, Bei den Un=~
krdutern handelte es sich um einjshrigen Lolch {Lolium
’multiflorum), HUhnerhirse (Echinochloa crus ushalli), Griinen
Fuchsechwanz (Setaria viridis), WeiBen G&nssfuB (Eheno~
podium album), Fuchsschwanz (Amaranthus retroflexus) und
Wilden Buchweizen (Polygonum convolvulus): Die Semen wure
den so ausgelegt, daB nach dem Auflaufen etwa 20 bis 50
Keimpflanzen pro Reihe = je nach der GréRe der Pflanzen =
erzielt wurden,




Die zu prifenden Zusammensetzungen wurden hergestellt,
indem jeweils 20 mg Napropamid .bzw, Butam ausgewogen und
in jewells 3 ml Aceton aufgeldst wurden; welches 1 %
Polyoxyethylen-Sorbitanmonolaurat«-Emulgator enthielt, Die
Losung wurde sodann gleichmsBig auf den in der Schale be=
findlichen Boden ausgespritzt; dies erfolgte einen Tag
nach dem Auslegen der Samen in Aufwandmengen von 0;28 bis
0*56 kg/ha, Nach der Bshandlung wurden die SGhalen in ein
GeWachshaus mit einer Temperatur von 70 bis 85 OF (21 bis
30 C) berfihrt und durch GieBen bewsssert; Zwei Wochen
nach der Behandlung wurde der Grad der Schidigung oder Be=
'ﬁkampfung im Vergleich mit unbehandalten K@ntrollpflanzen
gleichen Alters bestimmt, Das SchadigungemaB wurde anhand
einer von O bis 100 ¥ reichenden Skala fiir jede Art als
prozentuale Bekampfungewirkung aufgezeichnet; wobei O %
keiner Schidigung enteprechen und 100 % einer vollstindigen
Abtotung entsprechen,

Die Ergebnisse dieser Priifungen sind in der folgenden Tabel-
le I zusemmengsstellt, Unter der Uberschrift "0" werden die
unmittelbar beobachteten Boniturwerte flr die verabreichten
Verbindungen aufgefihrt, Unter der Uberschrift "E" werden
die erwarteten Resultate fir Kombinationen der zwei Herbie
zide suf der Basls der Reaktion auf jedes Herbizid allein
sufgefithre, wobei diese Daten durch Anwendung der Formel
nach Limpel abgeleitet wurden, Hisrbei hendel: es sich um
dig Bezishung

XY
100

E=s X4+ Y =

wobei X = der beobachteten prozentualen S@hadigung bei
alleiniger Verabreichung des einen Herbizides
entgpricht und



Y = der beobachteten prozentualen Schidigung bei
alleiniger Verabreichung des anderen Herbizides
entspricht,

Diese Formel findet sich in der Veréffentlichung "Unkraut-
bekémpfung durch Dimethylchloroterephthalat allein und in
bestimmten Kombinationen";, Limpel et al,y Proc, NEWCC ',

Bd, 16, S, 48 bis 53 (1962); Ubersteigt das beobachtete
Ergebnis das Resultat; das bei Anwendung dieser Fommel zu
erwarten wére; dann ist eine synergistische Wirkung demon-
striert,

" TABELLE I

Napro~ Bu~ Bras= Loli~ Echi~ Seta= Che~ Apa- Poly=
pamid tam sica um nochloa ria no~ rape gonum
- napo~ mule Grue~ virie podi- thus con~
bras~ tiflo~ galli dis um re~  vols
sica rum album tro~ wvulus
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O.E 0 E 0 E

0,28 w O 0 20 0 20 o o
0,5 = 0 45 g5 50 70 50 30
- 0,28 O 20 30 20 10 5. 0

- 0,5 0 . 30 65 - 20 30 40 0
0,28 0;28 0 0 5020 8044 3020 6528505 10 O
0,28° 0,56 0 0 7830 9072 6020 68 44 40 40 30 O
0,56 0,28 0

O 855 8575 7860 75 73 55 52 50 30

Ausfﬁhrungsbeiegiel 2

(Feldversuche; Vorsaat~Einarbeitung)

Napropamid und Butam enthaltende spritzfshige Lﬁsungen'wuru



den hergestellt, indem ein ungeféhr 50 Messeprozent Napro=
pamid enthaltendes Spritzpulver mit einem ungefahr 0,72 kg/1
Butam enthaltenden emulgierbaren Konzentrat und Wasser verw
mischt wurde, Die Lésung wurde auf verschiedenen Standorten
in Frankreich, der Bundesrepublik Deutschland und GroB
britannien in einer Aufwandmenge von 0,75 kg/ha Napropamid
‘und 1,44 kg/ha Butam auf Feldversuchsparzellen ausgebracht,
“Nach dem Spritzen wurde zwecks Einarbeitens dee Herbizide
gemisoheé geeggt, sodann wurden dis Parzellen mit Ribsamen
,"bestgllt, Andere Parzellen an den gleichen Standorten wure
'den in shnlicher Weise mit den gleichen Aufwandmengen vor
der Aussaat mit Napropamid und Butam allain behanddlt, und

o aiha'ParZelle bl eb als” Kontrollvarianta unbehandalt. Die

v JVersuche wurden wihrend des Herbstes durehgefbhrt.

Zu der in den Parzellen in Erscheinung tretenden uner~
winschten Vegetation gehdrten:

Frankreich: wildwachsende Gerste, wildwachsender Weizen;

Alopecuns myosureides, Matricaris chamomilla,
Sinagis arvensie, Veronica persieca; Veronica
hederaefolia

BRD: wildwachsende Gerste, Alopecurus myosuroides;

Galium aparine; Lamium amplexicaule; Matri-
caria chamomille, Stellaria media, Viola

arvensis

GroBbritannien: wildwachsende Gerste, Alogecuru& myosuroides,

Metricaria sppd; Senecio vulgaris; - Stellaria
media

Ergebnisse disser Prifungen eind in den folgenden Tabellen
II bis IV enthalten, Die Unkrautbekdmp fungswirkung sowie
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die phytotoxische Wirkung auf die Nutzpflanzenkultur wure

"wmﬁQandurghFy;qu};gnﬁyerglaiehpmitvdenaunbahandelteanone<

| trollparzellen ermittelt, In samtlichen Féllen hatte die
Kombination von Napropemid und Butam eine nur geringe oder
gar keine Schédigung der Nutzpflanzenkultur zum Ergebnis,

Synergistische Bekémpfungewirkungen wurden in der BRD an
wildwachsender Gerste und in Frankreich an Sinapis arvensis
festgestellt, In einer Reihe der Versuche war die Bekampfung
eines gegebenen Unkrautes durch eine der zwei Verbindungen
ausreichend stark, so daB keine wirksame M&glichkeit der
Aktivitatsverbesserung etwa durch die Aufwandmengen blieb,
Zur Bestimmung der synergistischen Wirkung wurde die
-Limpelfsche Formel in der oben angegebenen Weise verwendet,
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TABELLE 1V: Greobbritannien -

Verbindungen und L
Aufwandmengen Bgkampful

(kg/ha) wildwachs, Alope~ Matri~ Senecio Stellaria
' Gerste curus caria vulga- media
myosuU=~ 8Sppe ris
roides .
Napropamid, 0,75 25 74 59 87 54
Butam', 1,44 54 79 14 0 60
Napropamid, 0,75
+ Butam; 1,44 66 90 66 8 66

dsammensetzungen, welche die beiden Herbizide Napropamid

und Butam enthalten, kdnnen auf eine Anzahl herkdmmlicher
Vorgehensweisen hergestellt werden, Butam ist ein farbloses
Ul, nicht Léslich in Wasser, aber sehr gut ldslich in
Ethanol, Benzen und Toluen; im Handel ist es in Form eines
emulgierbaren Konzentrates erhiltlich, Bei Napropamid han~
delt es sich um einen Feststoff, der im Handel in verschie-
denen Formen wie etwa als Granulat, Spritzpulver und als
konzentrierte wibrige Suspension angeboten wird, Formulie~
rungen oder Zusammensetzungen zur kombinierten Augbringung
der beiden Herbizide k&nnen hergestellt werden, indem bei~
spielsweise ein Napropamid (50 Magseprozent) enthaltendes
Spritzpulver mit einem Butam enthaltenden emulgierbaren
Konzentrat in Wasser vermischt wird, um eine Spritzldsung zu
gewinnen, Die Mengen an Wasser, Napropamid und Butam werden
so ausgswihlt, def die Lésungen das gewlinschte Massenverhalt-
nis von Nepropamid zu Butem sowle die fiir dia gewiinschte
Aufwandmenge ndtigs Gesamtmenge an wirksamer Substanz ent=-
halten, '
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Alternativ hierzu kenn eine Napropamid und Butam ehthaitende
Herbizidzusammensetzung aus den technisch reinen Herbiziden
unter Zusatz geeigneter Hilfsstoffe hergestellt und dann
zwecks Bildung einer Spritzidsung mit Wasser vermischt wer-
den, Ein Belspiel flr eine derartige Zusammensetzung ist:

Begtandtedl Mz sseprozent
Napropamid, technisch rein (93 %) 14,2
Butam, technisch rein (95 %) 33,2
i,1,4~Trichlorethan 47 .6

Oherflichenakiive Stoffe
Gesant 40G;0
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Erfindungsansgpruch

i,

3

4.

5.

Synergistische Herbizidzusammensetzung, gekennzeichnet
dadurﬁh, daB ele ein Gemisch herbizid wirksamer Mengen
von Napropamid und Butam in einem Masseverhaltnis zwi~
schen etwa 2 : 1 und etwa 1 : 2 enthalt,

Zusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf das Masseverhiltnis von Napropamid zu Butam etwa
2 : 1 betrigt,

Zugammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf das Masseverhiltnis von Napropamid zu Butam etwa
1 : 1 betragt,

Zusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das Masseverhaltnis von Napropamid zu Butam etwa
1 : 2 betragt, |

Verfahren zur Bekiampfung unerwiinechter Vegetation, ge-
kennzeichnet dadurch, daB es sich zusammensetzt aus dem
Ausbringen einer Zusammensetzung gemiR irgendeinem der

- Punkte 1 bis 4 auf einen Standort mit zu bekimpfender

6,

7

unerwiinschter Vegetation vor dem Auflaufen der genann-
ten Vegetation, ‘

Verfahren nach Punkt 5, gekennzeichnet daduréh, daf die
Zusammensetzung vor der Bestellung der Nutzpflanzen-
kultur ausgebracht wird,

Verfahren nach den Punkten 5 oder 6, gekennzeichnet da~



saatkultur ausgebracht wird,

8. Verfahren nach irgendeinem der Punkte 5, 6 oder 7, ge=
kennzeichnet dadurch, daB die Zusammensetzung in einer
Aufwandmenge von etwa 0,28 bis etwa 1,68 kg/ha Napro-
pamid sowie von etwe 0,28 bis etwa 1,68 kg/ha Butam suge
gebracht wird,
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