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本发明提供了一种机械血栓清除装置，所述

机械血栓清除装置中吸栓系统包括吸取装置以

及吸栓管，基于该结构的吸栓系统提供负压的方

式区别于现有基于螺旋结构的高速旋转形成虹

吸的方式提供负压方式，无需高速旋转即可形成

满足吸栓所需的负压，从而有效的降低现有螺旋

结构形成负压的过程转速过快致使温度过高而

导致导丝断裂的问题。此外，本发明的吸栓系统

和碎栓系统为两个相互独立的系统，有效避免吸

栓与碎栓过程的相互影响；碎栓过程在取栓头内

进行，有效降低了患者发生血尿及肾衰并发症的

概率及血管穿孔的发生率。
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1.一种机械血栓清除装置，其特征在于，包括：

取栓头，所述取栓头通过鞘管与鞘管连接件连接；

碎栓系统，包括旋转驱动装置、传动管及碎栓刀，所述传动管的近端与所述旋转驱动装

置连接，远端与所述碎栓刀连接，所述传动管沿所述鞘管连接件及鞘管的管腔延伸至所述

取栓头内；在所述旋转驱动装置的驱动作用下，所述传动管旋转并带动所述碎栓刀旋转，对

已吸入所述取栓头的血栓进行碎栓；以及

吸栓系统，包括吸取装置及吸栓管，所述吸栓管的近端与所述吸取装置连接，远端与所

述鞘管连接件连接，所述传动管与所述鞘管之间形成的腔体与所述吸栓管连接形成吸栓管

腔；

其中，所述传动管包括：顺次连通的前端传动管、中间传动管及尾端传动管，所述碎栓

刀固定于所述前端传动管上且容置于所述取栓头内，所述中间传动管容置于所述鞘管和鞘

管连接件内，所述尾端传动管与所述旋转驱动装置连接。

2.如权利要求1所述的机械血栓清除装置，其特征在于，还包括药物灌注系统，所述药

物灌注系统包括注射器及输液管，所述输液管的近端与所述注射器连接，所述输液管的远

端与所述传动管连通，药物经由所述传动管及所述取栓头到达血栓部位。

3.如权利要求1所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述旋转驱动装置为一空心轴

马达，所述空心轴马达安装在所述传动管的外侧；或者

所述旋转驱动装置包括：旋转马达、第一齿轮及第二齿轮，所述第一齿轮安装于所述传

动管的外侧且与所述第二齿轮啮合，所述第二齿轮安装于所述旋转马达的输出轴上。

4.如权利要求1所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述吸取装置为蠕动泵，所述

吸栓管为软管。

5.如权利要求1所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述鞘管连接件为三腔结构，

所述传动管穿过所述鞘管连接件的远腔和近腔，所述鞘管连接件的侧腔连接所述吸栓管的

远端，所述鞘管连接件还包括用于密封吸栓管腔的密封结构。

6.如权利要求2所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述输液管的远端经由所述鞘

管连接件与所述传动管连通，或者所述输液管的远端经由传动管尾端连接件与所述传动管

连通。

7.如权利要求1所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述中间传动管为螺旋管，所

述螺旋管内还设置有内管，所述内管覆盖所述螺旋管与所述前端传动管和所述尾端传动管

的连接部位。

8.如权利要求6所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述传动管尾端连接件的远端

通过固定帽和密封圈的配合固定于所述传动管上，所述传动管尾端连接件的近端通过锁紧

帽和密封环的配合固定于所述传动管的远端，且所述传动管尾端连接件的近端及所述锁紧

帽的近端均设置有导丝孔，所述导丝孔作为导丝出入的通道且与所述传动管连通。

9.如权利要求8所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述锁紧帽与所述传动管尾端

连接件之间具有相配合的螺纹，通过控制所述锁紧帽沿所述螺纹拧紧或松开以调节所述导

丝孔的闭合或打开。

10.如权利要求1所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述取栓头为中空构件且具

有近端和远端，所述取栓头的远端为锥形曲面结构且具有一顶孔，所述取栓头的近端包括
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至少一个取栓侧孔。

11.如权利要求10所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述碎栓刀为管状镂空结

构，包括至少一个刀锋，所述碎栓刀位于所述取栓头的内腔，且所述刀锋的位置与所述取栓

侧孔的位置相对应。

12.如权利要求2所述的机械血栓清除装置，其特征在于，所述传动管的远端包括第一

侧孔，所述第一侧孔与所述取栓头上的一斜孔相配合，所述药物经由所述第一侧孔以及所

述斜孔到达血栓部位。
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机械血栓清除装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，特别涉及一种机械血栓清除装置。

背景技术

[0002] 下肢深静脉血栓形成(deep  venous  thrombosis，DVT)是血液在下肢深静脉内不

正常凝结引起的疾病。DVT导致静脉压力增高，血液回流受阻，出现下肢肿胀、疼痛及功能障

碍，同时存在血栓脱落的风险，而血栓脱落随着血流冲击到达肺动脉，可引起肺栓塞

(pulmonary  embolism，PE)。DVT若在急性期未得到有效治疗，血栓机化，静脉梗阻，瓣膜功

能丧失，静脉反流及静脉高压，形成血栓后综合征(post  thrombosis  syndrome，PTS)，危及

肢体生存、威胁生命安全。

[0003] 通过口服或注射阿司匹林、肝素或华法林等，可以使药物进入血液系统，有效溶解

静脉血栓，大幅降低深度静脉血栓和肺栓塞的发生率。与此同时，药物预防治疗也存在显著

局限性，对于容易出血性体质，出血性糖尿病，出血性脑卒中，神经手术，严重的创伤，胸腔

积血，颅内出血造成的盆骨和下肢骨折，抗凝血障碍等情况可能会造成严重机体出血，危及

患者生命。

[0004] 置管溶栓(catheter‑directed  thrombolysis，CDT)，可以将溶栓药物(如尿激酶

等)定向输送到血栓部位，有效减少血栓负荷量，早期恢复静脉内正向血流，解除或缓解静

脉梗阻，保护静脉瓣膜形态和功能，阻断PTS发生的病理过程，降低PTS的发生率。但CDT治疗

DVT存在溶栓时间长(平均溶栓时间53.4小时)的问题，会导致长时间留置导管，增加病人的

不适感，延长住院时间；反复抽血、需要密切监测和高级别护理；对于肿胀严重甚至危及肢

体存活的病例，不利于尽快开通血流；溶栓药物的出血风险；CDT不适用于出血风险高的患

者(如严重高血压等)，也不适合于分娩后和妊娠的患者。

[0005] 传统外科手术取栓适用于临床症状相当严重的DVT又不能使用溶栓药物的患者。

其劣势在于：静脉切开取栓为有创操作，不适于一般情况较差的患者；取栓可能破坏瓣膜功

能；有残余血栓，进一步溶栓抗凝易出现伤口并发症。

[0006] 随着技术的发展，近年来出现了机械血栓清除(percutaneous  mechanical 

thrombectomy，PMT)装置，它是一组用来清除血管内急性和亚急性血栓形成的器械，采用溶

解、粉碎、抽吸方式清除血管内血栓，恢复血运循环和瓣膜功能。PMT是微创(chuāng)伤的腔

内血栓清除装置，可以快速的清除血栓，恢复血流、挽救瓣膜功能。

[0007] 美国专利US2014/0088610  A1公开了一种机械血栓清除装置的结构，该结构由一

根顶端有多个侧孔的导管，其导管内部有一个独立的管道输送灌注液体并在管道顶端设置

有多个小孔。工作时，在独立管道内部灌注高压生理盐水，使生理盐水于管道顶端的小孔喷

射出来，高速喷射的生理盐水与导管顶端侧孔配合产生伯努利效应将血栓通过侧孔吸入导

管内，同时高速喷射的生理盐水将吸入的大块血栓击碎并通过负压抽吸排出体外，术后还

可以通过导管向血管内灌注溶栓药物以降低减少残留血栓。该专利解决了将血栓抽吸及排

出体外的问题，但由于其设计特点，高速喷射的生理盐水会通过导管侧孔喷出，破坏血液中
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的血红细胞，而这些被破坏的血红细胞又没有被全部抽吸至体外，容易发生血尿、肾衰等并

发症；高速的生理盐水刺激血管壁，易引起神经失常；其术后灌注溶栓药物的通道与血栓抽

吸的通道是同一通道，部分抽至导管的血栓由于药物灌注导致再次进入体内，降低取栓效

果。

[0008] WO2011/024124  A1公开了一种机械血栓清除装置结构，该结构具有一根顶端有侧

孔的导管和位于导管内部的螺旋结构组成，其工作时依靠螺旋结构的高速旋转形成负压将

位于导管侧孔附近的血栓吸入导管内，且该螺旋结构与导管侧孔配合对吸入的血栓进行切

削，达到碎栓的目的，最终将血栓排出体外。该装置由于其碎栓均在导管内部进行，解决了

血尿的问题，但其由于其抽吸时螺旋结构转速过快，易导致导管温度过高、导丝断裂，引起

不良反应；由于其设计特点，无法通过该装置灌注溶栓药物。

[0009] 针对现有的机械血栓清除装置的不足，本领域技术人员一直在寻找解决的方法。

发明内容

[0010] 本发明的目的在于提供一种机械血栓清除装置，以弥补使用现有技术中机械血栓

清除装置存在的不足。

[0011] 为解决上述技术问题，本发明提供一种机械血栓清除装置，所述机械血栓清除装

置包括

[0012] 取栓头，所述取栓头通过鞘管与鞘管连接件连接；

[0013] 碎栓系统，包括旋转驱动装置、传动管及碎栓刀，所述传动管的近端与所述旋转驱

动装置连接，远端与所述碎栓刀连接，所述传动管沿所述鞘管连接件及鞘管的管腔延伸至

所述取栓头内；在所述旋转驱动装置的驱动作用下，所述传动管旋转并带动所述碎栓刀旋

转，对已吸入所述取栓头的血栓进行碎栓；以及

[0014] 吸栓系统，包括吸取装置及吸栓管，所述吸栓管的近端与所述吸取装置连接，远端

与所述鞘管连接件连接，所述传动管与所述鞘管之间形成的腔体与所述吸栓管连接形成吸

栓管腔。

[0015] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，还包括药物灌注系统，所述药物灌注系统

包括注射器及输液管，所述输液管的近端与所述注射器连接，所述输液管的远端与所述传

动管连通，药物经由所述传动管及所述取栓头到达血栓部位。

[0016] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述旋转驱动装置为一空心轴马达，所述

空心轴马达安装在所述传动管的外侧；或者

[0017] 所述旋转驱动装置包括：旋转马达、第一齿轮及第二齿轮，所述第一齿轮安装于所

述传动管的外侧且与所述第二齿轮啮合，所述第二齿轮安装于所述旋转马达的输出轴上。

[0018] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述吸取装置为蠕动泵，所述吸栓管为软

管。

[0019] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述鞘管连接件为三腔结构，所述传动管

穿过所述鞘管连接件的远腔和近腔，所述鞘管连接件的侧腔连接所述吸栓管的远端，所述

鞘管连接件还包括用于密封吸栓管腔的密封结构。

[0020] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述输液管的远端经由所述鞘管连接件

与所述传动管连通，或者所述输液管的远端经由传动管尾端连接件与所述传动管连通。
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[0021] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述传动管包括：顺次连通的前端传动

管、中间传动管及尾端传动管，所述碎栓刀固定于所述前端传动管上且容置于所述取栓头

内；所述中间传动管容置于所述鞘管和鞘管连接件内；所述尾端传动管与所述旋转驱动装

置连接。

[0022] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述中间传动管为螺旋管，所述螺旋管内

还设置有内管，所述内管覆盖所述螺旋管与所述前端传动管和所述尾端传动管的连接部

位。

[0023] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述传动管尾端连接件的远端通过固定

帽和密封圈的配合固定于所述传动管上，所述传动管尾端连接件的近端通过锁紧帽和密封

环的配合固定于所述传动管的远端，且所述传动管尾端连接件的近端及所述锁紧帽的近端

均设置有导丝孔，所述导丝孔作为导丝出入的通道且与所述传动管连通。

[0024] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述锁紧帽与所述传动管尾端连接件之

间具有相配合的螺纹，通过控制所述锁紧帽沿所述螺纹拧紧或松开以调节所述导丝孔的闭

合或打开。

[0025] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述取栓头为中空构件且具有近端和远

端，所述取栓头的远端为锥形曲面结构且具有一顶孔，所述取栓头的近端包括至少一个取

栓侧孔。

[0026] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述碎栓刀为管状镂空结构，包括至少一

个刀锋，所述碎栓刀位于所述取栓头的内腔，且所述刀锋的位置与所述取栓侧孔的位置相

对应。

[0027] 可选的，在所述的机械血栓清除装置中，所述传动管的远端包括第一侧孔，所述第

一侧孔与所述取栓头上的一斜孔相配合，所述药物经由所述第一侧孔以及所述斜孔到达血

栓部位。

[0028] 在本发明所提供的机械血栓清除装置中，所述机械血栓清除装置中吸栓系统包括

吸取装置以及吸栓管，本发明的吸栓系统提供负压的方式区别于现有螺旋结构的高速旋转

形成虹吸的方式提供负压，无需高速旋转即可形成满足吸栓所需的负压，从而有效的降低

现有螺旋结构形成负压的过程转速过快致使温度过高而导致导丝断裂的问题。此外，本发

明的吸栓系统和碎栓系统为两个相互独立的系统，有效避免吸栓与碎栓过程的相互影响；

碎栓过程在取栓头内进行，有效降低了患者发生血尿及肾衰并发症的概率及血管穿孔的发

生率。本发明还采用了独立的药物灌注系统，可于手术过程的任何时候向病变部位灌注溶

栓药物，避免了已被抽至导管中的血栓因药物灌注而再次进入患者体内的问题。本发明还

对取栓头进行改进，增加溶栓面积，提高溶栓效率。本发明还提供了集灌注溶栓药物、负压

吸栓、机械碎栓于一体的机械血栓清除装置，可以显著加速取栓过程，缩短手术时间，减轻

患者痛苦，也扩大了手术适用范围。

附图说明

[0029] 图1是本发明一实施例中机械血栓清除装置的结构示意图；

[0030] 图2是本发明一实施例中取栓头的结构示意图；

[0031] 图3是图2中沿A‑A方向的剖面示意图；
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[0032] 图4是本发明一实施例中碎栓刀的结构示意图；

[0033] 图5是本发明一实施例中鞘管连接件的剖面示意图；

[0034] 图6是本发明一实施例中传动管尾端连接件的剖面示意图；

[0035] 图7是本发明一实施例中传动管的局部剖面示意图；

[0036] 图8是本发明一实施例中旋转驱动装置的一种结构示意图；

[0037] 图9是本发明一实施例中旋转驱动装置的另一种结构示意图。

[0038] 图中：

[0039] 机械血栓清除装置‑1000；蠕动泵‑1340；软管‑1310；泵头‑1320；鞘管‑1120；取栓

头‑1110；顶孔‑1111；斜孔‑1112；取栓侧孔‑1113；收集容器‑1330；传动管‑1270；第一侧孔‑

1221；灌注孔‑1251；前端传动管‑1220、中间传动管‑1240；尾端传动管‑1250；内管1260；旋

转驱动装置‑1140；旋转马达‑1141；第一齿轮‑1252；第二齿轮‑1142；传动管尾端连接件‑

1150；碎栓刀‑1210；刀锋‑1211；注射器‑1180；输液管‑1160；单向阀‑1170；鞘管连接件‑

1130；定位环‑1230；固定帽‑1131，1151；密封圈‑1132，1152；锁紧帽‑1153；密封环‑1154；导

丝孔‑1155。

具体实施方式

[0040] 以下结合附图和具体实施例对本发明提出的机械血栓清除装置作进一步详细说

明。根据下面说明和权利要求书，本发明的优点和特征将更清楚。需说明的是，附图均采用

非常简化的形式且均使用非精准的比例，仅用以方便、明晰地辅助说明本发明实施例的目

的。

[0041] 本文中“近端”和“远端”的定义为：“远端”通常指该医疗设备在正常操作过程中首

先进入患者体内的一端，而“近端”通常是指该医疗设备在正常操作过程中靠近操作者的一

端。

[0042] 请参考图1，其为本发明的机械血栓清除装置的结构示意图。所述的机械血栓清除

装置1000包括：取栓头1110、吸栓系统及碎栓系统，所述取栓头1110通过鞘管1120与鞘管连

接件1130连接；所述吸栓系统包括吸取装置及吸栓管，所述吸栓管的近端与所述吸取装置

连接，远端与所述鞘管连接件连接，所述传动管与所述鞘管1120之间形成的腔体与所述吸

栓管连接形成吸栓管腔。

[0043] 其中，在本实施例中所示的吸栓系统中的所述吸取装置为蠕动泵1340，所述吸栓

管为软管1310，此外还包括用于收集血栓的收集容器1330，所述软管1310的远端与所述鞘

管1120的近端连通，所述软管1310的近端与所述收集容器1330连通，所述鞘管1120的远端

与所述取栓头1110连通；在所述蠕动泵1340产生的负压作用下，所述取栓头1110吸入的血

栓经所述鞘管1120、所述软管1310被传输至所述收集容器1330内。进一步地，所述蠕动泵

1340还包括泵头1320，所述软管1310安装于泵头1320上，并随所述泵头1320的旋转带动下

在挤压状态和非挤压状态之间切换。

[0044] 所述蠕动泵1340的工作过程如同用手指夹挤一根充满流体的软管1310，随着手指

向前滑动管内流体向前移动，所述蠕动泵1340也是这个原理只是由泵头1320取代了手指。

通过泵头1320对软管1310交替进行挤压和释放来泵送流体，泵头1320对软管1310进行挤压

时，随着泵头1320的移动，软管1310依靠自身张力形成负压，流体在负压的作用下流动。本
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实施例中，软管1310中的流体为血栓和/或血液。采用蠕动泵作为产生负压的源头，对于泵

头1320的旋转速度要求不高，相比现有螺旋结构的高速旋转形成虹吸以提供抽吸血栓所需

的负压而言，大大降低了形成负压的过程所产生的温度，从而避免因温度过高导致导丝断

裂的问题。所述软管1310优选为硅胶管；所述收集容器1330优选为收集袋。本实施例中提供

负压的方式包括但不局限于基于蠕动泵的方式，本领域技术人员还可以使用负压引流袋等

方式提供负压以将血栓清除。

[0045] 所述碎栓系统包括：旋转驱动装置1140、传动管1270及碎栓刀1210，所述传动管

1270的近端与所述旋转驱动装置1140连接，所述传动管1270的远端与所述碎栓刀1210连

接，所述传动管1270沿所述鞘管连接件1130及鞘管1120的管腔延伸至所述取栓头1110内；

在所述旋转驱动装置1140的驱动作用下，所述传动管1270旋转并带动所述碎栓刀1210旋

转，对已吸入所述取栓头1110的血栓进行碎栓。

[0046] 其中，本实施例中请参考图3和图4，图4是碎栓刀的结构示意图。如图4所示，所述

碎栓刀1210为管状镂空结构，所述碎栓刀1210包括至少一个刀锋1211，所述碎栓刀1210位

于所述取栓头1110内腔，且所述刀锋1211的位置与所述取栓侧孔1113的位置相对应。

[0047] 在本发明的另一实施例中，所述机械血栓清除装置1000还包括药物灌注系统，所

述药物灌注系统包括注射器1180及输液管1160，所述输液管1160的近端与所述注射器1180

连接，所述输液管1160的远端经由所述鞘管连接件1130与所述传动管1270连通或者所述输

液管的远端经由传动管尾端连接件与所述传动管连通，所述注射器1180中承载的溶栓药物

经由所述传动管1270及所述取栓头1110到达血栓部位，对血栓部位的血栓进行软化或溶

解。优选的，药物灌注系统还包括单向阀1170，所述单向阀1170设置于所述输液管1160上，

以控制所述输液管1160中输送液体的流通方向。所述输液管的远端经由所述鞘管连接件与

所述传动管连通，或者所述输液管的远端经由传动管尾端连接件与所述传动管连通。

[0048] 请参考图6，图6是传动管尾端连接件的剖面示意图。如图6所示，为了确保所述传

动管1270延伸并固定于所述传动管尾端连接件1150中的稳固性及密封性，通过固定帽1151

和密封圈1152的配合将所述传动管尾端连接件1150的远端固定于所述传动管1270上；并通

过锁紧帽1153和密封环1154的配合将所述传动管尾端连接件1150的近端锁紧固定于所述

传动管1270的末端外。所述传动管尾端连接件1150的近端及所述锁紧帽1153的近端均设置

有导丝孔1155，所述导丝孔1155作为导丝出入的通道且与所述传动管1270连通。优选的，所

述锁紧帽1153与所述传动管尾端连接件1150之间通过相配合的螺纹固定，通过控制所述锁

紧帽1153的拧紧或松开以调节所述导丝孔1155的闭合或打开。当所述锁紧帽1153拧紧时，

所述导丝孔1155闭合，使所述传动管1270的末端被密封；当所述锁紧帽1153松开时，所述导

丝孔1155打开并可允许导丝出入。

[0049] 如图6所示，延伸至所述传动管尾端连接件1150内的所述传动管1270上具有至少

一个灌注孔1251，所述灌注孔1251作为输液管1160中的溶栓药物进入传动管1270的路径。

[0050] 本发明的机械血栓清除装置1000中的吸栓系统、碎栓系统和药物灌注系统各自的

工作流程具体如下。

[0051] 吸栓系统的吸栓流程为：吸取装置(本实施中为蠕动泵1340)产生负压→取栓头

1110在负压作用下抽吸血栓→血栓进入鞘管1120的体腔→血栓通过吸栓管(本实施中为软

管1310)→收集容器1330收集血栓。
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[0052] 碎栓系统的碎栓流程为：旋转驱动装置1140工作→传动管1270旋转→带动碎栓刀

1210旋转→对吸入取栓头的血栓进行碎栓。

[0053] 药物灌注系统的工作流程为：注射器1180中注入溶栓药物→输液管1160→传动管

1270→取栓头1110→到达血栓部位对血栓进行软化或溶解。

[0054] 本发明的机械血栓清除装置集药物灌注、抽吸血栓、机械碎栓于一体，结合各个系

统的流程可知溶栓药物通过独立于抽吸血栓(鞘管)的腔体(即传动管)进行灌注，因此可在

碎栓和抽吸血栓的同时或之前，将溶栓药物灌注在血栓处，以使血栓溶解或软化，将尽可能

多的堵塞血管的急性、亚急性血栓抽吸至体外，且不会导致血栓因灌注而再次进入血管内，

降低取栓效果。此外，还可以在碎栓和抽吸血栓之后将溶栓药物灌注在血管内，以将少量的

残余血栓溶解，降低血栓的复发率。

[0055] 本实施例中，所述旋转驱动装置1140的具体结构包括但不局限于以下两种。

[0056] 构型一：如图8所示，所述旋转驱动装置1140为一空心轴马达，所述空心轴马达安

装在所述传动管1270的外侧，换言之，所述空心轴马达以传动管1270作为旋转轴，在所述空

心轴马达运行时，驱动所述传动管1270进行旋转运动，进而带动固定于传动管1270的远端

的所述碎栓刀1210旋转，对所述碎栓刀1210周围的血栓进行碎栓。

[0057] 构型二：如图9所示，所述旋转驱动装置1140包括：旋转马达1141、第一齿轮1252及

第二齿轮1142，所述第一齿轮1252安装于所述传动管1270外侧(相当于以传动管1270作为

第一齿轮1252的轴)且与所述第二齿轮1142啮合，所述第二齿轮1142安装于所述旋转马达

1141的输出轴上。所述旋转马达1141工作时，输出轴旋转，驱动所述第二齿轮1142随之做旋

转运动，由于所述第一齿轮1252与所述第二齿轮1142的啮合，因此，所述第一齿轮1252在所

述第二齿轮1142的传递作用下也进行旋转运动，进而带动所述传动管1270进行旋转运动，

从而带动固定于所述传动管1270的远端的所述碎栓刀1210旋转，对已进入取栓头1110并位

于所述碎栓刀1210周围的血栓进行碎栓。

[0058] 请参考图1和图5，图5为鞘管连接件的剖面示意图。所述鞘管连接件1130为三腔结

构，包括远腔、近腔和侧腔，所述传动管1270穿过所述鞘管连接件1130的远腔和近腔(即所

述传动管1270以所述鞘管连接件1130作为进入所述鞘管1120的管腔的媒介)，所述鞘管连

接件1130的侧腔连接所述吸栓管(图1中为软管1310)的远端。所述鞘管连接件1130作为各

个系统(取栓系统、碎栓系统、药物灌注系统)与所述鞘管1120连通的媒介，类似接头的作

用。在本实施例中，取栓系统和碎栓系统通过鞘管连接件1130连接，碎栓系统和药物灌注系

统通过传动管尾端连接件1150连接，但是本领域技术人员可知上述连接方式仅为一种优选

的连接方式，取栓系统和碎栓系统以及药物灌注系统可以都通过鞘管连接件1130连接。

[0059] 如图3所示，所述传动管1270为中空管状结构，所述传动管1270的体腔作为导丝的

输送路径和溶栓药物的灌注路径。所述传动管1270的远端包括第一侧孔1221，所述第一侧

孔1221与所述取栓头1110上的一斜孔1112相配合，所述药物经由所述第一侧孔1221以及所

述斜孔1112到达血栓部位。

[0060] 如图5所示，所述鞘管连接件1130还包括用于密封吸栓管腔(即所述传动管与所述

鞘管之间形成的腔体与所述吸栓管连接形成的管腔)的密封结构，所述密封结构包括固定

帽1131和密封圈1132，通过固定帽1131和密封圈1132的配合将延伸穿过所述鞘管连接件

1130的传动管1270固定于所述鞘管连接件1130上。
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[0061] 本实施例中，所述传动管1270包括：顺次连通的前端传动管1220、中间传动管1240

及尾端传动管1250，所述碎栓刀1210固定于所述前端传动管1220上且容置于所述取栓头

内；所述中间传动管1240容置于所述鞘管1120和鞘管连接件1130内；所述尾端传动管1250

与所述旋转驱动装置1140连接。具体的，所述至少一个第一侧孔1221开设于前端传动管

1220的周向上；所述至少一个灌注孔1251开设于延伸并固定于所述传动管尾端连接件1150

内的剩余部分尾端传动管1250上。其中，所述前端传动管1220优选为一固定管，用于传递旋

转运动；所述中间传动管1240为一螺旋管，所述螺旋管可在一定程度上弯曲变形，缓解经尾

端传动管1250传递的旋转作用力，避免管体断裂。为了增加传动管1270各段管体之间的密

封性，所述螺旋管内还设置有内管1260，所述内管1260覆盖所述螺旋管与所述前端传动管

1220和所述尾端传动管1250的连接部位(具体可参考图7)。

[0062] 请参考图2及图3，所述取栓头1110为中空构件且具有近端和远端，所述取栓头的

近端包括至少一个取栓侧孔1113，优选的，所述取栓头1110的近端呈圆环状结构；所述取栓

头的远端为锥形曲面结构且具有至少一个斜孔1112和一顶孔1111。其中，所述取栓侧孔

1113作为血栓进入取栓头1110内的路径；其中，所述碎栓刀1210位于所述取栓头1110的内

腔，且所述刀锋的位置与所述取栓侧孔1113的位置相对应。所述斜孔1112和所述顶孔1111

作为所述取栓头灌注溶栓药物的路径，比起仅由顶孔1111向血栓输送溶栓药物，多个斜孔

1112能够有效增加溶栓药物与血栓的接触面积。所述斜孔1112是通过倾斜于锥形曲面结构

表面的方向打孔形成，相比垂直于锥形曲面结构表面的方向打孔而言，增大了所灌注的溶

栓药物与血栓接触的面积，提高了溶栓效率。

[0063] 请继续参考图3，所述鞘管1120通过定位环1230与所述取栓头1110连接，所述定位

环1230为中空管状结构，所述定位环1230套接固定于所述传动管1270的外侧且临近所述碎

栓刀1210，以限制所述碎栓刀1210的位置。其中，所述鞘管1120为单层管材或多层复合管

材。所述鞘管1120为多层复合管材时，其层结构中包括金属编织层。

[0064] 在制备本实施例中机械血栓清除装置的各个部件时，每个部件均可通过机械加

工、注塑(挤出)成型和/或激光雕刻等加工方式制作；不同部件之间的固定连接可采用激光

焊接或胶水粘接的方式，例如所述前端传动管1220、所述中间传动管1240和所述尾端传动

管1250之间通过激光依次焊接组成传动管1270，所述碎栓刀1210通过激光焊接固定在所述

前端传动管1220上，所述软管通过胶水粘接安装在所述鞘管连接件1130上。由于不涉及对

本发明技术方案的改进，此处不作过多赘述。

[0065] 为了较好的理解本发明的机械血栓清除装置，下面结合图1详细阐述机械血栓清

除装置1000应用的过程，具体过程如下：

[0066] 手术开始前，将机械血栓清除装置1000的取栓头放置于生理盐水中，启动蠕动泵

至收集容器1330中可见生理盐水时停止蠕动泵，将注射器1180连接到单向阀1170上，使得

注射器1180和输液管1160连接，开始抽吸至注射器1180中可见生理盐水停止抽吸，排空机

械血栓清除装置1000中的空气；

[0067] 手术过程中，穿刺血管，将机械血栓清除装置1000沿导丝(另购)输送到达病变(血

栓)部位，旋紧锁紧帽，注射器1180抽吸溶栓药物(例如尿激酶)后与单向阀1170联通，按压

注射器1180，溶栓药物通过输液管1160到达传动管尾端连接件1150内部并从灌注孔1251进

入传动管1270内腔，然后依次通过尾端传动管1250内腔、中间传动管1240内腔、前端传动管
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1220内腔，并通过第一侧孔1221、取栓头的顶孔1111和斜孔1112后到达到病变(血栓)部位，

溶栓药物与血栓接触后对血栓进行软化或溶解血栓；大约10分钟后，启动旋转驱动装置

1140，通过传动管1270带动碎栓刀1210进行旋转；随后启动蠕动泵，通过软管1310在被挤压

时抽吸鞘管1120内腔所形成的负压作用，将血栓通过取栓侧孔1113吸入取栓头1110内部，

旋转的刀锋1211和固定的取栓侧孔1113配合将吸入取栓头1110内部的血栓切碎，随后通过

蠕动泵1340提供的负压将切碎的血栓吸出体外并输送至收集容器1330内。手术过程中，可

根据血管内血栓的具体位置沿导丝前后移动机械血栓清除装置1000，提高取栓效率；同时，

可根据需要随时通过注射器1180将溶栓药物灌注入血栓部位。

[0068] 血栓抽吸完毕后，关闭旋转驱动装置1140，随后关闭蠕动泵，最后将所有器件一同

撤出人体。

[0069] 综上，机械血栓清除装置具有以下有益效果：

[0070] (1)吸栓系统提供负压的方式区别于现有螺旋结构的高速旋转形成虹吸的方式提

供负压，无需高速旋转即可形成满足吸栓所需的负压，从而有效的降低现有螺旋结构形成

负压的过程转速过快致使温度过高而导致导丝断裂的问题；

[0071] (2)集灌注溶栓药物、负压吸栓、机械碎栓于一体，同时使用这几种方式可以显著

加速取栓过程，缩短手术时间，减轻患者痛苦；

[0072] (3)方便医生根据患者的情况在手术过程中选择其中一种或多种方式结合取栓，

扩大了机械血栓清除装置的适用范围；

[0073] (4)溶栓药物的灌注采用独立于抽吸血栓之外的传动管的管腔，因此，可在手术过

程的任何时候向病变部位灌注溶栓药物，避免了已被抽吸至取栓头中的血栓因药物灌注而

再次进入患者体内的问题；

[0074] (5)碎栓在取栓头内部进行，避免对血液中细胞的破坏，大大降低了患者发生血尿

及肾衰并发症的概率；

[0075] (6)碎栓刀位于取栓头的内腔，可有效降低血管穿孔的发生率。

[0076] 上述描述仅是对本发明较佳实施例的描述，并非对本发明范围的任何限定，本发

明领域的普通技术人员根据上述揭示内容做的任何变更、修饰，均属于权利要求书的保护

范围。
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