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Plnéné polyethylenové kompozice a jejich pouziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka polyethylenovych kompozic. Konkrétné
se vynalez tyka polyethylenovych kompozic s vysokym podilem

mineralniho plniva.

Dosavadni stav techniky

Az dosud byly pouzivany jako zakladni polymerni
materialy pro kompozice obsahujici mineralni plniva
polyvinylchloridové polymery (PVC), a sice vzhledem k jejich
schopnosti prijmout vysoky podil téchto plnivovych
materialtl. Naptfiklad je moZno uvést, zZe kompozice obsahujici
PVC a mineralni plnivo, jako je naptiklad oxid kfemicity
Si0,, siran barnaty BaSO, a uhlic¢itan vapenaty CaCOg byly
pouzity jako materidly pro vyrobu dlazdic na podlahy a pro
vyrobu fé61ii z toho divodu, ze tyto materialy na bazi PVC
maji vysokou rédzovou houzevnatost, odolnost k abrazi
a flexibilitu, coZ je rovnéZ spojeno s usporou porizovacich

nédklad®, nebot obsahuji vysoky podil plnivového materialu.

V soucasné dobé& je ovSem pouzivani PVC podrobovano
detailnimu prozkoumavani z né&kolika diivodii. Naprfiklad
pritomnost chloridovych atom v zékladnim retézci struktury
PVC znamena, Ze tento material je velice obtiZné opeétné
roztavitelny, re-extrudovatelny a recyklovatelny, a krome
toho pritomnost téchto chloridovych atomt vede ke Spatné
tepelné stabilité. Krome& toho pfi hofeni nastava u tohoto
PVC materialu tendence uvoliiovani jedovatych latek, jako je

napfiklad kyselina chlorovodikova. Dale je tfeba uvést, Ze



“seo0
.

.
evee
.

.

L]
[ X R E]

PVC obvykle obsahuje plastifikator ke zlepSeni flexibility,
pric¢emz pritomnost tohoto plastifikatoru mize vést

k vyluhovani z PVC materidlu polozeného na zemi a tim mazZe
dochazet ke znec¢i&téni pady a/nebo vody. Dale je PVC
material nevyhodny v tom, zZe je tepelné senzitivni, takze
pfi procesu tvarovani je treba pouzit prisnéjsi kontrolu
teplotniho rezimu nez je tomu u polymertlt neobsahujicich

halogen.

Vzhledem k vy$e uvedenym nedostatkiim byla v primyslové
praxi zjisténo jako vyhodné pouzivéani materialu
neobsahujiciho halogen jako néhrada za PVC, pficemz byl
hledan takovy material, ktery by byl snadn€ji
recyklovatelny, ovs$em u néhoz by tato recyklovatelnost

nebyla na tkor fyzikalnich vlastnosti.

V patentu Spojenych statii americkych ¢&. 4 847 317
(autor Dokurno a kol.) je uvadéna plnénd termoplasticka
kompozice obsahujici:

(a) 30 az 90 dilt ethylenového polymeru,

(b) 10 az 70 dild& roubovaného modifikovaného
ethylenového polymeru, a

(¢) 20 az 70 hmotnostnich procent plniva, vztaZzeno na
mnozstvi slozek (a) a (b).

Pro kazdého odbornika pracujiciho v daném oboru je jisté
ihned zfejma vyhoda takovéto kompozice, ve které je
tolerovan vysoky podil plnivového materidlu, vys$s$i nez 70
hmotnostnich procent. Kromé& toho kazdy odbornik pracujici

v daném oboru dale oceni vyhodu kompozic, které maji
pozadované funkéni vlastnosti, ale pritom je v nich pritomno
méné ne? 10 hmotnostnich procent funkcionalizovaného
polyethylenu, podle jesté vyhodnéjSiho provedeni méné nez

3 procent hmotnostni funkcionalizovaného polyethylenu.



V patentu Spojenych statt americkych ¢. 4 379 190
(autor Schenck I) se popisuji plnéné termoplastické
kompozice obsahujici

(a) 5 az 60 hmotnostnich procent smési pfinejmensim
dvou kopolymer®t ethylenu, které maji specifikovany obsah
polarniho komonomeru,

(b) 40 az 90 hmotnostnich procent plniva, a

(c) 0 az 15 hmotnostnich procent plastifikatoru.

V pripadé, Ze je toto plnivo pfitomno v mnozstvi
pfevysujicim 75 hmotnostnich procent, potom uvadi autor
tohoto patentu, ze plastifikator je pritomen v mnozstvi
p¥inejmens$im 1 procento hmotnostni, pric¢emz ve vyhodném
provedeni se obsah plastifikatoru pohybuje v rozmezi od 3 do
10 procent hmotnostnich a podle nejvyhodnéjsiho provedeni je
obsah tohoto plastifikdtoru v rozmezi od 4 do 8 procent

hmotnostnich.

V patentu Spojenych statl americkych ¢. 4 403 007
(autor Coughlin) se popisuje plnéna termoplasticka kompozice
obsahujici : 5 az 55 procent hmotnostnich kopolymeru
ethylenu s funkcionalizovanym komonomerem, 1 az 15 procent
hmotnostnich plastifikatoru a 40 az 90 hmotnostnich procent

plniva.

V patentu Spojenych statd americkych &. 4 438 228
(autor Schenck II) se popisuji plnéné termoplastické
kompozice, které jsou vhodné naptfiklad jako félie pro
kobered¢ky do automobild pro tlumeni zvuku a hlucCnosti,
pri¢emz tyto kompozice obsahuji

(a) S5 az 55 procent hmotnostnich ethylen/a-olefinového
kopolymeru,

(b) 2 az 12 procent hmotnostnich plastifikatoru, a



(c) 40 az 90 hmotnostnich procent plniva.

Ve zvefejnéné mezindrodni patentové prihléasce c.
PCT VO 96/04419 se uvadi pouziti v podstaté linearnich
ethylenovych polymer®t pro vyrobu povlakovych materiali
(f6lie) pro podlahy. I kdyZ se podle této mezinarodni
patentové prihlasky PCT pripousti potencialni pouziti
v podstaté linedrnich ethylenovych polymerli pro vyrobu
povlakovych materiald obsahujicich aZ 85 procent
hmotnostnich plniva, v praktickych prikladech provedeni se
nepouziva podil vé&t$i nez 65 hmotnostnich procent tohoto

plniva.

V kontrastu s redenimi uvedenymi ve shora citovanych
patentech, autoti Schenck I, Schenck II a Coughline, je pro
odborniky pracujici v daném oboru ztejmé, Ze by bylo vyhodné
vyvinout termoplastické kompozice obsahujici méné nez 3
procenta hmotnostni, zejména méné nez 1 procento hmotnostni

plastifikatoru.

Ov&em ve vy$e uvedenych dokumentech se neuvadi Zadné
informace ani moZznosti vyvinuti kompozic na bazi
polyethylenu v podstaté prostych halogenli, které by
obsahovaly vysoky podil plniva a které by neobsahovaly
plastifikator, pric¢emz by bylo u nich dosaZeno vysoké

flexibility.



Podstata vynalezu

Jednim z aspektil pfedmétného vynalezu je
polyethylenova kompozice, jejiZz podstata spo¢iva v tom, ze

obsahuje

(A) 5 hmotnostnich procent az 50 hmotnostnich procent
pfinejmens$im jednoho homogenniho ethylen/a-olefinového
interpolymeru, ktery ma& nasledujici charakteristiky:

(i) hustotu v rozmezi od 0,85 g/cm3 az
0,92 g/cm3,

(ii) distribuci molekulové hmotnosti (M/M,)
mens$i nez 3,5,

(iii) index toku taveniny (I,) pohybujici se
v rozmezi od 0,1 gramu/10 minut az 175 grami/10 minut,

(iv) hodnotu CDBI veétsi nez 50 procent, -

(B) 30 hmotnostnich procent az 95 hmotnostnich procent

pfinejmens$im jednoho plniva, a

(C) 0,1 hmotnostniho procenta aZ méné nez 10
hmotnostnich procent prinejmensim jednoho

funkcionalizovaného polyethylenu.

Vsechny procenta zde uvadénd jsou hmotnostni procenta

vztaZzend na hmotnost celkové smési.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je timto
homogennim ethylen/a-olefinovym interpolymerem pouzZitym
v polyethylenovych kompozicich podle predmé&tného vynalezu
v podstaté linearni ethylenovy polymer, podle jesté
vyhodnéj$iho provedeni v podstaté linedrni interpolymer

ethylenu a a-olefinu obsahujiciho 3 az 20 atoml uhliku.



Tyto polyethylenové kompozice podle predmeétného
vynalezu mohou byt vyhodné€ pouZity pro vyrobu dlazdic na
podlahy a pro pouziti ve forme potahovych materiala (fo6lii),
nebot tyto materialy maji dobrou odolnost viaci abrazi,
odolnost proti vniknuti, flexibilitu, vrubovou houzZevnatost
a schopnost zadrZovat plnivo. Kromeé toho jsou tyto
polyethylenové kompozice podle predmétného vynalezu
v podstaté prosté halogenii a nevyzaduji pfitomnost
plastifikator k dosazeni pozadovanych vyse uvedenych

vyhodnych vlastnosti.

Uvedenym homogennim ethylen/a-olefinovym
interpolymerem, ktery se pouzivd pro pripravu
polyethylenovych kompozic podle pfedmeétného vynalezu je
homogenné vétveny interpolymer. To znamena, ze a-olefinovy
komonomer tohoto interpolymeru je statisticky distribuovan
v kazdé dané interpolymerni molekule, takze v podstaté
véechny interpolymerni molekuly maji stejny pomér
ethylen/komonomer. Tento homogenni ethylen/a-olefinovy
interpolymer pouZity pro pripravu polyethylenovych kompozic
podle piedmétného vyndlezu je v podstaté prosty rozvétvené
polymerni frakce s jinym nez kratkym fetézcem, ktera je
stanovitelnd jako "vysokohustotni"” frakce pomoci metody
eluc¢ni frakcionace provadéné pri postupné se zvySujici
teploté (TREF-metoda, "temperature rising elution

fractionation").

Homogenitu téchto ethylen/a-olefinovych interpolymert
je moZzno charakterizovat obvykle pouzivanym parametrem SCBDI
("Short Chain Branch Distribution Index" neboli index
distribuce vétvi s kratkymi reté&zci) nebo parametrem CDBI

("Composition Distribution Branch Index" neboli index



distribuce vétvi ve smé&si), pridemz tyto hodnoty jsou
definovany jako hmotnostni procento polymernich molekul,
které maji obsah komonomeru do 50 procent celkového
primérného molarniho obsahu komonomeru. Hodnotu CDBI
polymeru je mozno snadno vypocitat z hodnot ziskanych
béZznymi metodami znamymi z dosavadniho stavu techniky, jako
je napriklad eluc¢ni frakcionace provadéna pri postupné se
zvy§ujici teploté, neboli s teplotnim gradientem (pouzivana
zkratka pro tuto metodu je "TREF"), ktera je popisovana
napriklad v publikaci : Wild a kol., Journal of Polymer
Science, Poly. Phys. Ed., Vol. 20, str. 441 (1982), nebo

v patentu Spojenych stat americkych ¢. 4 798 081 (autor
Hazlitt a kol.), v patentu Spojenych statl americkych ¢.

5 008 204 (autor Stehling), ddle v patentu Spojenych statd
americkych &. 5 246 783 (autor Spenadel a kol.), v patentu
Spojenych statl americkych &. 5 322 728 (autor Davey

a kol.), v patentu Spojenych statd americkych ¢. 4 798 081
(autor Hazlitt a kol.) nebo v patentu Spojenych statl
americkych ¢. 5 089 321 (autor Chum a kol.). Hodnoty SCBDI
nebo CDBI jsou v pfipadé homogennich ethylen/a-olefinovych
interpolymerfi pouzitych pro pfipravu polyethylenovych
kompozic podle uvedeného vyndlezu vétsSi nez 50 procent, ve

vyhodném provedeni podle vynadlezu vét$i nez 90 procent.

Hustota tohoto homogenniho ethylen/a-olefinového
interpolymeru, ktery je pouzit pro pfipravu kompozice podle
predmé&tného vynalezu (m&reno metodou podle normy ASTM D-792)
obvykle pfinejmensim 0,85 g/cm>, ve vyhodném provedeni
prinejmensim 0,86 g/cm3. Podobné by bylo mozno uvést, Ze
hustota té&chto homogennich ethylen/a-olefinovych

3, ve vyhodném

provedeni pode vynalezu je men$i nez 0,92 g/cm3, podle jestée

3

interpolymert je obvykle mens$i nez 0,95 g/cm

vyhodnéjs§iho provedeni je tato hustota mensi nez 0,91 g/cm



a podle nejvyhodné€jsiho provedeni je hodnota této hustoty

mensi nez 0,905 g/cm3.

Molekulova hmotnost homogennich ethylen/a-olefinovych
interpolymer®, které jsou pouzivany v polyethylenovych
kompozicich podle pfedmétného vynialezu, je obvyklym zplsobenm
indikovana indexem toku taveniny, ktery se stanovi metodou
podle normy ASTM D-1238, podminka 190 °C/2,16 kilogramu
(dtive znama pod oznacenim "podminka (E)"), a rovnéz
oznadovanym jako I,. Hodnota tohoto indexu toku taveniny je
neprimo Utmérnd molekulové hmotnosti tohoto polymeru, i kdyz
tento vztah neni linearni. Hodnota indexu toku taveniny
tohoto homogenné veétveného ethylen/a-olefinového
interpolymeru je obecné& piinejmensim 0,1 gramu/10 minut
(g/10 minut), ve vyhodném provedeni pfinejmensSim
1 g/10 minut. Hodnota tohoto indexu toku taveniny homogenné
vétveného ethylen/a-olefinového interpolymeru je obvykle
mens$i nez 175 g/10 minut, ve vyhodném provedeni mens$i nez

100 g/10 minut.

Tyto homogenni ethylen/a-olefinové interpolymery je
mozno analyzovat na distribuci molekuloveé hmotnosti metodou
gelové permeac¢ni chromatografie (GPC-metoda) za pouziti
vysokoteplotni Vatersovy chromatografické jednotky pracujici
p¥i teploté 150 °C, vybavené kolonami se smé&snou naplni,
které se provozuji pti teploté systému 140 °C. Rozpoustédlem
je v tomto p¥ipadé 1,2,4-trichlorbenzen, pricemzZ pro
nast¥ikovani do kolony byly pomoci tohoto rozpou$tédla
pouzity roztoky o koncentraci 0,3 procenta hmotnostniho.
Priitokové mnozstvi je 1,0 mililitrd/minutu a nastrikovany

podil je 100 mikrolitrt.

Stanoveni molekulové hmotnosti se odvodi od



polystyrenovych standardi s uzkym (pravidelnym) rozdélenim
molekulové hmotnosti (tyto standardy jsou k dispozici od
firmy Polymer Laboratories) v kombinaci s jejich elu¢nimi
objemy. Ekvivalentni molekulové hmotnosti polyethylent se
stanovi za pouziti vhodnych Mark-Houwinkovych koeficientl
pro polyethylen a polystyren (v tomto sméru je mozZno
poukdzat ¢&lanek Villiamse a VWarda v publikaci Journal of
Polymer Science, Polymer Letters, Vol. 6, str. 621, 1968),

na zakladé& rovnice

= b
Mpolyethylen =a . (Mpolystyren)
ve které
a je 00,4316, a
b je 1,0.

Hriotnostni pramér molekulové hmotnosti M, a Ciselny
primér molekulové hmotnosti se vypoc¢ita obvyklym zpusobem

podle rovnice

ve které
w; je hmotnostni frakce molekul s molekulovou
hmotnosti Mi eluujici se z GPC kolony ve frakeci i, a

j =1 pfi vypoctu M, a j = -1 pri vypoctu M.

Rozdéleni molekulové hmotnosti (Mw/Mn)téchto

homogennich ethylen/a-olefinovych interpolymert je mensi nez

3,5, ve vyhodném provedeni podle vynalezu je tato hodnota
mendi nez 2,8 a podle jes$té vyhodnéjsiho provedeni je tato
hodnota mens$i nez 2,2. Rozdéleni molekulové hmotnosti

(Mw/Mn)téchto homogennich ethylen/a-olefinovych



eave

interpolymert je obvykle prinejmensim 1,8, ve vyhodném
provedeni je tato hodnota prinejmens$im 1,9. Podle
nejvyhodnéj$iho provedeni je hodnota tohoto rozdéleni
molekulové hmotnosti (Mw/Mn)téchto homogennich

ethylen/a-olefinovych interpolymert asi 2.

Témito homogennimi ethylen/a-olefinovymi interpolymery
mohou byt homogenné rozvétvené linearni polymery nebo
v podstaté linedrni polymery, pri¢emz vyhodné jsou
v podstaté linedrni polymery. Homogenné& rozvétvené linearni
ethylen/a-olefinové interpolymery jsou popisovany v patentu
Spojenych stath americkych &. 3 645 992 (autor Elston),
pficemz tyto latky jsou bézné& obchodné k dispozici od firmy
Exxon Chemical Company pod chranénou znackou Exact, a od
firmy Mitsui Petrochemical Company pod chranénou znackou
Tafmer. V podstaté linedrni ethylen/a-olefinoveé
interpolymery jsou uvadény a chranény v patentech Spojenych
statl americkych &. 5 272 236 (autor lai a kol.)
a &. 5 278 272 (autor Lai a kol.), pricemz jsou tyto
produkty bé&zné obchodné k dispozici od firmy The Dow

Chemical Company pod oznadenim Affinity.

Termin "v podstaté linedrni” ethylen/a-olefinové
interpolymery neoznacuje "linedrni" polymer v tradic¢nim
vyznamu tohoto terminu, ktery je pouzivan ke specifikovani
linearniho nizkohustotniho polyethylenu (polymerizovany
linearni nizkohustotni polyethylen LLDPE podle Zieglera) .
Ani neni tento termin "v podstaté linearni" interpolymery
pouzit k popisu vysoce vétvenych polymerti, jako je

nizkohustotni polyethylen (LDPE).

Tento v podstaté linearni ethylen/a-olefinovy

interpolymer (substantially linear ethylene/a-olefin "SLEP")



je charakterizovan tim, ze jeho polymerni zdkladni retézec
je substituovan prumérné 0,01 vétvemi s dlouhym fetézcem na
1000 uhlikovych atomt az 3 vétvemi s dlouhym retézcem na
1000 atomt uhliku, podle vyhodného provedeni 0,01 veétvemi

s dlouhym Feté&zcem na 1000 atomit uhliku az 1 dlouhou vétvi
s dlouhym fet&zcem na 1000 atom uhliku, a zejména vyhodné
0,05 vétvemi s dlouhym fetézcem na 1000 atoml uhliku az 1
dlouhou veét&i na 1000 atomt uhliku. Timto terminem "vétve

s dlouhym retézcem" je v tomto popisu definovana délka
fetézce obsahujiciho prinejmens$im 6 atoml uhliku, pricemz
nad touto hranici nemfize byt délka rozpozndna metodou 13¢
nuklearni magnetické rezonancni spektroskopie
(NMR-spektroskopie). Vétev s dlouhym retézcem mize byt
dokonce tak velka jako je tomu u zdkladniho fetézce

polymeru, ke kterému je tato vétev pripojena.

Pritomnost vétvi s dlouhym fetézcem miZe byt urcdena za

pouziti 13¢ nuklearni magnetické rezonancni spektroskopie
(NMR), ptic¢emz kvantifikaci je mozno provést za pouziti
metody popsané v publikaci : Randall Rev. Macromol. Chem.
Phys., C.29, (2&3), str. 285-297.

V praktickych podminkdch ovSem soudasna 13C nuklearni
magnetickd rezonanéni spektroskopie nedokdze urc¢it délku
vétvi s dlouhym fetézcem, které maji vice nez Sest atoml
uhliku. Ov&em existuji jiné znamé metody, které jsou vhodné
ke stanoveni pritomnosti vé&tvi s dlouhym fetézcem v
ethylenovych polymerech, vcetné ethylen/1-oktenovych
interpolymerti. Dvé& z téchto metod jsou gelova permeacni
chromatografie sprazena s tzkopasmovym laserovym rozptylovym
detektorem (GPC-LALLS) a gelova permeacni chromatografie
sprazenad s diferencnim viskometr/detektorem (GPC-DV).

v v 2

Pouziti téchto metod pro stanoveni vétd$i s dlouhym fetézcem
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a s tim souvisici teoretické zpracovani je dobre
dokumentovano v literatufe podle dosavadniho stavu techniky,

viz. naptiklad Zimm, G.H. a Stockmayer, W.H., J. Chen.

Phys., 17, 1301 (1949) a Rudin A., Modern Methods of Polymer

Characterization, John Wiley & Sons, New York (1991), str.
103-112.

Na konferenci "Federation of Analytical Chemistry and
Spectroskopy Society" (FACSS) v St. Louis, Missouri,
4.fijna 1994, byla A. Villemem deGrotem a P. Steve Chumem,
oba pracovnici The Dow Chemical Company, prezentovana data
demonstrujici skuteénost, Ze GPC-DV metoda je vhodnou
metodou pro kvantifikaci pritomnosti vétvi s dlouhym
feté&zcem u polymerti SLEP. Konkrétné je mozno uvést, Ze
deGroot a Chum zjistili, Ze aroven vétvi s dlouhym fetézcem
v homogennich SLEP vzorcich, zjisténa podle
Zimm-Stockmayerovy rovnice, dobfe souhlasi s tGrovni vétvi

s dlouhym reté&zcem zjisténa 13¢c NMR metodou.

Dale deGroot a Chem zjistili, Ze pritomnost oktenu
nezptsobuje zménu hydrodynamického objemu polyethylenovych
vzork®i v roztoku, a takto je tedy mozno vypocitat zvyseni
molekulové hmotnosti zptisobené oktenovymi vétvemi s kratkym
tetézcem na zadkladé znalosti molového procenta oktenu
v tomto vzorku. Na zakladé rozreseni tohoto vztahu, ze
prispévek ke zvyseni molekuloveé hmotnosti je moZno prisoudit
1-oktenovym vétvim s kratkym rfetézcem, deGroot a Chum
prokazali, Ze je mozZno metodu GPC-DV pouzit ke
kvantifikovani urovné vétvi s dlouhym fetézcem ve v podstaté

linearnich ethylen/oktenovych kopolymerech.

Rovnéz bylo deGrootem a Chumem potvrzeno, ze diagram

zédvislosti Log (I,, index toku taveniny) jako funkce



Log (GPC - hmotnostni primeér molekulové hmotnosti) stanoveny
metodou GPC-DV ilustruje to, Ze aspekty tykajici se vétvi

s dlouhym retézcem (ovSem nikoliv rozsahu vétvi s dlouhym
feté&zcem) souvisi s vysokotlakym, vysoce rozvétvenym
nizkohustotnim polyethylenem (LDPE) a tyto aspekty jsou
zcela odli$né nez u ethylenovych polymert vyrobenych za
pouziti katalyzatort Zieglerova typu, jako jsou naptriklad
komplexy titanu a bé&Zné katalyzatory pro pripravu
homogennich polymeril, jako jsou napriklad komplexy na bazi

hafnia a vanadu.

V ptripadé ethylen/a-olefinovych interpolymert jsou
vé&tve s dlouhymi fetézci deld$i nez u vétvi s kratkym
tetézcem, coz je vysledkem inkorporovani a-olefinu nebo
aolefinft do polymerniho zdkladniho fetézce (neboli kostry) .
Empiricky ud¢inek, ktery se tyka pritomnosti vétvi s dlouhym
fetézcem ve v podstaté linearnich ethylen/a-olefinovych
interpolymerech, pouzitych podle pfedmé&tného vynalezu, se
projevi ve zlepSenych reologickych vlastnostech, které jsou
kvantifikovany a vyjadfeny pomoci vysledki plynové extruzni

reometrie (GER) a/nebo vzristem indexu toku taveniny,

I119/15.

Na rozdil od terminu "v podstaté linedrni" se terminem
"linearni" mini to, Ze dany polymer postradd zjistitelné
nebo dokazatelné vétve s dlouhym retézcem, to znamena, Ze
tento polymer je substituovan primé€rné méne nez 0,01 vétvemi

s dlouhym fetézcem/1000 atomi uhliku.

Polymery SLEP jsou dale charakterizovany tim, zZe maji
nasledujici charakteristiky
(a) pomér indexft toku taveniny I ,/I, = 5,63,

(b) rozdéleni molekulové hmotnosti, Mw/Mn, které je



stanovené metodou gelové permeacni chromatografie je

definovano vztahem

(c) kriticka stfihova rychlost na poc¢atku povrchového
lomu taveniny v ptripadé& polymerd SLEP, stanovena metodou
plynové extruzni reologie, je prinejmens$im o 50 procent
veéts$i nez je kriticka stfihova rychlost na pocatku
povrchového lomu taveniny v pripadé linearnich ethylenovych
polymerti, pricemz tento polymer SLEP a linearni ethylenovy

polymer obsahuji stejny komonomer nebo komonomery,

a linearni ethylenovy polymer md hodnotu I,, M, /M, a hustotu

v rozsahu deseti procent hodnoty SLEP, a dale odpovidajici
kritické strihové rychlosti polymeru SLEP a linearniho
ethylenového polymery jsou méfeny pri stejné teploté taveni
za pouziti plynového extruzniho reometru, a dale

(d) jediny pik taveni stanoveny metodou diferencialni

skanovaci kalorimetrie (DSC) v rozmezi od -30 do 150 °C.

Stanoveni kritické strihové rychlosti a kritického
strihového namahani ve vztahu k lomu taveniny a rovnéz tak
dalsi reologické vlastnosti, jako je napriklad reologicky
index zpracovavani (PI), se provadi za pomoci plynového
extruzniho reometru (GER). Metoda a zarizeni plynové
extruzni reometrie jsou popsény v publikaci : M. Shida,
R.N. Shroff a L.V. Cancio : Polymer Engineering Science,
Vol. 17, No. 11, str. 770 (1977), a v publikaci
"Rheometers for Molten Plastics", John Dealy, publikace Van
Nostrand Reinhold Co. (1982) na str. 97-99. Postup méfeni

metodou GER se provadi pri teploté 190 °C a pti tlaku dusiku

v rozmezi od 1,7 MPa do 38 MPa (to znamena od 250 psig do
5500 psig), za pouziti trysky o primé&ru 0,0754 milimetru,



s pomérem L/D 20 : 1 a se vstupnim thlem 180°. Pro

v podstaté linearni ethylenovée polymery uvidéné v pfedmétném
vynalezu, PI znamend zdanlivou viskozitu (v kpoise)
materialu mérenou metodou GER pfi zdanlivém strihovém
namadhani 2,15 x 100 dynﬁ/cmz. Mezi v podstaté linearni
ethylenové interpolymery, které se pouzivaji v predmétném
vynalezu patfi ethylenové interpolymery, které maji PI
hodnotu v rozmezi od 1 Pa.s do 5000 Pa.s (0,01 kpoise do 50
kpoise), ve vyhodném provedeni hodnotu 1500 Pa.s

(15 kpoise) nebo mens$i. Dale maji tyto v podstaté lineédrni
ethylenové polymery, pouzité v predmétném vynalezu, hodnotu
PI men$i nebo rovnou 70 procentim hodnoty PI linearniho
ethylenového polymeru (to znamenad budto polymeru ziskaného
polymeraci podle Zieglera nebo linearnich stejnomérné
rozvétvenych polymerti, popisovanych napriklad v patentu
Spojenych statd americkych ¢. 3 645 992, autor Elston),,
které maji hodnoty I,, Mw/Mn a hustotu vSechny v rozsahu

deseti procent hodnot pro v podstaté linearni polymer.

Reologické chovani polymeru SLEP je mozno rovnez
charakterizovat reologickym indexem Dow neboli "Dow Rheology
Index" (DRI), ktery vyjadiuje "normalizovany relaxacni
interval jako vysledek ptitomnosti vétvi s dlouhym retézcem"
u polymeru (viz. napriklad publikace : S. Lai a G.W. Knight
Antec ' 93 Proceedings, INSITE™ Technology Polyolefins
(SLEP) - New Rules in the Structure/Rheology Relationship of
Ethylene a-Olefin Copolymers, New Orleans, La., kvéten
1993) . Hodnoty DRI se pohybuji od hodnoty 0 pro polymery,
které nemaji méritelnou pfitomnost veétsi s dlouhym fetézcem
(naptiklad produkty TafmerTM, které jsou k dispozici od
firmy Mitsui Petrochemical Industries a produkty ExactTM,
které jsou k dispozici od firmy Exxon Chemical Company), az

do hodnoty asi 15, pric¢emz tyto hodnoty nejsou zavisle na



indexu toku taveniny. Obecné je mozno uvést, ze Vv pripadée
nizkotlakych aZz strednétlakych ethylenovych polymert
(zejména se to tyka produktd s nizSimi hustotami) hodnoty
DRI poskytuji lep$i vzdjemné souvislosti s elasticitou
taveniny a vysokou stfihovou tekutosti v porovnéni se
vztahem se stejnymi charakteristikami o ktery se pokousi
index toku taveniny. V pripadé v podstaté linearniho
polymerti, pouzivanych podle predmétného vynalezu, je hodnota
DRI ve vyhodném provedeni podle vynalezu ptinejmensim 0,1

a zejména je prinejmensim 0,5, pric¢emz nejvyhodnéji je tato
hodnota pfinejmen$im 0,8. Tuto hodnotu DRI je mozZno

vypoc¢itat podle vztahu
DRI = (3652879 = 101,00649/70 - 1)/10

ve kterém
To charakteristicka relaxad¢ni doba daného materialu, a
7y Je nulovd stfihova viskozita tohoto materialu.

Obé hodnoty Ty a 7 predstavuji nejlépe se hodici hodnoty do

Crossovy rovnice, ktera je ndsledujici

Wy = /(1 +V = T9)1-n)

ve které

n je index silového zakona materialu, a

7 a ¥ jsou hodnoty namérené viskozity a st¥ihové
rychlosti.
Stanoveni hodnot viskozity a strihové rychlosti vztazené na
zédkladni hodnoty je moZno provést za pouziti spektrometru
Rheometric Mechanical Spectrometer RMS-800, s dynamickym
modem od 0,1 do 100 radianti/sekundu pfi teploté 160 °C, a za
pouziti plynového extruzniho reometru (GER, Gas Extrusion

Rheometer), pri vytladovacim tlaku v rozmezi od 6,89 MPa do
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34,5 MPa (neboli od 1000 psi do 5000 psi), které odpovidaji
stfihovému namahani v rozmezi od 0,086 do 0,43 MPa, pricemz
se pouzije trysky o pruméru 0,0754 milimetru s hodnotou

1/D 20 : 1, pti teploté 190 °C. Konkrétni méfeni je mozZno
provést pii teploté v rozmezi od 140 do 190 °C, coz zavisi
na pozadavku prizpusobeni se zménam hodnot indexu toku

taveniny.

K identifikaci zavislosti zdanlivého strihového
namahani a zdanlivé strihové rychlosti a ke kvantifikaci
kritické strihové rychlosti a kritického stfihového namahani
se pouziva jevu lomu taveniny ethylenovych polymerti. Podle
Ramamurthyho, viz publikace Journal of Rheology, 30(2),
337-357, 1986, nad urcé¢itou kritickou hodnotou priatokové
rychlosti je mozno pozorované nepravidelnosti extrudatu
zhruba klasifikovat na dva hlavni typy : povrchovy lom

taveniny a hruby lom taveniny.

Povrchovy lom taveniny se objevuje pfi zdanlive
stabilnich pr@tokovych podminkach a detailné& se projevuje od
ztraty zrcadlového lesku filmu az k intenzivnéjsi forme
podobajici se Zralodi ktzi ("sharkskin"). V popisu
predmétného vynalezu je pocatek povrchového lomu taveniny
(OSMF), jak je mozno urcit vy$e popisovanou metodou GER,
charakterizovan podate¢ni ztratou lesku taveniny, pfi které
je mozno tuto povrchovou hrubost extruddtu stanovit pouze
pri &tyricetinasobném zvétSeni. Kriticka strihové rychlost
na zadatku povrchového lomu taveniny je v pripadé v podstaté
linearnich polymert pfinejmensim o 50 procent véts$i nez je
kritickad sttfihova rychlost na zacatku povrchového lomu
taveniny lineadrniho ethylenového polymeru, ktery ma

v podstaté stejnou hodnotu I, a Mw/Mn'



Hruby lom taveniny se objevuje pfi nestabilnich
extruznich pritokovych podminkadch, pfiemz tento jev se
v detailech projevuje od pravidelnych deformaci (stridajici
se hruby a hladky povrch, spiralové deformace) azZ po
nahodilé deformace. Z hlediska komer&ni pfijatelnosti a pri
snaze v maximidlni mife vyuzit funkéni vlastnosti folii,
povlak®i a tvarovanych hmot, by mély byt povrchové defekty
minimalizovano nebo dokonce Uplné odstranény. Hodnota
kritického stfihového namahani na pocatku hrubého lomu
taveniny v prfipadé v podstaté& lineadrnich polymerd, zejména
u polymerti, které maji hustotu > 0,910 g/cm3, pouzitych
podle predmétného vyndlezu je vétSi nez 4 x 100 dynﬁ/cm2
(0,4 MPa).

V podstaté linearni polymery jsou znamy tim, Zze maji
vynikajici zpracovatelnost, i presto, zZe maji relativné uzké
(neboli pravidelné) rozloZeni molekulové hmotnosti (to
znamena, ze hodnota M /M  je obvykle mens$i nez 2,5). Krome
toho je t¥eba uvést, Ze na rozdil od homogenné a heterogennc
rozvétvenych lineidrnich ethylenovych polymerd se hodnota
poméru index@ toku taveniny (I;5/I,) u v podstate linearnich
polymertt miZze ménit nezavisle na rozdéleni molekulové
hmotnosti M, /M. Vzhledem k vyse uvedenému je polymerem (A)
polymerni kompozice podle predm&tného vyndlezu vyhodne

v podstaté linearni ethylenovy polymer.

Homogennimi ethylen/a-ethylenovymi interpolymery,
které jsou vhodné pro pfipravu polyethylenovych kompozic
podle predmé&tného vyndlezu, jsou obvykle interpolymery
ethylenu a prinejmen$im jednoho a-olefinu obsahujiciho 3 az
20 atomt uhliku a/nebo diolefinu obsahujiciho 4 az 18 atoml
uhliku, pf#i¢emz ve vyhodném provedeni podle predmétného

vynalezu je timto interpolymerem interpolymer ethylenu a



pfinejmens$im jednoho a-olefinu obsahujiciho 3 aZz 20 atomi
uhliku a podle jesté vyhodnéjsiho provedeni je timto
interpolymerem interpolymer ethylenu a a-olefinu
obsahujiciho 4 az 8 atomi uhliku, pric¢emz podle
nejvyhodnéjsiho provedeni je timto interpolymerem kopolymer
ethylenu a l-oktenu. Terminem interpolymer, ktery byl pouzit
ve shora uvedeném textu, se mini kopolymer nebo terpolymer
nebo podobna jina latka. To znamena, ze s ethylenem je
kopolymerovan prinejmen$im jeden komonomer za vzniku
interpolymeru. Ve vyhodném provedeni podle vynalezu patri
mezi tyto komonomery a-olefiny obsahujici 3 az 20 atomi
uhliku, zejména propylen, isobutylen, 1-buten, 1l-hexen,
4-methyl-1-penten, 1l-hepten, 1-okten, l-nonen a 1l-decen,
podle jesté vyhodnéjsiho provedeni 1-buten, 1-hexen,
4-methyl-1-penten a 1l-okten, a podle jesté vyhodnéjsiho
provedeni 1-hexen, 4-methyl-1l-penten a 1-okten, pfiéemé

nejvyhodnéjs$i je 1l-okten.

MnoZstvi tohoto interpolymeru ethylenu a a-olefinu,
ktery je pouzit v polyethylenovych kompozicich podle
predmé&tného vynalezu, zavisi na pozadovanych fyzikalnich
vlastnostech konec¢né kompozice a na mnozstvi
funkcionalizovaného polyethylenu, ktery je obsaZen Vv této
kompozici. Ovsem vSeobecné je mozno uvést, Ze kompozice
podle piedmé&tného vynalezu obsahuji prinejmensim 5
hmotnostnich procent tohoto homogenniho
ethylen/a-olefinového interpolymeru, ve vyhodném provedeni
prinejmens$im 10 hmotnostnich procent tohoto homogenniho
ethylen/a-olefinového interpolymeru. Obvykle tyto kompozice
podle ptredmé&tného vynalezu obsahuji maximalné 70
hmotnostnich procent homogenniho ethylen/a-olefinového
interpolymeru, ve vyhodném provedeni maximalné 50

hmotnostnich procent homogenniho ethylen/a-olefinového
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interpolymeru, a nejvyhodnéji maximalné 30 hmotnostnich

procent homogenniho ethylen/a-olefinového interpolymeru.

Polyethylenové kompozice podle predmeétného vynalezu

obsahuji plnivo. Pouzity typ tohoto plniva se zvoli podle

pozadovanych fyzikdlnich vlastnosti kone&ného produktu. Jako

ptiklad uvedenych plniv je mo¥no uvést uhli¢itan vapenaty,
siran barnaty, baryt (neboli tézivec), sklenéna vlakna,
kovovy prach, alumina (oxid hlinity), hydratovana alumina,
hlinka, uhli&itan hofedénaty, siran véapenaty, oxid kfemidity
(silika) nebo sklo, mikronizovany oxid kremidity, saze nebo
grafit, popilek, cementovy prach, Zivec, nefelin, oxid
hotred¢naty, oxid zinecénaty, kremid¢itan hlinity, kfemicCitan
vapenaty, oxid titanicity, titani¢itany, sklenéné
mikrokulic¢ky, krida a smési téchto latek. Ve vyhodném
provedeni podle vyndlezu se jako plniv pouziva uhli¢itan
védpenaty, siran barnaty, mastek, oxid kremicity/sklo,
alumina a oxid titanicity a smési téchto latek. Podle
nejvyhodnéjsiho provedeni se pouzivad jako plnivo uhlicitan
vépenaty, ktery je bézné dostupny v pramyslu jako vapenec

a vrtna moucka.

Tato plniva mohou rovnéz nalezet do skupiny plniv
znamych jako plniva odolnd proti zazehnuti. Jako priklad
téchto plniv odolnych proti zaZehnuti je mozno uvést oxid
antimonu, dekabromdifenyloxid, trihydrat oxidu hlinitého,
hydroxid hofecénaty, boritany a halogenované slouceniny. Ze
skupiny téchto plniv odolnych proti zapaleni jsou vyhodné

trihydrat oxidu hlinitého a hydroxid horecnaty.

Mezi dal$i rtzné druhy plniv je mozno zaradit dfevéna
vlakna/moudku/odfezky, drcené ryzové slupky, bavlnu, Skrob,

sklen&na vlakna, synteticka vlékna (jako jsou napfiklad



polyolefinova vlédkna) a uhlikova vlakna.

Mnozstvi plniva, které je obsazeno v polyethylenovych
kompozicich podle piredmétného vynidlezu, se zvoli podle
kone&ného urceni této kompozice. obvykle tyto
polyethylenového kompozice podle predmétného vynalezu
obsahuji pfinejmensim 30 hmotnostnich procent plniva, ve
vyhodném provedeni prinejmensim 50 hmotnostnich procent
plniva, podle je&té vyhodnéjsiho provedeni pfinejmensim 70
hmotnostnich procent plniva, a podle nejvyhodnéjsiho
provedeni vice nez 75 hmotnostnich procent plniva. Typicky
tyto polyethylenové kompozice podle predmétného vynalezu
budou obsahoval maximalné 95 hmotnostnich procent plniva,
podle jesté vyhodnéjsiho provedeni maximdlné 90 hmotnostnich
procent plniva. Polyethylenove kompozice podle predmétného
vyndlezu snaseji tento vysoky obsah plniva aniz by to bylo

na tkor jejich odpovidajicich fyzikalnich vlastnosti.

Tyto polyethylenové kompozice podle predmétného
vynédlezu dale obsahuji pfinejmensim jeden funkcionalizovany
polyethylen. Timto terminem "funkcionalizovany polyethylen”
se v pripadé popisu pfedmétného vynalezu mini polyethylen,
ktery ma4 zabudovanou pfinejmen$im jednu funkéni skupinu ve
své polymerni struktufe. Jako priklad té&chto funkdénich
skupin je mozno uvést naptfiklad ethylenicky nenasycené mono-
a di-funk&ni karboxylové skupiny, ethylenicky nenasycené
anhydridy mono- a di-funk¢énich karboxylovych kyselin, soli
téchto latek a estery téchto latek. Uvedené funkéni
skupiny mohou byt naroubovéany na ethylenovy homopolymer nebo
ethylen/a-olefinovy interpolymer, nebo mohou byt
kopolymerizovany s ethylenem a pripadné s dals$im komonomerem
za vzniku interpolymeru ethylenu, funkéniho komonomeru

a pripadng dal$iho komonomeru nebo dalsich komonomeril.
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Obecné je mozno jako priklady téchto
funkcionalizovanych polyethylenil uvést kopolymery ethylenu
a ethylenicky nenasycené karboxylové kyseliny, jako je
napriklad kyselina akrylové a kyselina methakrylova,
kopolymery ethylenu a esterl karboxylovych kyselin, jako je
naptiklad vinylacetat, polyethylen roubovany nenasycenou
karboxylovou kyselinou nebo anhydridem karboxylové kyseliny,
jako je napfiklad anhydrid kyselina maleinové. Jako
specificky priklad tohoto funkcionalizovaného polyethylenu
je mozno uvést ethylen/vinylacetidtovy kopolymer (EVA),
kopolymer ethylenu a kyseliny akryloveé (EAA), kopolymer
ethylenu a kyselina methakrylove (EMAA), soli téchto latek
(ionomery), rtzné polyethyleny roubované anhydridem kyseliny
maleinové (MASH), jako je naptriklad MAH roubovany
vysokotlakym nizkohustotnim polyethylenem, heterogenné
vétvené linearni interpolymery ethylenu a a-olefinu (které
se véeobecné oznacuji jako linearni nizkohustotni
polyethyleny a polyethyleny s ultra-nizkou hustotou),
homogenné& vé&tvené linearni ethylen/a-olefinové
interpolymery, v podstaté linearni ethylen/a-olefinové
interpolymery a vysokohustotni polyethyleny (HDPE).
Prostiedky k dosaZeni naroubovani funkénich skupin do
polyethylenu jsou popsany napfiklad v patentech Spojenych
statd americkych &. 4 762 890, ¢. 4 927 888 nebo
c. 4 950 541.

Ve vyhodném provedeni u pattfi mezi funkcionalizované
polyethyleny, pouzité k p¥ipravé kompozic podle pfedmétného
vynadlezu dva typy funkcionalizovanych polyethylenti, a sice
kopolymer ethylenu a akrylové kyseliny a polyethylen
roubovany anhydridem kyseliny maleinové. Ve vyhodném

provedeni jsou témito funkcionalizovanymi polyethyleny



kopolymery ethylenu a kyseliny akrylové, v podstaté linearni
ethylen/a-olefinové interpolymery roubované anhydridem
kyseliny maleinové a vysokohustotni polyethylen roubovany

anhydridem kyseliny maleinové.

Podil funk&nich skupin, které jsou pritomny ve
funkcionalizovaném polyethylenu, se pohybuje v Sirokém
rozsahu. Obvykle jsou tyto funkcéni skupiny pritomny ve
funkcionalizovaném polyethylenu typu roubovaného polymeru
(naptiklad obsah anhydridu kyseliny maleinové v polyethylenu
roubovaném anhydridem kyseliny maleinové) obsazeny
v mnozstvi, které vyhodné odpovida prinejmensim 0,1
hmotnostniho procenta, podle jesté vyhodnéjsiho provedeni
pi¥inejmens$im 0,5 hmotnostniho procenta. Tato funk¢éni skupina
je obvykle pritomna ve funkcionalizovaném polyethylenu typu
roubovaného polymeru v mnozstvi men$im neZz 10 hmotnostnich
procent, podle jesté vyhodnéjsiho provedeni v mnozstvi
mensim ne® 5 hmotnostnich procent, a podle nejvyhodnéjsiho
provedeni v mnoZstvi mens$im nez 3 hmotnostni procenta. Na
rozdil od vys$e uvedeného jsou funkcni skupiny obvykle
pritomny ve funkcionalizovaném polyethylenu typu kopolymeru
(jako je napriklad obsah akrylové kyseliny v kopolymeru
ethylenu a akrylové kyseliny) v mnozstvi prinejmensim 1,0
procento hmotnostni, ve vyhodném provedeni pfinejmensim 5
hmotnostnich procent a podle jesté vyhodné€jsiho provedeni

v mnozstvi prinejmens$im 7 hmotnostnich procent.

Index toku taveniny (I,) tohoto funkcionalizovaného
polyethylenu se mZe pohybovat v Sirokém rozsahu, s tou
podminkou, Ze neovliviiuje nepfiznivym zpusobem
zpracovatelnost téchto kompozic podle pfedmé&tného vynalezu a
fyzikalni vlastnosti konecného produktu. Obecné je mozZno

uvést, ze tento funkcionalizovany polyethylen ma index toku
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taveniny prinejmens$im 0,1 gramu/10 minut, ve vyhodném
provedeni ptinejmens$im 0,2 gramu/10 minut. Tento
funkcionalizovany polyethylen ma obvykle index toku taveniny
maximalné asi 500 gram(/10 minut, podle jeste vyhodnéjsiho

provedeni maximélné& 350 gram(i/10 minut.

Funkcionalizovany polyethylen je obvykle pritomen
v téchto polyethylenovych kompozicich podle pfedmétného
vynidlezu v mnozstvi prinejmensim 0,1 hmotnostniho procenta,
ve vyhodném provedeni v mnozstvi prinejmensim 0,5
hmotnostniho procenta a podle jesté vyhodnéjsiho provedeni
v mnozstvi prinejmens$im 1,0 hmotnostni procento. Tento
funkcionalizovany polyethylen je obvykle pritomen v téchto
polyethylenovych kompozicich podle pfedmétného vynalezu
v mno¥stvi maximalné 10 hmotnostnich procent, ve vyhodném
provedeni v mnoZstvi maximalné 5 hmotnostnich procent
a podle jesté vyhodnéjsiho provedeni v mnoZstvi maximdlné

3 hmotnostni procenta.

Tyto polyethylenové kompozice podle predmetného
vynalezu mohou obsahovat libovolna bézné znama aditiva
v mnostvi, které neovliviuje nepriznivym zpisobem dosazené
leps$i vlastnosti této formulace objevené autory predmétného
vynalezu. Pro tyto udely je moZzno pouzit libovolnych aditiv,
ktera jsou bézné pouzivéana v polyolefinovych kompozicich,
pri¢emz mezi tato aditiva patti napifiklad zesitovaci
¢inidla, antioxidanty (napriklad stearat véapenaty, stericky
branéné fenolické latky, jako je napriklad IrganoxTM 1010,
coz je produkt firmy Ciba Geigy Corp., fosforitany, jako je
naptfiklad produkt IrgafoxTM 168, rovnéz produkt firmy Ciba
Geigy Corp.), retardanty hofeni, tepelné stabilizatory,
absorbenty ultrafialového zareni, antistaticka d&inidla,

kluzné prostredky, latky zplsobujici lepivost, vosky. oleje,



zpracovidvaci pomocné prostredky, napéfiovaci c¢inidla,
barviva, pigmenty a podobné dalsi latky, které je mozno
pridavat do téchto kompozic podle vyndlezu. Mezi vyhodna
aditiva je moZno zafadit napriklad stearat vapenaty,
IrgafosTM 1010.

Polyethylenové kompozice podle predmé&tného vynalezu je
moZno pripravit libovolnou bézZné pouzZivanou metodou, jako je
napfiklad smichavani jednotlivych slozek a nasledné michéani
taveniny, nebo ptredb&zné michani taveniny v oddéleném
extrudéru (napriklad v Banburyho michacim zafizeni, Haakeho
michacim zatizeni, Brabenderové vnitrnim michacim zarizeni

nebo ve dvousnekovém extrudéru).

Tyto polyethylenové kompozice podle predmétného
vynédlezu mohou byt snadno formovany do pozadovaného tvaru,
pridemz se pouzije libovolné vhodné zafizeni, které je
obvykle pouzivano pro tyto ucely v priumyslovém méritku.
Napriklad je mozno tuto polyethylenovou kompozici zavést do
zatizeni pro vyrobu primyslovych vyrobki, pric¢emz touto
jednotkou mize byt napfiklad jednotka na tvarovani
lisovanim, na tvarovani vstrikovénim, na extrudovani filmu,
na lisovani pasu, na valcové lisovani a/nebo kalandrovani,
pri¢emz se vyrobi povlaky (félie) nebo dlazdicové strukturni

vyrobky.
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Priklady provedeni vynalezu

Polyethylenové kompozice obsahujici vysoky podil
plniva podle predmé&tného vyndlezu budou v dalsim blize
ilustrovany s pomoci konkrétnich pfiklada, které jsou ovsem
pouze ilustrativni a nijak neomezuji rozsah tohoto vynalezu,
to znamend popisu nebo patentovych ndrokti. Pokud nebude
vyslovné uvedeno jinak, potom vSechna procenta a dily se

mini jako procenta a dily hmotnostni.

V téchto prikladech byly pouzity komponenty, které

jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 1.



TABULKA 1
Latka Typ Index toku Hustota
taveniny (g/cm3)
(g/10 minut)

A V podstaté linearni
kopolymer ethylen/okten 1,0 0,902

B V podstaté linedrni
kopolymer ethylen/okten 1,0 0,885

C V podstaté linedrni
kopolymer ethylen/okten 1,0 0,871

D V podstaté linearni
kopolymer ethylen/okten 6,0 0,900

E V podstaté linearni
kopolymer ethylen/okten 4.0 0,880

F V podstaté linearni
kopolymer ethylen/okten 5,0 0,871

G V podstaté linearni
kopolymer ethylen/okten 10,0 0,900

H V podstaté linearni
kopolymer ethylen/okten 10,0 0,871




TABULKA 1
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(pokracovéani)

Latka

Typ

Hustota
3)

Index toku
taveniny (g/cm

(g/10 minut)

Linearni vysokohusto

kopolymer ethylen/okten”

roubovany anhydridem

kyseliny maleinové

tni

0,955

V podstaté linedrni
kopolymer ethylen/ok
roubovany anhydridem

kyseliny maleinové

ten”

0,871

Kopolymer ethylenu a
kyseliny akrylové

300 0,960

Kopolymer ethylenu a
kyseliny akrylové

5 0,960




TABULKA
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1 (pokracdovani)

Latka 110/12 Aditiva Funkcio-
nalizace
A 9,0 1250 ppm CaSt/500 ppm Irganox ne
1076/800 ppm PEPQ
B 7,5 1250 ppm CaSt/500 ppm Irganox ne
1076/800 ppm PEPQ
C 7,6 1250 ppm CaSt/500 ppm Irganox ne
1076/800 ppm PEPQ
D 7,5 1250 ppm CaSt/500 ppm Irganox ne
1076/800 ppm PEPQ
E neni k 1250 ppm CaSt/500 ppm Irganox ne
dispo- 1076 /800 ppm PEPQ
zici
F 7,5 1250 ppm CaSt/500 ppm Irganox ne
1076/800 ppm PEPQ
G neni k 1250 ppm CaSt/S500 ppm Irganox ne
dispo- 1076 /800 ppm PEPQ
zici
H 7,0 800 ppm PEPQ ne




TABULKA 1 (pokracovani)

Latka I44/1, Aditiva Funkcio-
nalizace
I nepou- 1,0 %
Zzitelné anhydridu
kyseliny
maleinové
J nepou- 200 ppm Irganox 1010 1,0 %
zitelné anhydridu
kyseliny
maleinové
K nepou- 20,0 %
zitelné anhydridu
kyseliny
akrylové
L nepou- 200 ppm Irganox 1010 20,0 %
zitelné anhydridu
kyseliny
akrylové

V této tabulce &. 1, CaSt znamend stearat vapenaty,

Irganox 1076 je stericky branény fenolicky stabilizator,

produkt, ktery je k dispozici od firmy Ciba Geigy, a PEPQ je

tetrakis(2,4-di-t-butylfenyl)-4,4’-bifenylendifosfonit

(produkt od firmy Clariant Corporation).
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V pripadé& vzorku I byl polymer vyroben naroubovanim
1,2 procenta anhydridu kyseliny maleinové na linedrni
vysokohustotni polyethylen o hustoté 0,955 g/cm3, hodnoté
indexu toku taveniny I, rovném 215 g/10 minut, a pomé€ru
I,9/1, rovném 6,5. V pripadé vzorku J byl polymer vyroben
naroubovanim 1,2 procenta anhydridu kyseliny maleinové na
v podstaté linearni ethylen/oktenovy kopolymer o hustoté
0,871 g/cm3, hodnoté indexu toku taveniny I, rovném

1 g/10 minut, a poméru I {4/I, rovném 7,6.
Porovnavaci priklad 1

Podle tohoto postupu bylo pouzito michaci zarizeni
Banburyho typu (Farrel Banbury BR michaci zafizeni s komorou
o objemu 1573 cm3), pri¢emz do tohoto michaciho zarizeni bylo
pr¥idano 15 hmotnostnich procent Polymeru A, coz je kopolymer
ethylenu a 1-oktenu o hustoté 0,902 g/cm3, indexu toku
taveniny (I,) 1,0 gram/10 minut, distribuci molekulové
hmotnosti (M, /M) 2,0, a dale 85 procent hmotnostnich plniva
typu uhliditanu véapenatého CaCO4 (toto plnivo obsahovalo
smés stejné hmotnostni podily vépence Pfizer
ATF-40-Limestone a vrtné moucdky Georgia Marble Rockdust)

a tato smés byla potom promichavana pri otaceni rotoru
odpovidajicim teploté& komory 149 az 177 °C (300 az 350 °F)
po dobu dvou minut. Takto ziskany promichany materidl byl
vyjmut z Banburyho michaciho zatrizeni a potom byl zaveden do
valcového lisu o préméru 15 centimetrd (6 inch) a Sirku 30
centimetrt (12 inch) nastaveného na pracovni teplotu 177 °C
(350 °F). Ziskanid félie byla budto odvedena po stoceni

o 180 stuprn nebo byla ponechdna navinout o 540 stupnd pred
uvolnénim. Tato f6lie byla potom rozfezéna a lisovana do
desticek, které mély tloustku 0,318 centimetru (0,125 inch),
$itku 30,5 centimetru (12 inch) a délku 30,5 centimetru (12
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inch), pric¢emz bylo pouzito hydraulického lisu vyrobce
Pasadena Hydraulics Incorporated (PHI). Tento lis byl
provozovan pri teploté 204 °C (400°F) ve fazi predehtivani
pri aplikaci minimalniho tlaku po dobu 3 minut a potom byl
aplikovan tlak aZz 15 tun (1,36 x 104 kilogramu) po dobu 2
minut. Tyto desticky byly potom zbaveny zahtivani a chlazeny
p¥i aplikaci zatiZeni 15 tun (1,36 x 104 kilogramu) po dobu

3 minut.

Mechanické (tahové) vlastnosti byly potom mé€feny
metodou podle normy ASTM D-638, Type C. Tvrdost podle Shora
A a Shora D téchto tvarovanych lisovanych desticek byla
m&tfena za pouziti pristroje na méreni tvrdosti Hardness
Tester podle normy ASTM D-2240. Tyto mechanické vlastnosti
a hodnoty tvrdosti jsou uvedeny pfehledné v nasledujici

tabulce ¢. 2.

Zkouska navijenim byla provadéna s destickami
tvarovanymi lisovanim za pouziti nasledujiciho postupu. Tyto
destidky byly rozfezény na pasky o rozméru sirky 5,1
centimetru (2 palce) a délky 15,2 centimetru (6 palct). Tyto
pasky byly potom ohybany postupné na trubkach o riznych
primérech, nebo za pouziti trnd tak dlouho, dokud tyto péasky
nepraskly. Primér odpovidajici prasknuti byl zaznamendn jako
hodnota ohybu okolo trnu neboli ohodnoceni flexibility. Tyto
hodnoty flexibility jsou souhrnné uvedeny v nasledujici
tabulce &. 2. V této tabulce termin "Zadné" prasknuti
znamend, Ze i po ohnuti o 180° nebylo zaznamenano prasknuti

pasku.

Test na vnikani byl provadén za pouziti paskl
nidsledujicim zpisobem. Na pasek byl aplikovan tlak 63,6

kilogramu (140 liber) prostrednictvim vadlcové paty o pruméru
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0,7 milimetru (0,178 inch) po dobu 10 minut, pricdemz bylo
zaznamenano pocateéni vniknuti. Zbytkové vniknuti bylo
méfeno po 60 minutéach. Hloubka vniknuti byla mérena na
tisicinu palce (0,001 inch, 0,03 mm). V pripadé tohoto
zbytkového vniknuti byl vzorek ohodnocen jako nevyhovujici
v pripadech, kdy véalcova pata zplisobovala permanentni
roziiznuti a poskozeni povrchu. Ziskané vysledky jsou

souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 2.

Porovnavaci pfiklady 2 az 7

Podle téchto porovnavacich prikladd byl proveden
v podstaté stejny postup jako je postup v porovnavacim
prikladu 1, pric¢emZz bylo pouzZito kopolymerti ethylenu
a oktenu s hodnotami indexu toku taveniny a hustotami
uvedenymi v tabulce ¢. 1, které jsou pouzity pro ptripravu
formulaci uvedenych v tabulce ¢. 2. Ziskané souhrnné
vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce ¢. 2. Tyto
priklady slouzi pouze pro porovnani, pricemz je treba

zdtiraznit, e se nejednid o pfiklady podle vynalezu.



TABULKA 2

Porov- Formulace Mezni Protazeni

navaci pevnost pri

priklad v tahu pfetrzeni
¢. (kg/cmz) (procento)
1 15 procent A/ 62,6 8

85 procent plniva

2 15 procent B/ 23,6 220

85 procent plniva

3 15 procent C/ 14,8 700

85 procent plniva

4 15 procent D/ 38,7 14

85 procent plniva

5 15 procent F/ 14,5 400

85 procent plniva

6 15 procent G/ 31,6 10

85 procent plniva

7 15 procent H/ 47,1 15

85 procent plniva




TABULKA 2 (pokracovani)
Porov- Tvrdost Primér Pocatedni Zbytkové
navaci (Shore D) ohybo- vniknuti vniknuti
priklad vého trnu (0,001 inch, (0,01 inch,
¢. (cm) (mm) ) (mm) )
1 65 5,1 7 1
(0,18) (0,03)
2 50 zadné - -
prasknuti
3 43 zadné >125 nevyho-
prasknuti (>3) vujici
4 59 2,5 13 nevyho-
vujici
5 43 zadné >125 nevyho-
prasknuti (>3) vujici
6 61 1,3 16 nevyho-
(0,4) vujici
7 45 zadné >125 nevyho-

prasknuti (>3) vujici
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Priklady 8 az 13

P¥i provadéni postupl podle téchto pfikladit byl
v podstaté opakovan postup uvedeny v porovnavacim ptikladu
1 s tim rozdilem, Ze pouzity podil 15 procent Polymeru A byl
nahrazen smési obsahujici 10 hmotnostnich procent
vysokohustotniho linedrniho polyethylenu, ktery byl roubovan
anhydridem kyseliny maleinové (MAH), pficdemz tento
vysokohustotni linearni polyethylen mél, pfed roubovanim,
index toku taveniny (12) 25 gram/10 minut, hustotu 0,955
g/cm3, a obsah anhydridu kyseliny maleinové ¢inil 1,0
hmotnostni procento (vztaZeno na hmotnost tohoto
vysokohustotniho linearniho polyethylenu), a 90 hmotnostnich
procent v podstaté linearniho kopolymeru ethylenu
a l-oktenu, jehoz hodnoty indexu toku taveniny a hustoty
jsou uvedeny v tabulce ¢. 1, pricemz prehled téchto latek je
uveden v tabulce ¢&. 3. Ziskané vysledky jsou souhrnné

uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 3.
Prik1lad 14

P¥i provadéni postupu podle tohoto piikladu byl
v podstaté opakovan postup podle prikladu 1 s tim rozdilem,
e pouzity podil 15 procent Polymeru A byl nahrazen smési
obsahujici 20 hmotnostnich procent vysokohustotniho
linearniho polyethylenu roubovaného anhydridem kyseliny
maleinové, pridemz tento vysokohustotni polyethylen mel,
pfed roubovanim, index toku taveniny (I,) 25 grami/10 minut,
hustotu 0,955 g/cm3 a obsah anhydridu kyseliny maleinové
1,0 hmotnostni procento (vztaZeno na hmotnost tohoto
vysokohustotniho linearniho polyethylenu), a 80 hmotnostnich
procent v podstaté linedrniho kopolymeru ethylenu

a l-oktenu, jehoz hodnoty indexu toku taveniny a hustoty
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jsou uvedeny v tabulce ¢. 1, pricdemz prehled téchto latek je

uveden v tabulce ¢. 3. Ziskané vysledky jsou souhrnné

uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 3.
Priklad 15

P¥i provadéni postupu podle tohoto prikladu byl
v podstaté opakovan postup podle prikladu 1 s tim rozdilem,
e pouzity podil 15 procent Polymeru A byl nahrazen smési
obsahujici 20 hmotnostnich procent v podstaté linearniho
ethylen/1-oktenového kopolymeru roubovaného anhydridem
kyseliny maleinové (to znamena Vv podstaté linearni
polyethylen, ktery mé&l pfed roubovanim index toku taveniny
(I,) 0,4 gramu/10 minut, hustotu 0,871 g/cm3 a obsah
anhydridu kyseliny maleinové 1,0 hmotnostni procento) a 80
hmotnostnich procent v podstaté linedrniho kopolymeru
ethylenu a 1-oktenu, jehoZ hodnoty indexu toku taveniny

a hustoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1, pric¢emZz prehled

téchto latek je uveden v tabulce ¢&. 3. Ziskané vysledky jsou

souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 3.
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TABULKA 3
Priklad Formulace Mezni Protazeni
c. pevnost pri
v tahu pretrzeni
(kg/cmz) (procenta)
8 13,5 procenta C/ 79,8 19
1,5 procenta I/
85 procent plniva
9 13,5 procenta D/ 113,2 13
1,5 procenta I/
85 procent plniva
10 13,5 procenta E/ 91,8 20
1,5 procenta I/
85 procent plniva
11 13,5 procenta F/ 71,0 18
1,5 procenta I/
85 procent plniva
12 13,5 procenta G/ 109,7 9
1,5 procenta I/
85 procent plniva
13 13,5 procenta H/ 73,5 29
1,5 procenta 1/
85 procent plniva
14 12,0 procent H/ 81,6 45
3,0 procenta 1/
85 procent plniva
15 12,0 procent H/ 68,9 73

3,0 procenta J/
85 procent plniva
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TABULKA 3 (pokracovani)
Priklad Tvrdost Primér Pocatecni Zbytkové
c. (Shore D) ohybo- vniknuti vniknuti
vého trnu (0,001 inch, (0,01 inch,
(cm) (mm) ) (mm) )
8 60 2,5 7 1
(0,18) (0,03)
9 70 2,5 7 3
(0,18) (0,08)
10 65 2,5 7 0
(0,18) (0)
11 60 2,5 12 3
(0,3) (0,08)
12 67 2,5 9 4
(0,2) (0,1)
13 60 1,3 15 nevyho-
(0,38) vujici
14 60 zadné 12 3
prasknuti (0,3) (0,08)
15 59 Zadné 12 4
prasknuti (0,3) (0,1)




P¥iklady 16 az 21

Pri provadéni postupu podle tohoto prikladu byl
v podstaté opakovan postup podle prikladu 1 s tim rozdilem,
2e pouzity podil 15 procent Polymeru A byl nahraZen smesi
obsahujici 10 hmotnostnich procent v podstaté linearniho
ethylen/1-oktenového kopolymeru roubovaného anhydridem
kyseliny maleinové, pricemz tento v podstaté linearni
ethylen/1-oktenovy kopolymer mé&l prfed roubovanim index toku
taveniny 0,4 gramu/10 minut, hustotu 0,871 g/cm3 a obsah
anhydridu kyseliny maleinové 1,0 hmotnostni procento, a 90
hmotnostnich procent kopolymeru ethylenu a 1l-oktenu, jehoz
hodnoty indexu toku taveniny a hustoty jsou uvedeny
v tabulce ¢. 1. Ziskané vysledky jsou souhrnné uvedeny

v nasledujici tabulce C. 4.
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TABULKA 4
Priklad Formulace Mezni Protazeni
c. pevnost pri
v tahu pfetrzeni
(kg/cmz) (procenta)
16 13,5 procenta A/ 114.4 14
1,5 procenta J/
85 procent plniva
17 13,5 procenta C/ 71,0 33
1,5 procenta J/
85 procent plniva
18 13,5 procenta D/ 112,5 14
1,5 procenta J/
85 procent plniva
19 13,5 procenta F/ 64,3 45
1,5 procenta J/
85 procent plniva
20 13,5 procenta G/ 86,5 8
1,5 procenta J/
85 procent plniva
21 13,5 procenta H/ 59,1 23

1,5 procenta J/

85 procent plniva
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4 (pokracovani)
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Priklad Tvrdost Primér Pocatedni Zbytkové
c. (Shore D) ohybo- vniknuti vniknuti
vého trnu (0,001 inch, (0,01 inch,
(cm) (mm) ) (mm) )
16 71 2,5 3 1
(0,08) (0,03)
17 58 zadné 6 1
prasknuti (0,15) (0,03)
18 71 2,5 3 0
(0,08) (0)
19 59 zadné 15 3
prasknuti (0,38) (0,08)
20 67 5,1 4 1
(0,1) (0,03)
21 58 zadné 18 nevyho-
prasknuti (0,46) vujici




weoee
emee

LEd
eos e

Pfriklady 22 az 33

P#i provadéni postupil podle téchto pfikladi byl
v podstaté pouzit stejny postup jako v pfikladu 1 s tim
rozdilem, Ze podle té&chto prikladd byla pouzita smés
kopolymeru ethylenu a akrylové kyseliny a kopolymert
ethylenu a oktenu, které mély hodnoty indexu toku taveniny
a hustot uvedené v tabulce ¢. 1, pficemz prehled téchto
latek je uveden v tabulce ¢. 3, misto kopolymeru ethylenu
a oktenu. Ziskané kone&¢né vysledky jsou souhrnné uvedeny Vv

nasledujici tabulce ¢. 5.
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TABULKA 5
Priklad Formulace Mezni Protazeni
c. pevnost pri
v tahu pretrzeni
(kg/cmz) (procenta)
22 13,5 procenta A/ 117,42 12
1,5 procenta K/
85 procent plniva
23 12 procent A/ 136,75 8
3 procenta K/
85 procent plniva
24 10,5 procenta A/ 160,31 5
4,5 procenta K/
85 procent plniva
25 13,5 procenta A/ 142,03 7
1,5 procenta L/
85 procent plniva
26 12 procent A/ 149,41 8
3,0 procenta L/
85 procent plniva
27 10,5 procenta A/ 149,41 9

4,5 procenta L/

85 procent plniva
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TABULKA 5 (pokracovani)
iklad Formulace Mezni ProtazZeni
c. pevnost pri
v tahu pfetrzeni

(kg/cmz) (procenta)

28

13,5 procenta H/
1,5 procenta K/

85 procent plniva

59,76

29

12,0 procent H/
3,0 procenta K/

85 procent plniva

113,20

30

10,5 procenta H/
4,5 procenta K/

85 procent plniva

113,20

31

13,5 procenta H/
1,5 procenta L/

85 procent plniva

61,87

32

12 procent H/
3,0 procenta L/

85 procent plniva

80,15

33

10,5 procenta H/
4,5 procenta L/

85 procent plniva

121,64




TABULKA

- 46 -

5 (pokracovani)

Priklad Tvrdost Primér Pocatecni Zbytkové
c. (Shore D) ohybo- vniknuti vniknuti
vého trnu (0,001 inch, (0,01 inch,
(cm) (mm) ) (mm) )

22 69 5,1 4 2
(0,1) (0,05)

23 75 10,2 4 1
(0,1) (0,03)

24 80 12,7 3 1
(0,08) (0,03)

25 74 7,6 2 0

(0,03) (0)

26 76 12,7 1 1
(0,03) (0,03)

27 76 7,63 3 1
(0,08) (0,03)




TABULKA
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5 (pokracdovani)

Priklad Tvrdost Primeér Pocatedni Zbytkové
c. (Shore D) ohybo- vniknuti vniknuti
vého trnu (0,001 inch, (0,01 inch,
(cm) (mm) ) (mm) )
28 58 1,3 22 nevyho-
(0,56) vujici
29 74 12,7 3 2
(0,08) (0,05)
30 77 12,7 0 0
(0) (0)
31 59 1,3 28 nevyho-
(0,08) vujici
32 67 2,5 6 2
(0,15) (0,05)
33 73 7,6 4 1
(0,1) (0,03)




Z vysledkd uvedenych vySe je z¥ejmé, Ze polyethylenoveé
kompozice podle predmétného vynalezu vykazuji vynikajici
fyzikalni vlastnosti, jako jsou naptiklad mechanické (tahové
vlastnosti), odolnost proti pruniku a kapacitu zadrzovat
plnivo, pridemZz se rovnéz tyto formulace jednoduse pripravi,
a vsechny tyto skutecnosti znamenaji, Ze jsou tyto kompozice
vhodné pro aplikace na podlahy zejména jako podlahové

dlazdice a podlahové povlaky.

Zejména je treba uvést, Ze tyto vySe uvedené priklady
ilustruji to, Ze polyethylenové kompozice podle predmétného
vynalezu vykazuji dobrou schopnost zadrZzovat plnivo, to

znamend v mife véts$i nez 75 procent plniva.

Tyto polyethylenové kompozice podle predmétného
vynédlezu dale vykazuji hodnoty zbytkového vniknuti, které
jsou men$i nez 0,5 milimetru (20 mils), ve vyhodném
provedeni men$i nez 0,25 milimetru (10 mils), podle

nejvyhodnéj$iho provedeni men$i nez 0,13 milimetru (5 mils).

Tyto polyethylenové kompozice podle predmétného
vyndlezu dale vykazuji celkovou pevnost v tahu vys$si nez

2

50 kg/cmz, ve vyhodném provedeni vét$i nez 60 kg/cm” a podle

nejvyhodnéj$iho provedeni vét$i nez 100 kg/cmz.

Polyethylenové kompozice podle vyndlezu dale vykazuji
dobrou flexibilitu vyjadfenou primérem ohybaciho trnu nizsim
nez 15 centimetrti, ve vyhodném provedeni men$im nez 10
centimetrtli a podle nejvyhodnéjsiho provedeni o pruméru

mens$im neZz 5 centimetru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Polyethylenova kompozice prosta plastifikatoru,

vyznac¢ujici se tim, Ze obsahuje

(A) 5 hmotnostnich procent az 70 hmotnostnich procent
prinejmen$im jednoho homogenniho ethylen/a-olefinového
interpolymeru, ktery ma nasledujici charakteristiky:

(i) hustotu v rozmezi od 0,85 g/cm3 az
0,92 g/cm>,

(ii) distribuci molekulové hmotnosti (Mw/Mn)
mensi nez 3,5,

(iii) index toku taveniny (I,) pohybujici se
v rozmezi od 0,1 gramu/10 minut az 175 gram(/10 minut,

(iv) hodnotu CDBI vétsi nez 50 procent,

(B) 30 hmotnostnich procent aZz 95 hmotnostnich procent

prinejmens$im jednoho plniva, a

(C) 0,1 hmotnostniho procenta az méné nez 10
hmotnostnich procent pfinejmensim jednoho
funkcionalizovaného polyethylenu vybraného ze skupiny
zahrnujici funkcionalizované heterogenné vétvené linedrni
polyethyleny, funkcionalizované linedrni ethylenové
homopolymery, funkcionalizované homogenné vétvené linearni
polyethyleny, funkcionalizované v podstaté linearni
polyethyleny a interpolymery ethylenu a nenasycené

karboxylové kyseliny.

2. Polyethylenova kompozice podle naroku 1,
vyznac¢ujici se tim, Ze ethylen/a-olefinovym interpolymerem

je v podstaté linearni ethylenovy polymer.



3. Polyethylenova kompozice podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze ethylen/a-olefin je dale
charakterizovan tim, Zze m& hodnotu 110/12 v rozmezi od 7 do
16.

4. Polyethylenovéa kompozice podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze ethylen/a-olefinovy interpolymer je
kopolymerem ethylenu a a-olefinu obsahujiciho 3 az 10 atoml

uhliku.

5. Polyethylenova kompozice podle nékterého
z pfedchozich narokti, vyznacujici se tim, Ze
funkcionalizovanym polyethylenem je polyethylen modifikovany
naroubovanim nenasycené karboxylové kyseliny nebo anhydridu

nenasycené karboxylové kyseliny.

6. Polyethylenova kompozice podle naroku 35,
vyznacujici se tim, 2Ze polyethylenem je homopolymer
ethylenu, kopolymer ethylenu a a-olefinu obsahujiciho 3 az

20 atomt@ uhliku.

7. Polyethylenova kompozice podle nékterého
z ptredchozich narokt, vyznadujici se tim, Ze
funkcionalizovanym polyethylenem je v podstaté linearni
ethylenovy polymer modifikovany naroubovanim nenasycené
karboxylové kyseliny nebo anhydridu nenasycené karboxylové

kyseliny.

8. Polyethylenova kompozice podle nékterého
z predchozich narokiu, vyznacdujici se tim, Ze
funkcionalizovanym polyethylenem je v podstaté linearni

kopolymer ethylenu a 1-oktenu modifikovany naroubovanim



kyseliny maleinové nebo anhydridu kyseliny maleinové.

9. Polyethylenova kompozice podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze funkcionalizovanym polyethylenem je
kopolymer ethylenu a komonomeru vybraného ze skupiny
zahrnujici nenasycené karboxylové kyseliny a soli a estery

téchto latek.

10. Podlahova struktura, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje polyethylenovou kompozici podle né€kterého

z predchozich naroki.

11. Podlahova struktura podle naroku 10, vyznacujici
se tim, Ze tato podlahova struktura je ve formé& dlazdice

nebo vrstvy.

Zastupuje:

Dr. MilosS VSetecka
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