
(57)【要約】

【課題】光時分割分離部の各分離ポート番号とチャネル

番号との相対関係を一意に定めることによりチャネルの

識別を容易にする。

【解決手段】光時分割多重信号をＮ個のチャネルに分離

して、Ｎ個の分離ポートにそれぞれ出力する光時分割分

離部１０１と、Ｎ個の分離ポートに接続され、Ｎ個のチ

ャネルのうち、いずれか１つのチャネルのチャネル番号

を識別するチャネル識別部１０２と、識別した１つのチ

ャネルのチャネル番号に対応して、Ｎ個のチャネルをチ

ャネル番号と一致した出力ポート番号のポートに一意に

切り替えるチャネル切替部１０３と、Ｎ個の出力ポート

を有し、チャネル切替部１０３で切り替えられたＮ個の

チャネルをチャネル番号と一致した出力ポート番号の出

力ポートから出力するデータ出力部１０４とを備えた。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 分
離 ス テ ッ プ と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 出 力 さ れ た 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル
の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る 識 別 ス テ ッ プ と 、
該 識 別 ス テ ッ プ で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前 記 Ｎ 個 の チ
ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 出 力 ポ ー ト 番 号 の ポ ー ト に 一 意 に 切 り 替 え る 切 替 ス テ ッ
プ と 、
該 切 替 ス テ ッ プ で 切 り 替 え ら れ た 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を 、 チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出
力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る 出 力 ス テ ッ プ と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
光 時 分 割 分 離 部 に お い て 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ
ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 分 離 ス テ ッ プ と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 出 力 さ れ た 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル
の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る 識 別 ス テ ッ プ と 、
該 識 別 ス テ ッ プ で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前 記 Ｎ 個 の チ
ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が 一 致 す る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分 離 部 を 制 御
す る 制 御 ス テ ッ プ と 、
前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を 、 チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出
力 す る 出 力 ス テ ッ プ と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
光 時 分 割 分 離 部 に お い て 、 チ ャ ネ ル の 間 隔 が 時 間 的 に 不 等 間 隔 な 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信
号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 該 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が
一 致 す る と き に 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 出 力 す る 分 離 ス テ ッ プ と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト の す べ て に 前 記 デ ー タ が 出 力 さ れ る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分 離 部 を
制 御 す る 制 御 ス テ ッ プ と 、
前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を 、 チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出
力 す る 出 力 ス テ ッ プ と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 光
時 分 割 分 離 手 段 と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 接 続 さ れ 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル
の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る チ ャ ネ ル 識 別 手 段 と 、
該 チ ャ ネ ル 識 別 手 段 で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前 記 Ｎ 個
の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 出 力 ポ ー ト 番 号 の ポ ー ト に 一 意 に 切 り 替 え る チ ャ ネ
ル 切 替 手 段 と 、
Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 切 替 手 段 で 切 り 替 え ら れ た 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル
番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る デ ー タ 出 力 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 光
時 分 割 分 離 手 段 と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 接 続 さ れ 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル
の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る チ ャ ネ ル 識 別 手 段 と 、
該 チ ャ ネ ル 識 別 手 段 で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前 記 Ｎ 個
の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が 一 致 す る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分 離 手 段
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を 制 御 す る チ ャ ネ ル 制 御 手 段 と 、
Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト
番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る デ ー タ 出 力 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
チ ャ ネ ル の 間 隔 が 時 間 的 に 不 等 間 隔 な 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離
し て 、 該 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が 一 致 す る と き に 、 Ｎ 個 の 分
離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 光 時 分 割 分 離 手 段 と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト の す べ て に 前 記 デ ー タ が 出 力 さ れ る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分 離 手 段
を 制 御 す る チ ャ ネ ル 制 御 手 段 と 、
Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト
番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る デ ー タ 出 力 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 光 時 分 割 分 離 手 段 は 、
前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 と チ ャ ー プ 光 パ ル ス と を 合 波 す る 合 波 手 段 と 、
前 記 チ ャ ー プ 光 パ ル ス と 前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 と が 重 な る と き に 相 互 相 関 信 号 を 出 力 し 、
前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 の Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の 時 間 的 な 順 序 を 、 チ ャ ネ ル の 波 長 の 順 序 に 一 意
に 変 換 し て 、 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 出 力 す る 相 互 相 関 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 、 ５ ま た は ６ に 記 載 の 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別
装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 光 時 分 割 分 離 手 段 は 、
Ｎ 系 統 に 分 岐 さ れ た 光 時 分 割 多 重 信 号 お よ び Ｎ 系 統 に 分 岐 さ れ た ゲ ー ト 光 パ ル ス の 少 な く
と も 一 方 に 、 各 々 の 系 統 ご と に 異 な る タ イ ミ ン グ で 重 な る よ う に 異 な る 遅 延 量 を 与 え て 合
波 す る 合 波 手 段 と 、
前 記 ゲ ー ト 光 パ ル ス と 前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 と が 重 な る と き に 相 互 相 関 信 号 を 出 力 す る Ｎ
個 の 相 互 相 関 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 、 ５ ま た は ６ に 記 載 の 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 相 互 相 関 手 段 は 、 半 導 体 光 増 幅 器 の 四 光 波 混 合 、 光 フ ァ イ バ 中 の 相 互 位 相 変 調 、 電 界
吸 収 型 光 増 幅 器 の 相 互 吸 収 変 調 、 ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の 疑 似 位 相 整 合 の い ず れ か を 用 い て
、 前 記 相 互 相 関 信 号 を 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 光 時 分 割 多 重
信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル の 識 別 方 法 お よ び そ の 装 置 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、
光 時 分 割 多 重 信 号 の チ ャ ネ ル の 識 別 を 容 易 に す る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル の 識 別 方 法 お
よ び そ の 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
伝 送 シ ス テ ム に お け る 伝 送 容 量 を 増 大 す る た め の 方 式 と し て 、 時 分 割 多 重 伝 送 方 式 が 知 ら
れ て い る 。 伝 送 速 度 に 応 じ て 階 層 的 に 多 重 信 号 の 構 造 を 定 め た 方 式 と し て 、 Ｓ Ｄ Ｈ （ Ｓ ｙ
ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｈ ｉ ｅ ｒ ａ ｒ ｃ ｈ ｙ ） 伝 送 方 式 が 知 ら れ て い る 。
電 気 信 号 を 上 述 し た 構 造 に 従 っ て 多 重 化 し 、 光 電 変 換 を 行 っ た 光 時 分 割 多 重 信 号 を 光 フ ァ
イ バ に よ り 伝 送 す る こ と が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 、 光 時 分 割 多 重 信 号 に 多 重 さ れ た 光 時 分 割 多 重 チ ャ ネ ル を 識 別 す る た め に 、 電 気 信 号
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に お い て 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル の オ ー バ ー ヘ ッ ド を 利 用 し て い た 。 す な わ ち 、 光 時 分 割
多 重 信 号 の 光 時 分 割 多 重 チ ャ ネ ル に Ｓ Ｄ Ｈ 伝 送 方 式 の オ ー バ ー ヘ ッ ド を 利 用 し た 電 気 信 号
フ ォ ー マ ッ ト を 用 い て い た 。 光 時 分 割 多 重 信 号 の 光 時 分 割 分 離 を 行 っ て 、 光 電 変 換 が 可 能
な ビ ッ ト レ ー ト に 分 離 し た 後 、 各 チ ャ ネ ル を す べ て 光 電 変 換 す る 。 変 換 さ れ た す べ て の チ
ャ ネ ル の 電 気 信 号 デ ー タ を 読 み 出 し て 、 オ ー バ ー ヘ ッ ド を 認 識 す る こ と に よ り 、 そ れ ぞ れ
の チ ャ ネ ル を 識 別 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の 方 法 で は 、 す べ て の チ ャ ネ ル を 光 電 変 換 し て 、 電 気 信 号 デ ー タ を 読
み 出 す た め に 、 装 置 規 模 が 増 大 す る と と も に 、 装 置 の 制 御 が 複 雑 と な る と い う 問 題 が あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 光 時 分 割
分 離 部 の 各 ポ ー ト 番 号 と チ ャ ネ ル 番 号 と の 相 対 関 係 を 一 意 に 定 め る こ と に よ り チ ャ ネ ル の
識 別 を 容 易 に し た 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル の 識 別 方 法 お よ び そ の 装 置 を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 光 時 分 割 多 重 信
号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 分 離 ス テ ッ プ と 、
前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 出 力 さ れ た 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル
の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る 識 別 ス テ ッ プ と 、 該 識 別 ス テ ッ プ で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ
ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 出 力 ポ ー ト
番 号 の ポ ー ト に 一 意 に 切 り 替 え る 切 替 ス テ ッ プ と 、 該 切 替 ス テ ッ プ で 切 り 替 え ら れ た 前 記
Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を 、 チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す
る 出 力 ス テ ッ プ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 光 時 分 割 分 離 部 に お い て 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル
に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 分 離 ス テ ッ プ と 、 前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー
ト に 出 力 さ れ た 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 を 識
別 す る 識 別 ス テ ッ プ と 、 該 識 別 ス テ ッ プ で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に
対 応 し て 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が 一 致 す る よ う に 、 前
記 光 時 分 割 分 離 部 を 制 御 す る 制 御 ス テ ッ プ と 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を 、 チ ャ ネ ル 番 号 と 一
致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る 出 力 ス テ ッ プ と を 備 え た こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 光 時 分 割 分 離 部 に お い て 、 チ ャ ネ ル の 間 隔 が 時 間 的 に 不 等 間 隔
な 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 該 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル
番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が 一 致 す る と き に 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 出 力 す る 分 離 ス テ ッ プ と
、 前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト の す べ て に 前 記 デ ー タ が 出 力 さ れ る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分 離 部
を 制 御 す る 制 御 ス テ ッ プ と 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を 、 チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ
ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る 出 力 ス テ ッ プ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ
ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 光 時 分 割 分 離 手 段 と 、 前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 接 続 さ れ 、 前 記 Ｎ
個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る チ ャ ネ ル 識 別 手
段 と 、 該 チ ャ ネ ル 識 別 手 段 で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前
記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 出 力 ポ ー ト 番 号 の ポ ー ト に 一 意 に 切 り 替 え る
チ ャ ネ ル 切 替 手 段 と 、 Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 切 替 手 段 で 切 り 替 え ら れ た 前 記 Ｎ 個
の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る デ ー
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タ 出 力 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ
ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 光 時 分 割 分 離 手 段 と 、 前 記 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に 接 続 さ れ 、 前 記 Ｎ
個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る チ ャ ネ ル 識 別 手
段 と 、 該 チ ャ ネ ル 識 別 手 段 で 識 別 し た 前 記 １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し て 、 前
記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が 一 致 す る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分
離 手 段 を 制 御 す る チ ャ ネ ル 制 御 手 段 と 、 Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を
チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る デ ー タ 出 力 手 段 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 チ ャ ネ ル の 間 隔 が 時 間 的 に 不 等 間 隔 な 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信
号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、 該 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 と 出 力 ポ ー ト 番 号 と が
一 致 す る と き に 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に そ れ ぞ れ 出 力 す る 光 時 分 割 分 離 手 段 と 、 前 記 Ｎ 個 の
分 離 ポ ー ト の す べ て に 前 記 デ ー タ が 出 力 さ れ る よ う に 、 前 記 光 時 分 割 分 離 手 段 を 制 御 す る
チ ャ ネ ル 制 御 手 段 と 、 Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 し 、 前 記 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一
致 し た 前 記 出 力 ポ ー ト 番 号 の 出 力 ポ ー ト か ら 出 力 す る デ ー タ 出 力 手 段 と を 備 え た こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ 、 ５ ま た は ６ に 記 載 の 前 記 光 時 分 割 分 離 手 段 は 、 前 記
光 時 分 割 多 重 信 号 と チ ャ ー プ 光 パ ル ス と を 合 波 す る 合 波 手 段 と 、 前 記 チ ャ ー プ 光 パ ル ス と
前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 と が 重 な る と き に 相 互 相 関 信 号 を 出 力 し 、 前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 の
Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の 時 間 的 な 順 序 を 、 チ ャ ネ ル の 波 長 の 順 序 に 一 意 に 変 換 し て 、 Ｎ 個 の チ ャ
ネ ル に 分 離 し て 出 力 す る 相 互 相 関 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ 、 ５ ま た は ６ に 記 載 の 前 記 光 時 分 割 分 離 手 段 は 、 Ｎ 系
統 に 分 岐 さ れ た 光 時 分 割 多 重 信 号 お よ び Ｎ 系 統 に 分 岐 さ れ た ゲ ー ト 光 パ ル ス の 少 な く と も
一 方 に 、 各 々 の 系 統 ご と に 異 な る タ イ ミ ン グ で 重 な る よ う に 異 な る 遅 延 量 を 与 え て 合 波 す
る 合 波 手 段 と 、 前 記 ゲ ー ト 光 パ ル ス と 前 記 光 時 分 割 多 重 信 号 と が 重 な る と き に 相 互 相 関 信
号 を 出 力 す る Ｎ 個 の 相 互 相 関 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 前 記 相 互 相 関 手 段 は 、 半 導 体 光 増 幅
器 の 四 光 波 混 合 、 光 フ ァ イ バ 中 の 相 互 位 相 変 調 、 電 界 吸 収 型 光 増 幅 器 の 相 互 吸 収 変 調 、 ２
次 非 線 形 光 学 材 料 の 疑 似 位 相 整 合 の い ず れ か を 用 い て 、 前 記 相 互 相 関 信 号 を 出 力 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
（ 第 １ の 実 施 形 態 ）
図 １ に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 を 示 す 。 光
時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 系 統 の チ ャ ネ ル に 分 離 す る 光
時 分 割 分 離 部 １ ０ １ と 、 各 チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る チ ャ ネ ル 識 別 部 １ ０ ２ と 、
１ か ら Ｎ の チ ャ ネ ル 番 号 に 対 応 し た ポ ー ト 番 号 に チ ャ ネ ル を 切 り 替 え る チ ャ ネ ル 切 替 部 １
０ ３ と 、 １ か ら Ｎ の ポ ー ト 番 号 を 備 え た Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 す る デ ー タ 出 力 部 １ ０ ４ と
を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
第 １ の 実 施 形 態 の チ ャ ネ ル 識 別 部 １ ０ ２ は 、 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ の 分 離 ポ ー ト １ に つ い
て の み チ ャ ネ ル 識 別 を 行 っ て い る 。 チ ャ ネ ル 識 別 を 行 う ポ ー ト は 、 分 離 ポ ー ト １ 以 外 の い
ず れ か １ ま た は 複 数 の ポ ー ト で も よ い し 、 分 離 ポ ー ト １ を 含 め た 複 数 の ポ ー ト で も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ に お い て 光 時 分 割 分 離 さ れ た 光 時 分 割 分 離 信 号 は 、 分 離 ポ ー ト １ ～
Ｎ に 出 力 さ れ 、 そ れ ぞ れ 対 応 し た チ ャ ネ ル 識 別 部 １ ０ ２ の ポ ー ト に 入 力 さ れ る 。 チ ャ ネ ル
識 別 部 １ ０ ２ は 、 ポ ー ト １ の チ ャ ネ ル を 、 例 え ば 、 波 長 認 識 、 光 電 変 換 と 電 気 信 号 デ ー タ
の 読 み 出 し に よ る 信 号 ヘ ッ ダ の 認 識 な ど に よ り 識 別 す る 。 図 １ に 示 し た 分 離 ポ ー ト １ か ら
出 力 さ れ た 光 時 分 割 多 重 信 号 の チ ャ ネ ル 番 号 は ３ で あ る 。 チ ャ ネ ル 切 替 部 １ ０ ３ で は 、 チ
ャ ネ ル 識 別 部 １ ０ ２ が 識 別 し た チ ャ ネ ル 番 号 に 基 づ い て 、 分 離 ポ ー ト １ の 光 時 分 割 分 離 信
号 を 、 デ ー タ 出 力 部 １ ０ ４ の 出 力 ポ ー ト ３ に 接 続 す る よ う に 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 、 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ に お い て 、 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ の 分 離 ポ ー ト １ に チ ャ ネ
ル ３ が 出 力 さ れ た 場 合 、 そ れ 以 外 の 分 離 ポ ー ト の 出 力 は 一 意 に 決 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 光
時 分 割 分 離 部 １ ０ １ の 分 離 ポ ー ト ２ ， ３ ， … ， Ｎ － ２ ， Ｎ － １ ， Ｎ に は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ
出 力 部 １ ０ ４ の 出 力 ポ ー ト ４ ， ５ ， … ， Ｎ ， １ ， ２ に 接 続 さ れ る 。 つ ま り 、 １ つ の チ ャ ネ
ル を 認 識 す る だ け で 全 て の チ ャ ネ ル を 認 識 す る こ と が で き る 。 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ に お
い て 、 分 離 ポ ー ト へ の 出 力 を 一 意 に 決 定 で き る 光 時 分 割 分 離 の 方 法 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
（ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
図 ２ に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に か か る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 を 示 す 。 光
時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 系 統 の チ ャ ネ ル に 分 離 す る 光
時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ と 、 各 チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号 を 識 別 す る チ ャ ネ ル 識 別 部 ２ ０ ２ と 、
１ か ら Ｎ の ポ ー ト 番 号 を 備 え た Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 す る デ ー タ 出 力 部 ２ ０ ４ と 、 チ ャ ネ
ル 識 別 部 ２ ０ ２ に お け る チ ャ ネ ル 識 別 情 報 に 基 づ い て 、 光 時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ の 光 時 分 割
分 離 動 作 を 制 御 す る チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ ０ ５ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
第 ２ の 実 施 形 態 の チ ャ ネ ル 識 別 部 ２ ０ ２ は 、 光 時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ の 分 離 ポ ー ト １ に つ い
て の み チ ャ ネ ル 識 別 を 行 っ て い る 。 チ ャ ネ ル 識 別 を 行 う ポ ー ト は 、 分 離 ポ ー ト １ 以 外 の い
ず れ か １ ま た は 複 数 の ポ ー ト で も よ い し 、 分 離 ポ ー ト １ を 含 め た 複 数 の ポ ー ト で も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
光 時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ に お い て 光 時 分 割 分 離 さ れ た 光 時 分 割 分 離 信 号 は 、 分 離 ポ ー ト １ ～
Ｎ に 出 力 さ れ 、 そ れ ぞ れ 対 応 し た チ ャ ネ ル 識 別 部 ２ ０ ２ の ポ ー ト に 入 力 さ れ る 。 チ ャ ネ ル
識 別 部 ２ ０ ２ は 、 分 離 ポ ー ト １ の チ ャ ネ ル を 、 例 え ば 、 波 長 認 識 、 光 電 変 換 と 電 気 信 号 デ
ー タ の 読 み 出 し に よ る 信 号 ヘ ッ ダ の 認 識 な ど に よ り 識 別 す る 。 図 ２ （ ａ ） に 示 し た 分 離 ポ
ー ト １ か ら 出 力 さ れ た 光 時 分 割 多 重 信 号 の チ ャ ネ ル 番 号 は ３ で あ る 。 チ ャ ネ ル 制 御 部 ２ ０
５ で は 、 チ ャ ネ ル 識 別 部 ２ ０ ２ が 識 別 し た チ ャ ネ ル 番 号 に 基 づ い て 、 分 離 ポ ー ト １ の 光 時
分 割 多 重 信 号 を 、 デ ー タ 出 力 部 ２ ０ ４ の 出 力 ポ ー ト ３ に 接 続 す る よ う に 、 光 時 分 割 分 離 部
２ ０ １ の 光 時 分 割 分 離 動 作 を 制 御 す る 。 こ こ で は 、 分 離 ポ ー ト １ に チ ャ ネ ル 番 号 ３ が 出 力
さ れ て い る の で 、 ２ チ ャ ネ ル （ ２ ビ ッ ト ） 分 だ け 光 時 分 割 分 離 動 作 を シ フ ト さ せ る 。 シ フ
ト さ せ た 結 果 を 図 ２ （ ｂ ） に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ こ で 、 光 時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ に お い て 、 光 時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ の 分 離 ポ ー ト １ に チ ャ ネ
ル ３ が 出 力 さ れ た 場 合 、 そ れ 以 外 の 分 離 ポ ー ト の 出 力 は 一 意 に 決 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 光
時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ の 分 離 ポ ー ト ２ ， ３ ， … ， Ｎ － ２ ， Ｎ － １ ， Ｎ に は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ
出 力 部 ２ ０ ４ の 出 力 ポ ー ト ４ ， ５ ， … ， Ｎ ， １ ， ２ に 接 続 さ れ る 。 つ ま り 、 １ つ の チ ャ ネ
ル を 認 識 す る だ け で 全 て の チ ャ ネ ル を 認 識 す る こ と が で き る 。 光 時 分 割 分 離 部 ２ ０ １ に お
い て 、 分 離 ポ ー ト へ の 出 力 を 一 意 に 決 定 で き る 光 時 分 割 分 離 の 方 法 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
図 ３ に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に か か る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 を 示 す 。 光
時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 は 、 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 ３ ０ ６ か ら 受 信 し
た 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 系 統 の チ ャ ネ ル に 分 離 す る 光 時 分 割 分 離 部 ３ ０ １ と 、 １ か ら Ｎ の
ポ ー ト 番 号 を 備 え た Ｎ 個 の 出 力 ポ ー ト を 有 す る デ ー タ 出 力 部 ３ ０ ４ と 、 光 時 分 割 分 離 部 ３
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０ １ の 光 時 分 割 分 離 動 作 を 制 御 す る チ ャ ネ ル 制 御 部 ３ ０ ５ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 ３ ０ ６ で は 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 時 分 割 多 重 チ ャ ネ ル の ビ ッ
ト 間 隔 が 不 等 間 隔 に な る よ う に 多 重 を 行 う 。 す な わ ち 、 チ ャ ネ ル １ と ２ の 間 隔 を Δ ｔ １ と
す る と 、 以 下 、 チ ャ ネ ル ２ と ３ の 間 隔 を Δ ｔ ２ 、 チ ャ ネ ル ３ と ４ の 間 隔 を Δ ｔ ３ 、 チ ャ ネ
ル Ｎ － １ と Ｎ の 間 隔 を Δ ｔ Ｎ － １ と す る 。 こ こ で 、 少 な く と も １ つ の ビ ッ ト 間 隔 が 、 他 の
ビ ッ ト 間 隔 と 異 な る よ う に 多 重 す る 。 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 ３ ０ ６ に つ い て は
後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の よ う な 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 に 対 し て 、 光 時 分 割 分 離 部 ３ ０ １ は 、 す べ て の 分 離
ポ ー ト か ら 同 時 に 出 力 が 得 ら れ る よ う に 、 光 時 分 割 分 離 動 作 を 実 行 す る 。 光 時 分 割 分 離 動
作 の 方 法 に つ い て は 、 第 ４ 、 第 ６ の 実 施 形 態 に 述 べ る 方 法 を 用 い る こ と が で き る 。 一 方 、
す べ て の 分 離 ポ ー ト か ら 同 時 に 出 力 が 得 ら れ る よ う な 光 時 分 割 多 重 動 作 を 実 行 で き な い と
き に は 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト の う ち 少 な く と も １ つ の 分 離 ポ ー ト か ら 出 力 が 得 ら れ な い も の
と す る 。 従 っ て 、 デ ー タ 出 力 部 ３ ０ ４ に お け る 出 力 ポ ー ト の 出 力 の 有 無 を 監 視 す る こ と に
よ り 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ３ ０ ５ を 用 い て チ ャ ネ ル を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ３ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 光 時 分 割 分 離 部 ３ ０ １ の Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト の う ち 、 少 な く と
も １ つ の 分 離 ポ ー ト か ら 出 力 が 得 ら れ な い 場 合 に は 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 ３ ０ ５ は 、 光 時 分 割
分 離 部 ３ ０ １ に お け る 光 時 分 割 分 離 動 作 を １ チ ャ ネ ル ず つ シ フ ト さ せ る 。 再 び 、 デ ー タ 出
力 部 ３ ０ ４ の 出 力 ポ ー ト か ら の 出 力 を 監 視 し て 、 す べ て の 出 力 ポ ー ト か ら 同 時 に 出 力 が 得
ら れ る ま で 繰 り 返 す 。 こ の よ う に し て 、 デ ー タ 出 力 部 の 出 力 ポ ー ト の 番 号 と チ ャ ネ ル の 番
号 と を 一 致 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 光 時 分 割 分 離 部 の 第 １ の 実 施 例 ）
図 ４ （ ａ ） に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 １ の 実 施 例 を 示 す 。 光 時 分 割 分 離 の 方 法 と し て 半 導 体
光 増 幅 器 の 四 光 波 混 合 （ Ｆ Ｗ Ｍ ） を 用 い た 例 で あ り 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ の 光 信 号 を 、 ２
０ Ｇ ｂ ｉ ｔ × ８ チ ャ ネ ル に 分 離 す る 場 合 を 示 し て い る 。 光 時 分 割 分 離 部 は 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ｉ
ｔ ／ ｓ の 光 時 分 割 多 重 信 号 と 、 ２ ０ Ｇ Ｈ ｚ の チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 を 合 波 す る 光 合 波 器 ４ ０
１ と 、 合 波 さ れ た 信 号 を 増 幅 す る 半 導 体 光 増 幅 器 ４ ０ ２ と 、 各 チ ャ ネ ル に 分 離 す る 波 長 フ
ィ ル タ ４ ０ ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
半 導 体 光 増 幅 器 ４ ０ ２ は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 と の 間 の Ｆ Ｗ Ｍ 効 果 に
よ り 、 各 チ ャ ネ ル ご と に そ れ ぞ れ 異 な る 波 長 の 四 光 波 混 合 光 に 変 換 す る 。 半 導 体 光 増 幅 器
４ ０ ２ の 出 力 ス ペ ク ト ル を 図 ４ （ ｂ ） に 示 す 。 波 長 フ ィ ル タ ４ ０ ３ は 、 変 換 さ れ た 四 光 波
混 合 光 を 、 対 応 す る 各 チ ャ ネ ル に 分 離 す る こ と に よ り 、 各 分 離 ポ ー ト に 各 チ ャ ネ ル の 光 信
号 を 一 括 し て 出 力 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 半 導 体 光 増 幅 器 ４ ０ ２ の 代 わ り に 、 光 フ ァ
イ バ を 用 い る 方 法 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ２ の 実 施 例 ）
図 ５ （ ａ ） に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 。 光 フ ァ イ バ 中 の 相 互 位 相 変 調 （ Ｘ
Ｐ Ｍ ） を 用 い た 例 で あ り 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ の 光 信 号 を 、 ２ ０ Ｇ ｂ ／ ｓ × ８ チ ャ ネ ル に 分 離
す る 場 合 を 示 し て い る 。 光 時 分 割 分 離 部 は 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ の 光 時 分 割 多 重 信 号 と 、
２ ０ Ｇ Ｈ ｚ の チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 を 合 波 す る 光 合 波 器 ４ ０ １ と 、 光 フ ァ イ バ ４ ０ ４ と 、 各
チ ャ ネ ル に 分 離 す る 波 長 フ ィ ル タ ４ ０ ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
光 フ ァ イ バ ４ ０ ４ に お い て 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 の 時 間 的 な 重 な り が
、 Ｘ Ｐ Ｍ 効 果 に よ っ て 各 チ ャ ネ ル ご と に チ ャ ー プ 光 パ ル ス の ス ペ ク ト ル 成 分 の ピ ー ク に 置
き 換 え ら れ る 。 光 フ ァ イ バ ４ ０ ４ の 出 力 を 図 ５ （ ｂ ） に 示 す 。 波 長 フ ィ ル タ ４ ０ ３ は 、 チ
ャ ー プ 光 パ ル ス の 異 な る ス ペ ク ト ル 成 分 に 置 き 換 え ら れ た 各 チ ャ ネ ル の 光 信 号 を 分 離 す る
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こ と に よ り 、 各 分 離 ポ ー ト に 各 チ ャ ネ ル の 光 信 号 を 一 括 し て 出 力 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
第 １ ま た は 第 ２ の 実 施 例 と も 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の い ず れ の 実 施 形 態 の 光 時 分 割 分 離 部 に 適
用 す る こ と が で き る 。 こ の と き 、 例 え ば 、 波 長 フ ィ ル タ 出 力 に お け る 波 長 分 割 多 重 の チ ャ
ネ ル 波 長 を 識 別 し て 、 チ ャ ネ ル の 識 別 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 チ ャ ネ ル 制 御 部 に お け
る 制 御 は 、 チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 と 光 時 分 割 多 重 信 号 の 合 波 の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と に
よ り 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
第 １ 、 第 ２ の 実 施 例 に お い て 、 光 時 分 割 多 重 チ ャ ネ ル は 、 波 長 分 割 多 重 チ ャ ネ ル に 変 換 さ
れ る の で 、 光 時 分 割 多 重 チ ャ ネ ル の 時 間 的 な 順 序 は 、 そ の ま ま 波 長 分 割 多 重 チ ャ ネ ル の 波
長 の 大 き さ の 順 序 に 変 換 さ れ る 。 大 き い 順 か 小 さ い 順 か は 、 チ ャ ー プ の 正 負 に よ る 。 従 っ
て 、 光 時 分 割 分 離 チ ャ ネ ル の 相 対 関 係 、 す な わ ち 番 号 順 は 一 意 に 決 ま る 。 光 時 分 割 多 重 信
号 と チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 の 合 波 の タ イ ミ ン グ を 変 え る と 、 あ る ポ ー ト に 出 力 さ れ る チ ャ ネ
ル が 順 に 変 わ る の で 、 一 意 に チ ャ ネ ル の 制 御 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 ３ の 実 施 形 態 に お け る 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 の 場 合 に は 、 変 換 さ れ た 波 長 間 隔 が 不
等 間 隔 に な る 。 あ る タ イ ミ ン グ で 光 時 分 割 多 重 信 号 と チ ャ ー プ 光 パ ル ス 列 の 合 波 し た と き
に 、 全 て の チ ャ ネ ル が 波 長 分 離 で き る よ う に 波 長 フ ィ ル タ を 設 計 す れ ば 、 別 の タ イ ミ ン グ
で 合 波 さ れ て チ ャ ネ ル 番 号 と ポ ー ト と が 一 致 し な い 場 合 に は 、 波 長 フ ィ ル タ か ら 出 力 さ れ
な い 。 こ の よ う に し て 、 ポ ー ト の 出 力 の 有 無 を チ ャ ネ ル 制 御 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ３ の 実 施 例 ）
図 ６ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ３ の 実 施 例 を 示 す 。 一 括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 方 法 の 一 例 を
示 し た も の で あ る 。 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 信 号 を 時 分 割 多 重 し た ビ ッ ト レ ー ト Ｎ ・ ｆ ０ の 光 時 分
割 多 重 信 号 （ 光 周 波 数 ｆ ｓ ） と 、 繰 り 返 し 周 波 数 ｆ ０ の ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 （ 光 周 波 数 ｆ ｇ
） と を 、 同 期 制 御 さ れ た 所 定 の 入 力 タ イ ミ ン グ に よ り 、 そ れ ぞ れ 光 分 波 器 ６ ０ １ ， ６ ０ ２
に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
光 時 分 割 多 重 信 号 は 、 光 分 波 器 ６ ０ １ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 １ ビ ッ ト 間 隔 の 遅 延 Δ ｔ を 与 え る 光
遅 延 器 ６ ０ ３ － １ ～ ６ ０ ３ ～ Ｎ を 介 し て 、 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０ ４ － Ｎ に 入 力 さ れ る
。 一 方 、 ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 は 、 光 分 波 器 ６ ０ ２ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０
４ － Ｎ に 入 力 さ れ る 。 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０ ４ － Ｎ は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光
パ ル ス と を 合 波 し て 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ７ に 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ
ー ト 光 パ ル ス 列 の 関 係 を 示 す 。 光 時 分 割 多 重 信 号 が １ ビ ッ ト （ Δ ｔ ） ず つ ず れ て い る の で
、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ に お い て チ ャ ネ ル １ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス と が 重 な
り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － ２ に お い て チ ャ ネ ル ２ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス と が 重
な り 、 以 下 同 様 に 各 チ ャ ネ ル の 光 信 号 が そ れ ぞ れ ゲ ー ト 光 パ ル ス と 重 な る こ と に な る 。 こ
れ に よ り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ か ら 同 時 に 各 チ ャ ネ ル の 相 互 相 関
信 号 が 出 力 さ れ る 。 各 チ ャ ネ ル 相 互 相 関 信 号 は 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ － １ ～ ６ ０ ６ － Ｎ を 介
し て 、 一 括 し て 分 離 さ れ 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 時 分 割 多 重 信 号 の 一 括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 を
実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ と し て 半 導 体 光 増 幅 器 の 四 光 波 混 合 （ Ｆ Ｗ Ｍ ） を 用 い る と 、 相
互 相 関 信 号 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス の 四 光 波 混 合 光 と な る 。 光 フ ィ ル タ ６
０ ６ は 、 光 周 波 数 ｆ ＝ ２ ｆ ｇ － ｆ ｓ ま た は ｆ ＝ ２ ｆ ｓ － ｆ ｇ を 分 離 す る 。 相 互 相 関 信 号 発
生 器 ６ ０ ５ と し て 半 導 体 光 増 幅 器 の 相 互 利 得 変 調 （ Ｘ Ｇ Ｍ ） を 用 い る と 、 相 互 相 関 信 号 は
、 光 時 分 割 多 重 信 号 と 同 一 光 周 波 数 を 有 す る の で 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ は 光 周 波 数 ｆ ＝ ｆ ｓ
を 分 離 す る 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 半 導 体 光 増 幅 器 で は 、 四 光 波 混 合 ま た は 相 互 利 得 変 調 に よ り 相 互 相 関 信 号 を 発 生 さ
せ る 際 に パ タ ン 効 果 が 問 題 に な る こ と が あ る 。 こ の 場 合 に は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 ま た は ゲ
ー ト 光 パ ル ス 列 に ア シ ス ト 光 （ Ｃ Ｗ 光 ） を 重 畳 し 、 半 導 体 光 増 幅 器 に 入 力 す る こ と に よ り
、 半 導 体 光 増 幅 器 に お け る キ ャ リ ア 寿 命 を 早 め 、 パ タ ン 効 果 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ と し て 電 界 吸 収 型 光 増 幅 器 の 相 互 吸 収 変 調 （ Ｘ Ａ Ｍ ） を 用 い る
と 、 相 互 相 関 信 号 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と 同 一 光 周 波 数 を 有 す る の で 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６
は 光 周 波 数 ｆ ＝ ｆ ｓ を 分 離 す る 。 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ と し て ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の
和 周 波 光 発 生 （ Ｓ Ｆ Ｇ ） を 用 い る と 、 相 互 相 関 信 号 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル
ス の 和 周 波 数 の 光 と な り 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ は 光 周 波 数 ｆ ＝ ｆ ｓ ＋ ｆ ｇ を 分 離 す る 。 な お
、 ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 と し て は 、 Ｌ ｉ Ｎ ｂ Ｏ ３ 、 Ａ Ａ Ｎ Ｐ ま た は Ｋ Ｔ Ｐ を 用 い る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ と し て ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の 差 周 波 光 発 生 （ Ｄ Ｆ Ｇ ） を 用 い る
と 、 相 互 相 関 信 号 は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス の 差 周 波 数 の 光 と な り 、 光 フ ィ
ル タ ６ ０ ６ は 光 周 波 数 ｆ ＝ ｜ ｆ ｓ － ｆ ｇ ｜ を 分 離 す る 。 な お 、 ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 と し て
は 、 Ｌ ｉ Ｎ ｂ Ｏ ３ 、 Ａ Ａ Ｎ Ｐ ま た は Ｋ Ｔ Ｐ を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ８ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ３ の 実 施 例 の 回 路 構 成 を 示 す 。 こ こ で は 、 光 時 分 割 多 重 数 Ｎ
＝ ８ と し て 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ の 光 時 分 割 多 重 信 号 を ２ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ × ８ チ ャ ネ ル に
分 離 す る 。 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ ， ２ ０ １ は 、 基 板 ７ ０ ０ 上 に 集 積 化 さ れ た 、 光 分 波 器 ７
０ １ ， ７ ０ ２ 、 光 遅 延 器 に 相 当 す る 光 導 波 路 ７ ０ ７ ， ７ ０ ８ 、 光 合 波 器 ７ ０ ４ 、 お よ び 相
互 相 関 信 号 発 生 器 ７ ０ ５ と 、 光 フ ィ ル タ ７ ０ ６ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
光 分 波 器 ７ ０ １ と 光 合 波 器 ７ ０ ４ － １ ～ ７ ０ ４ － ８ と を 接 続 す る 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ ～ ７
０ ７ － ８ の 光 路 長 を 変 え る こ と に よ り 、 図 ６ に 示 し た 光 遅 延 器 ６ ０ ３ － １ ～ ６ ０ ３ － ８ を
実 現 し て い る 。 ま た 、 光 分 波 器 ７ ０ ２ と 光 合 波 器 ７ ０ ４ － １ ～ ７ ０ ４ － ８ と を 接 続 す る 光
導 波 路 ７ ０ ８ － １ ～ ７ ０ ８ － ８ の 光 路 長 は 等 し い も の と す る 。 こ れ に よ り 、 ゲ ー ト 光 パ ル
ス 列 と 光 時 分 割 多 重 信 号 と の 間 の タ イ ミ ン グ を 高 精 度 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 本 実 施 例 で は 、 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ ～ ７ ０ ７ － ８ の 順 に 遅 延 量 が Δ ｔ ず つ 増 え て い
く も の と す る 。 こ こ で は 、 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ と 光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ の 光 路 長 が 異 な る が
、 チ ャ ネ ル １ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス が 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ７ ０ ５ － １ に お い て 、 時 間
軸 上 で 重 な る よ う に 、 予 め 両 信 号 の 入 力 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 こ れ に よ り 、 相 互 相 関 信
号 発 生 器 ７ ０ ５ － ２ ～ ７ ０ ５ － ８ で チ ャ ネ ル ２ ～ ８ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス が 時 間 軸 上
で 重 な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ４ の 実 施 例 ）
図 ９ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ４ の 実 施 例 を 示 す 。 一 括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 方 法 の 一 例 を
示 し た も の で あ る 。 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 信 号 を 時 分 割 多 重 し た ビ ッ ト レ ー ト Ｎ ・ ｆ ０ の 光 時 分
割 多 重 信 号 （ 光 周 波 数 ｆ ｓ ） は 、 光 分 波 器 ６ ０ １ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６
０ ４ － Ｎ に 入 力 さ れ る 。 一 方 、 繰 り 返 し 周 波 数 ｆ ０ の ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 （ 光 周 波 数 ｆ ｇ ）
は 、 光 分 波 器 ６ ０ ２ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 １ ビ ッ ト 間 隔 の 遅 延 Δ ｔ を 与 え る 光 遅 延 器 ６ ０ ３ － １
～ ６ ０ ３ － Ｎ を 介 し て 、 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０ ４ － Ｎ に 入 力 さ れ る 。 光 合 波 器 ６ ０ ４
－ １ ～ ６ ０ ４ － Ｎ は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス と を 合 波 し て 、 相 互 相 関 信 号 発
生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 １ ０ に 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と
ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 の 関 係 を 示 す 。 ゲ ー ト 光 パ ル ス が １ ビ ッ ト （ Δ ｔ ） ず つ ず れ て い る の で
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、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ に お い て チ ャ ネ ル １ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス と が 重 な
り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － ２ に お い て チ ャ ネ ル ２ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス と が 重
な り 、 以 下 同 様 に 各 チ ャ ネ ル の 光 信 号 が そ れ ぞ れ ゲ ー ト 光 パ ル ス と 重 な る こ と に な る 。 こ
れ に よ り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ か ら 同 時 に 各 チ ャ ネ ル の 相 互 相 関
信 号 が 出 力 さ れ る 。 各 チ ャ ネ ル 相 互 相 関 信 号 は 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ － １ ～ ６ ０ ６ － Ｎ を 介
し て 、 一 括 し て 分 離 さ れ 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 時 分 割 多 重 信 号 の 一 括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 を
実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ と し て 、 上 述 し た 半 導 体 光 増 幅 器 の 四 光 波 混 合 （ Ｆ Ｗ Ｍ ） を 用
い た 構 成 、 半 導 体 光 増 幅 器 の 相 互 利 得 変 調 （ Ｘ Ｇ Ｍ ） を 用 い た 構 成 、 電 界 吸 収 型 光 増 幅 器
の 相 互 吸 収 変 調 （ Ｘ Ａ Ｍ ） を 用 い た 構 成 、 ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の 和 周 波 光 発 生 （ Ｓ Ｆ Ｇ ）
を 用 い た 構 成 、 ま た は ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の 差 周 波 光 発 生 （ Ｄ Ｆ Ｇ ） を 用 い た 構 成 を 適 用
す る こ と が で き 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ は 各 々 の 相 互 相 関 信 号 発 生 器 に 対 応 す る 光 周 波 数 を 分
離 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 １ １ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ４ の 実 施 例 の 回 路 構 成 を 示 す 。 こ こ で は 、 光 時 分 割 多 重 数
Ｎ ＝ ８ と し て 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ の 光 時 分 割 多 重 信 号 を ２ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ × ８ チ ャ ネ ル
に 分 離 す る 。 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ ， ２ ０ １ は 、 基 板 ７ ０ ０ 上 に 集 積 化 さ れ た 、 光 分 波 器
７ ０ １ ， ７ ０ ２ 、 光 遅 延 器 に 相 当 す る 光 導 波 路 ７ ０ ７ ， ７ ０ ８ 、 光 合 波 器 ７ ０ ４ 、 お よ び
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ７ ０ ５ と 、 光 フ ィ ル タ ７ ０ ６ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
光 分 波 器 ７ ０ ２ と 光 合 波 器 ７ ０ ４ － １ ～ ７ ０ ４ － ８ と を 接 続 す る 光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ ～ ７
０ ８ － ８ の 光 路 長 を 変 え る こ と に よ り 、 図 ９ に 示 し た 光 遅 延 器 ６ ０ ３ － １ ～ ６ ０ ３ － ８ を
実 現 し て い る 。 ま た 、 光 分 波 器 ７ ０ １ と 光 合 波 器 ７ ０ ４ － １ ～ ７ ０ ４ － ８ と を 接 続 す る 光
導 波 路 ７ ０ ７ － １ ～ ７ ０ ７ － ８ の 光 路 長 は 等 し い も の と す る 。 こ れ に よ り 、 ゲ ー ト 光 パ ル
ス 列 と 光 時 分 割 多 重 信 号 と の 間 の タ イ ミ ン グ を 高 精 度 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
な お 、 本 実 施 例 で は 、 光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ ～ ７ ０ ８ － ８ の 順 に 遅 延 量 が Δ ｔ ず つ 減 っ て い
く も の と す る 。 こ こ で は 、 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ と 光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ の 光 路 長 が 異 な る が
、 チ ャ ネ ル １ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス が 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ７ ０ ５ － １ に お い て 、 時 間
軸 上 で 重 な る よ う に 、 予 め 両 信 号 の 入 力 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 こ れ に よ り 、 相 互 相 関 信
号 発 生 器 ７ ０ ５ － ２ ～ ７ ０ ５ － ８ で チ ャ ネ ル ２ ～ ８ の 光 信 号 を ゲ ー ト 光 パ ル ス が 時 間 軸 上
で 重 な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
（ 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ５ の 実 施 例 ）
図 １ ２ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ５ の 実 施 例 を 示 す 。 一 括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 方 法 の 一 例
を 示 し た も の で あ る 。 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 信 号 を 時 分 割 多 重 し た ビ ッ ト レ ー ト Ｎ ・ ｆ ０ の 光 時
分 割 多 重 信 号 （ 光 周 波 数 ｆ ｓ ） は 、 光 分 波 器 ６ ０ １ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 １ ／ ２ ビ ッ ト 間 隔 の 遅
延 Δ ｔ ／ ２ を 与 え る 光 遅 延 器 ６ ０ ７ － １ ～ ６ ０ ７ － Ｎ を 介 し て 、 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６
０ ４ － Ｎ に 入 力 さ れ る 。 一 方 、 繰 り 返 し 周 波 数 ｆ ０ の ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 （ 光 周 波 数 ｆ ｇ ）
は 、 ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 用 光 分 波 器 ６ ０ ２ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 １ ／ ２ ビ ッ ト 間 隔 の 逆 方 向 の 遅 延
－ Δ ｔ ／ ２ を 与 え る 光 遅 延 器 ６ ０ ８ － １ ～ ６ ０ ８ － Ｎ を 介 し て 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０
４ － Ｎ に 入 力 さ れ る 。 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０ ４ － Ｎ は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光
パ ル ス と を 合 波 し て 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
図 １ ３ に 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と
ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 の 関 係 を 示 す 。 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 と が １ ビ ッ ト （ Δ
ｔ ） ず つ ず れ て い る の で 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ に お い て チ ャ ネ ル １ の 光 信 号 と
ゲ ー ト 光 パ ル ス と が 重 な り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － ２ に お い て チ ャ ネ ル ２ の 光 信 号
と ゲ ー ト 光 パ ル ス と が 重 な り 、 以 下 同 様 に 各 チ ャ ネ ル の 光 信 号 が そ れ ぞ れ ゲ ー ト 光 パ ル ス
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と 重 な る こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ か ら 同 時
に 各 チ ャ ネ ル の 相 互 相 関 信 号 が 出 力 さ れ る 。 各 チ ャ ネ ル の 相 互 相 関 信 号 は 、 光 フ ィ ル タ ６
０ ６ － １ ～ ６ ０ ６ － Ｎ を 介 し て 、 一 括 し て 分 離 さ れ 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 時 分 割 多 重 信 号 の 一
括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ と し て 、 上 述 し た 半 導 体 光 増 幅 器 の 四 光 波 混 合 （ Ｆ Ｗ Ｍ ） を 用
い た 構 成 、 半 導 体 光 増 幅 器 の 相 互 利 得 変 調 （ Ｘ Ｇ Ｍ ） を 用 い た 構 成 、 電 界 吸 収 型 光 増 幅 器
の 相 互 吸 収 変 調 （ Ｘ Ａ Ｍ ） を 用 い た 構 成 、 ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の 和 周 波 光 発 生 （ Ｓ Ｆ Ｇ ）
を 用 い た 構 成 、 ま た は ２ 次 非 線 形 光 学 材 料 の 差 周 波 光 発 生 （ Ｄ Ｆ Ｇ ） を 用 い た 構 成 を 適 用
す る こ と が で き 、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ は 各 々 の 相 互 相 関 信 号 発 生 器 に 対 応 す る 光 周 波 数 を 分
離 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
図 １ ４ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ５ の 実 施 例 の 回 路 構 成 を 示 す 。 こ こ で は 、 光 時 分 割 多 重 数
Ｎ ＝ ８ と し て 、 １ ６ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ の 光 時 分 割 多 重 信 号 を ２ ０ Ｇ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ × ８ チ ャ ネ ル
に 分 離 す る 。 光 時 分 割 分 離 部 １ ０ １ ， ２ ０ １ は 、 基 板 ７ ０ ０ 上 に 集 積 化 さ れ た 、 光 分 波 器
７ ０ １ ， ７ ０ ２ 、 光 遅 延 器 に 相 当 す る 光 導 波 路 ７ ０ ７ ， ７ ０ ８ 、 光 合 波 器 ７ ０ ４ 、 お よ び
相 互 相 関 信 号 発 生 器 ７ ０ ５ と 、 光 フ ィ ル タ ７ ０ ６ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
光 分 波 器 ７ ０ １ と 光 合 波 器 ７ ０ ４ － １ ～ ７ ０ ４ － ８ と を 接 続 す る 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ ～ ７
０ ７ － ８ の 光 路 長 を 変 え る こ と に よ り 、 図 １ ２ に 示 し た 光 遅 延 器 ６ ０ ７ － １ ～ ６ ０ ７ － ８
を 実 現 し て い る 。 ま た 、 光 分 波 器 ７ ０ ２ と 光 合 波 器 ７ ０ ４ － １ ～ ７ ０ ４ － ８ と を 接 続 す る
光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ ～ ７ ０ ８ － ８ の 光 路 長 を 変 え る こ と に よ り 、 図 １ ２ に 示 し た 光 遅 延 器
６ ０ ８ － １ ～ ６ ０ ８ － ８ を 実 現 し て い る 。 こ れ に よ り 、 ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 と 光 時 分 割 多 重
信 号 と の 間 の タ イ ミ ン グ を 高 精 度 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
な お 、 本 実 施 例 で は 、 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ ～ ７ ０ ７ － ８ の 順 に 遅 延 量 が Δ ｔ ／ ２ ず つ 増 え
て い き 、 光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ ～ ７ ０ ８ － ８ の 順 に 遅 延 量 が Δ ｔ ／ ２ ず つ 減 っ て い く も の と
す る 。 こ こ で は 、 光 導 波 路 ７ ０ ７ － １ と 光 導 波 路 ７ ０ ８ － １ の 光 路 長 が 異 な る が 、 チ ャ ネ
ル １ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス が 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ７ ０ ５ － １ に お い て 、 時 間 軸 上 で 重
な る よ う に 、 予 め 両 信 号 の 入 力 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。 こ れ に よ り 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器
７ ０ ５ － ２ ～ ７ ０ ５ － ８ で チ ャ ネ ル ２ ～ ８ の 光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス が 時 間 軸 上 で 重 な る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
光 時 分 割 分 離 部 の 第 ３ 、 第 ４ 、 第 ５ の 実 施 例 に お い て 、 上 述 し た よ う に 、 パ タ ン 効 果 を 抑
制 す る た め の ア シ ス ト 光 （ Ｃ Ｗ 光 ） を 、 光 時 分 割 多 重 信 号 ま た は ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 に 合 波
す る た め の 光 合 波 器 を 、 基 板 ７ ０ ０ 上 に 集 積 化 す る こ と が で き る 。 ま た 、 基 板 ７ ０ ０ と し
て 石 英 系 基 板 、 半 導 体 系 基 板 ま た は セ ラ ミ ッ ク 系 基 板 を 用 い 、 そ の 上 に 石 英 系 光 導 波 路 、
半 導 体 光 導 波 路 ま た は セ ラ ミ ッ ク 系 光 導 波 路 を 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 相 互 相 関 信 号 発 生
器 を 偏 波 無 依 存 型 に 構 成 す る こ と に よ り 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 の 偏 波 の
違 い に よ る 不 安 定 要 因 を 除 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
次 に 、 チ ャ ネ ル 識 別 の 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 （ １ ） 光 時 分 割 分 離 信 号 を Ｎ チ ャ ネ ル に 分
離 し て 、 い ず れ か １ つ 以 上 の チ ャ ネ ル の 光 信 号 を 光 電 変 換 す る 。 変 換 さ れ た 電 気 信 号 か ら
デ ー タ を 読 み 出 す 。 （ ２ ） 一 部 の チ ャ ネ ル に 、 サ ブ キ ャ リ ア を 多 重 し た り 、 オ ー ル マ ー ク
を 伝 送 し た り 、 分 散 多 重 ま た は 符 号 分 割 多 重 な ど を 施 す こ と に よ り 、 そ れ ぞ れ サ ブ キ ャ リ
ア 、 マ ー ク 率 、 分 散 多 重 信 号 ま た は 符 号 分 割 多 重 信 号 の 認 識 を 行 う 、 な ど の 方 法 に よ り チ
ャ ネ ル を 識 別 す る こ と が で き る 。 チ ャ ネ ル の 制 御 は 、 上 述 し た よ う に 、 光 時 分 割 分 離 に 用
い る ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 と 光 時 分 割 分 離 信 号 の タ イ ミ ン グ を ず ら す こ と に よ り 実 現 さ れ る 。
光 信 号 と ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 を Ｎ 分 岐 し 、 そ れ ぞ れ 異 な る 遅 延 を 与 え 、 異 な る ビ ッ ト を ゲ ー
テ ィ ン グ す る よ う に 合 波 す る 過 程 は 、 Ｐ Ｌ Ｇ 導 波 路 や 半 導 体 導 波 路 な ど を 用 い て 作 製 す る
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こ と が で き る た め 、 光 時 分 割 分 離 チ ャ ネ ル 番 号 順 は 一 意 に 決 ま る 。 ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 と 光
信 号 の タ イ ミ ン グ を ず ら せ ば 、 あ る 出 力 ポ ー ト に 出 力 さ れ る チ ャ ネ ル が 順 に 変 わ る 。 こ の
よ う に し て 時 分 割 分 離 チ ャ ネ ル の 制 御 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
第 ３ 、 第 ４ 、 第 ５ の 実 施 例 に つ い て 、 第 １ 、 第 ２ の 実 施 形 態 へ の 適 用 に つ い て 述 べ た 。 さ
ら に 、 光 遅 延 器 ６ ０ ３ － １ ～ ６ ０ ３ － Ｎ の 遅 延 量 を そ れ ぞ れ 不 等 間 隔 と す る こ と で 、 第 ３
の 実 施 形 態 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
（ 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 の 実 施 例 ）
図 １ ５ に 、 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 の 実 施 例 を 示 す 。 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号
発 生 部 ３ ０ ６ は 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 時 分 割 多 重 チ ャ ネ ル の ビ ッ ト 間 隔 が 不 等 間 隔 に な る よ う
に 多 重 を 行 う 。 チ ャ ネ ル １ と ２ の 間 隔 を Δ ｔ １ 、 チ ャ ネ ル ２ と ３ の 間 隔 を Δ ｔ ２ 、 チ ャ ネ
ル ３ と ４ の 間 隔 を Δ ｔ ３ 、 以 下 同 様 に チ ャ ネ ル Ｎ － １ と Ｎ の 間 隔 を Δ ｔ Ｎ － １ と す る 。 こ
こ で 、
τ ｓ ｅ ｎ ｄ ≦ １ ／ （ Ｎ ｆ ０ ）
Δ ｔ １ ＋ Δ ｔ ２ ＋ … ＋ Δ ｔ Ｎ － １ ＋ Δ ｔ Ｎ ＝ １ ／ ｆ ０

と す る と 、 Δ ｔ ｉ （ ｉ ＝ １ ， ２ ， … ， Ｎ ） ≠ Δ ｔ ｊ （ ｊ ＝ １ ， ２ ， … ， Ｎ ） （ ｊ ≠ ｉ ） を
満 た す ｉ ， ｊ の 組 み 合 わ せ が 少 な く と も １ つ 存 在 す る と い う 条 件 を 満 た す も の と す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
す な わ ち 、 少 な く と も １ つ の ビ ッ ト 間 隔 が 、 他 の ビ ッ ト 間 隔 と 異 な る よ う に 多 重 す る 。 図
１ ６ に 、 光 時 分 割 多 重 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト を 示 す 。 一 例 と し て Δ ｔ １ ＜ Δ ｔ ２ ＜ … ＜ Δ
ｔ Ｎ － １ ＜ Δ ｔ Ｎ を 満 た す 場 合 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト を 模 式 的 に 示 し て い る 。 こ こ で は 、
ビ ッ ト レ ー ト ｆ ０ の 光 信 号 と の 相 互 相 関 信 号 発 生 を 用 い た 光 変 調 の 例 を 示 し た が 、 ビ ッ ト
レ ー ト ｆ ０ の 電 気 信 号 に よ っ て 光 パ ル ス を 変 調 す る 方 法 を 用 い る こ と も で き る 。 こ の よ う
に し て 生 成 さ れ た 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 に 対 し て 、 光 時 分 割 分 離 部 ３ ０ １ は 、 す べ て
の 分 離 ポ ー ト か ら 同 時 に 出 力 が 得 ら れ る よ う な 光 時 分 割 分 離 動 作 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
図 １ ７ に 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ６ の 実 施 例 を 示 す 。 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 に 対 し て 適
用 で き る 光 時 分 割 分 離 部 ３ ０ １ の 構 成 で あ る 。 図 ６ に 示 し た 光 時 分 割 分 離 部 と 同 じ 構 成 で
あ り 、 光 遅 延 器 ６ ０ ９ － １ ～ ６ ０ ９ ～ Ｎ の 遅 延 量 が 、 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 の ビ ッ ト
間 隔 に 対 応 し て 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
図 １ ８ に 、 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６ ０ ５ － Ｎ に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と
ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 の 関 係 を 示 す 。 不 等 間 隔 時 分 割 多 重 信 号 は 、 光 分 波 器 ６ ０ １ で Ｎ 分 岐 さ
れ 、 光 遅 延 器 ６ ０ ９ － １ ～ ６ ０ ９ ～ Ｎ に お い て 所 定 の 遅 延 が 与 え ら れ る 。 一 方 、 ゲ ー ト 光
パ ル ス 列 は 、 光 分 波 器 ６ ０ ２ で Ｎ 分 岐 さ れ 、 遅 延 差 を 与 え ず に 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０
４ － Ｎ に 入 力 さ れ る 。 光 合 波 器 ６ ０ ４ － １ ～ ６ ０ ４ － Ｎ は 、 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光
パ ル ス と を 、 図 １ ８ に 示 し た タ イ ミ ン グ で 合 波 す る 。 相 互 相 関 信 号 発 生 器 ６ ０ ５ － １ ～ ６
０ ５ － Ｎ か ら 同 時 に 各 チ ャ ネ ル の 相 互 相 関 信 号 が 出 力 さ れ る 。 各 チ ャ ネ ル 相 互 相 関 信 号 は
、 光 フ ィ ル タ ６ ０ ６ － １ ～ ６ ０ ６ － Ｎ を 介 し て 、 一 括 し て 分 離 さ れ 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 光 時 分
割 多 重 信 号 の 一 括 多 出 力 型 光 時 分 割 分 離 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
こ こ で 、 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 に 与 え ら れ る 遅 延 は 、 一 括 し て 分 離 で き る タ イ ミ ン グ
に 設 定 さ れ て い る の で 、 ゲ ー ト 光 パ ル ス 列 と の 合 波 の タ イ ミ ン グ が ず れ る と 、 光 時 分 割 分
離 部 の 分 離 ポ ー ト か ら 同 時 に Ｎ チ ャ ネ ル す べ て の 出 力 が 得 ら れ な い 。 こ れ は 構 成 上 、 Ｎ チ
ャ ネ ル す べ て 同 じ ず れ 方 を す る か ら で あ る 。 つ ま り 、 Ｎ 個 の 光 時 分 割 分 離 部 ３ ０ １ の 分 離
ポ ー ト の う ち 、 少 な く と も １ つ の 分 離 ポ ー ト か ら 出 力 が 出 な い 状 況 が 起 こ り 得 る 。 ゲ ー ト
光 パ ル ス 列 と の 合 波 の タ イ ミ ン グ を ず ら し て い き 、 光 時 分 割 分 離 動 作 を １ チ ャ ネ ル ず つ シ
フ ト さ せ て 、 分 離 ポ ー ト か ら の 出 力 を 監 視 す る と い う 動 作 を 繰 り 返 す と 、 あ る タ イ ミ ン グ
の と き に す べ て の 分 離 ポ ー ト か ら 同 時 に 出 力 が 得 ら れ る 。
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【 ０ ０ ６ ４ 】
図 １ ７ に 示 し た 光 時 分 割 分 離 部 で は 、 図 ６ に 示 し た 光 時 分 割 分 離 部 と 同 様 に 、 光 分 波 器 ６
０ １ に 光 遅 延 器 を 接 続 し た が 、 図 ９ に 示 し た 光 時 分 割 分 離 部 と 同 様 に 、 光 分 波 器 ６ ０ ２ に
光 遅 延 器 を 接 続 し た り 、 図 １ ２ に 示 し た 光 時 分 割 分 離 部 と 同 様 に 、 光 分 波 器 ６ ０ １ ， ６ ０
２ の 双 方 に 光 遅 延 器 を 接 続 し 、 異 な る チ ャ ネ ル が 分 離 で き る よ う に 設 計 す る こ と も で き る
。
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 光 時 分 割 多 重 信 号 を Ｎ 個 の チ ャ ネ ル に 分 離 し て 、
チ ャ ネ ル の 時 間 的 な 順 序 を 、 チ ャ ネ ル の 波 長 の 順 序 に 一 意 に 変 換 し 、 Ｎ 個 の 分 離 ポ ー ト に
そ れ ぞ れ 出 力 す る の で 、 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル の う ち 、 い ず れ か １ つ の チ ャ ネ ル の チ ャ ネ ル 番 号
を 識 別 す れ ば 、 Ｎ 個 の チ ャ ネ ル を チ ャ ネ ル 番 号 と 一 致 し た 出 力 ポ ー ト 番 号 の ポ ー ト に 一 意
に 切 り 替 え る こ と が で き 、 チ ャ ネ ル の 識 別 が 容 易 に な り 、 装 置 規 模 を 小 さ く す る こ と が 可
能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に か か る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 を 示 し た ブ
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に か か る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 を 示 し た ブ
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に か か る 光 時 分 割 多 重 信 号 チ ャ ネ ル 識 別 装 置 を 示 し た ブ
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 １ の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 （ ｂ ） は
、 半 導 体 光 増 幅 器 の 出 力 ス ペ ク ト ル を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） は 、 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ２ の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 （ ｂ ） は
、 光 フ ァ イ バ の 出 力 ス ペ ク ト ル を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ３ の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ３ の 実 施 例 の 相 互 相 関 信 号 発 生 器 に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光 パ
ル ス 列 の 関 係 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ３ の 実 施 例 を 示 し た 回 路 構 成 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ４ の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 第 ４ の 実 施 例 の 相 互 相 関 信 号 発 生 器 に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光
パ ル ス 列 の 関 係 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ４ の 実 施 例 を 示 し た 回 路 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ５ の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 第 ５ の 実 施 例 の 相 互 相 関 信 号 発 生 器 に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光
パ ル ス 列 の 関 係 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ５ の 実 施 例 を 示 し た 回 路 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 不 等 間 隔 光 時 分 割 多 重 信 号 発 生 部 に お け る 光 時 分 割 多 重 を 示 し た タ イ ミ ン グ チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ７ 】 光 時 分 割 分 離 部 の 第 ６ の 実 施 例 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 第 ６ の 実 施 例 の 相 互 相 関 信 号 発 生 器 に 入 力 さ れ る 光 時 分 割 多 重 信 号 と ゲ ー ト 光
パ ル ス 列 の 関 係 を 示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ １ ， ２ ０ １ 　 　 光 時 分 割 分 離 部
１ ０ ２ ， ２ ０ ２ 　 　 チ ャ ネ ル 識 別 部
１ ０ ３ 　 　 チ ャ ネ ル 切 替 部
１ ０ ４ ， ２ ０ ４ 　 　 デ ー タ 出 力 部
２ ０ ５ 　 　 チ ャ ネ ル 制 御 部
４ ０ １ ， ６ ０ ４ ， ７ ０ ４ ， ８ ０ ４ ， ８ ０ ６ 　 　 光 合 波 器
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４ ０ ２ 　 　 半 導 体 光 増 幅 器
４ ０ ３ 　 　 波 長 フ ィ ル タ
４ ０ ４ 　 　 光 フ ァ イ バ
６ ０ １ ， ６ ０ ２ ， ７ ０ １ ， ７ ０ ２ ， ８ ０ １ 　 　 光 分 波 器
６ ０ ３ ， ６ ０ ９ ， ８ ０ ３ 　 　 光 遅 延 器
６ ０ ５ ， ７ ０ ５ ， ８ ０ ５ 　 　 相 互 相 関 信 号 発 生 器
６ ０ ６ ， ７ ０ ６ 　 　 光 フ ィ ル タ
７ ０ ７ ， ７ ０ ８ 　 　 光 導 波 路

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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