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(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle comprising a surroundings lighting device with a plurality of projection modules
(1, 2, 3) for generating a light distribution (LV1, LV2) on the ground in the surroundings of the motor vehicle (100). The plurality of
projection modules (1, 2, 3) comprise a first projection module (1) and a second projection module (2) which are designed and arranged
such that when operated the first projection module (1) generates a first light distribution (LV1) on the ground in the surroundings
of the motor vehicle (100) and the second projection module (2) generates a second light distribution (LV2) which overlaps with the
first light distribution (L' V1) on the ground in the surroundings of the motor vehicle (100), wherein the second light distribution (LV2)
covers a smaller surface area on the ground than the first light distribution (L V1) and has a higher average illuminance on the ground
than the first light distribution (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Umfeldbeleuchtungseinrichtung mit einer Mehrzahl
von Projektionsmodulen (1, 2, 3) zur Erzeugung von Lichtverteilungen (LV1, LV2) am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs
(100). Die Mehrzahl von Projektionsmodulen (1, 2, 3) umfasst ein erstes Projektionsmodul (1) und ein zweites Projektionsmodul (2),
welche derart ausgestaltet und angeordnet sind, dass bei deren Betrieb das erste Projektionsmodul (1) eine erste Lichtverteilung (LV1)
am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs (100) und das zweite Projektionsmodul (2) eine zweite, mit der ersten Lichtvertei-
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lung (LV1) tiberlappende Lichtverteilung (LV2) am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs (100) generiert, wobei die zweite
Lichtverteilung (LV2) eine kleinere Fliche am Boden als die erste Lichtverteilung (LV1) abdeckt und eine héhere durchschnittliche
Beleuchtungsstirke am Boden als die erste Lichtverteilung (2) aufweist.
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Kraftfahrzeug mit einer Umfeldbeleuchtungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Umfeldbeleuchtungseinrichtung.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, in einem Kraftfahrzeug eine Umfeldbeleuch-
tungseinrichtung aus einem oder mehreren Projektionsmodulen zu verbauen, die jeweils
eine vorgegebene Lichtverteilung auf dem Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs
generieren. Beispielsweise zeigt das Dokument DE 10 2013 211 877 A1 ein Kraftfahr-
zeug, bei dem Uber Projektionsmodule in den Turschwellern auf beiden Seiten des Kraft-

fahrzeugs separate Lichtverteilungen seitlich neben dem Kraftfahrzeug generiert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug mit einer Umfeldbeleuchtungseinrichtung
zu schaffen, mit der eine neuartige Lichtverteilung im Umfeld des Kraftfahrzeugs generiert

werden kann.

Diese Aufgabe wird durch das Kraftfahrzeug gemaf Patentanspruch 1 gelést. Weiterbil-

dungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen definiert.

Das erfindungsgeméaRe Kraftfahrzeug umfasst eine Umfeldbeleuchtungseinrichtung mit
einer Mehrzahl von Projektionsmodulen zur Erzeugung von Lichtverteilungen am Boden
in der Umgebung des Kraftfahrzeugs. Das Kraftfahrzeug ist vorzugsweise ein PKW, je-

doch kann es sich gegebenenfalls auch um einen LKW handeln.

Die Mehrzahl von Projektionsmodulen umfasst zwei separate Projektionsmodule in der
Form eines erstes Projektionsmoduls und eines zweites Projektionsmoduls, welche derart
ausgestaltet und angeordnet sind, dass bei deren Betrieb das erste Projektionsmodul eine
erste Lichtverteilung am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs und das zweite Pro-
jektionsmodul eine zweite, mit der ersten Lichtverteilung Uberlappende Lichtverteilung am
Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs generiert. Der Begriff "Uberlappend” ist hier
und im Folgenden dahingehend zu verstehen, dass sich zumindest ein Teilbereich der
einen Lichtverteilung mit zumindest einem Teilbereich der anderen Lichtverteilung Uber-

schneidet.
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Die mit dem zweiten Projektionsmodul erzeugte zweite Lichtverteilung deckt erfindungs-
gemal eine kleinere Flache am Boden als die erste Lichtverteilung ab. Ferner weist sie
eine héhere durchschnittliche Beleuchtungsstarke am Boden als die erste Lichtverteilung
auf. Der Begriff der durchschnittlichen Beleuchtungsstéarke ist dahingehend zu verstehen,
dass die Beleuchtungsstéarke Uber die von der Lichtverteilung am Boden abgedeckte Fla-

che gemittelt ist.

Erfindungsgeman wird eine Gesamtlichtverteilung geschaffen, die sich aus einem Hinter-
grund in der Form einer ersten Lichtverteilung mit geringerer Beleuchtungsstarke und ei-
nem Vordergrund in der Form einer zweiten Lichtverteilung mit héherer Beleuchtungsstar-
ke, jedoch geringerer GroRe zusammensetzt. Es kdnnen somit ansprechende Projektio-
nen am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs mittels der Verwendung mehrerer

separater Projektionsmodule generiert werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist die durchschnittliche Beleuchtungs-
starke der zweiten Lichtverteilung am Boden 200% oder mehr der durchschnittlichen Be-
leuchtungsstarke der ersten Lichtverteilung am Boden. Alternativ oder zusatzlich ist die
Flache der zweiten Lichtverteilung am Boden 50% oder weniger der Fléche der ersten
Lichtverteilung am Boden. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass sich die zweite
Lichtverteilung, d.h. die Lichtverteilung des Vordergrunds, deutlich von der ersten Licht-

verteilung, d.h. die Lichtverteilung des Hintergrunds, abhebt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die zweite Lichtverteilung eine
Symbolik. Vorzugsweise enthélt die Symbolik ein oder mehrere graphische und/oder tex-
tuelle Elemente. Insbesondere kann es sich bei der Symbolik um ein oder mehrere Logos

handeln.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung liegt die zweite Lichtverteilung komplett in-
nerhalb der ersten Lichtverteilung. Dies ist jedoch nicht zwangslaufig erforderlich, viel-
mehr kann die zweite Lichtverteilung auch teilweise auRerhalb der ersten Lichtverteilung
liegen. Entscheidend ist jedoch, dass beide Lichtverteilungen einen Uberlappenden Be-
reich aufweisen, so dass sie als Teile einer Gesamtlichtverteilung durch einen menschili-

chen Betrachter wahrgenommen werden.
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Je nach Ausfuhrungsform kann die erste Lichtverteilung unterschiedlich ausgestaltet sein.
In einer Variante ist die erste Lichtverteilung eine homogen beleuchtete Flache, jedoch
kann die erste Lichtverteilung gegebenenfalls auch ein vorgegebenes Muster sein, bei-

spielsweise ein Streifenmuster.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind das erste Projektionsmodul und/oder
das zweite Projektionsmodul jeweils zur Generierung von WeiRlicht oder von farbigem
Licht eingerichtet. Vorzugsweise erzeugt dabei das erste Projektionsmodul Weiflicht und
das zweite Projektionsmodul farbiges Licht. Ebenso ist es méglich, dass das erste Projek-
tionsmodul farbiges Licht und das zweite Projektionsmodul Weillicht erzeugt. Auf diese
Weise wird erreicht, dass sich Vordergrund und Hintergrund der Gesamtlichtverteilung

deutlich voneinander abheben.

Das erste Projektionsmodul und das zweite Projektionsmodul kénnen mit an sich bekann-
ten Technologien realisiert werden. In einer bevorzugten Ausgestaltung umfassen das
erste Projektionsmodul und/oder das zweite Projektionsmodul jeweils eine oder mehrere
Laserdioden und/oder LEDs als Lichtquelle oder Lichtquellen. Hierdurch wird ein kompak-

ter Aufbau der jeweiligen Projektionsmodule gewéhrleistet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das erste Projektionsmodul und/oder
das zweite Projektionsmodul jeweils ein DMD-Projektionsmodul. DMD-Projektionsmodule
sind an sich aus dem Stand der Technik bekannt und enthalten eine sog. DMD-Vorrich-
tung (DMD = Digital Mirror Device). Dabei handelt es sich um ein Mikrospiegelarray aus
einer Vielzahl von verkippbaren Einzelspiegeln, die das Licht einer oder mehrerer Licht-
quellen reflektieren. Durch geeignete Ansteuerung der Mikrospiegel kdnnen unterschiedli-
che Projektionen bewirkt werden. Alternativ kénnen auch andere Technologien flr das
erste bzw. zweite Projektionsmodul genutzt werden. Insbesondere kann es sich beim ers-
ten bzw. zweiten Projektionsmodul um eine Mehrkanal-Projektionseinheit mit einem Array
von Projektionslinsen handeln. Eine solche Projektionseinheit ist in der oben genannten
Druckschrift DE 10 2013 211 877 A1 beschrieben.

In einer weiteren bevorzugten Variante des erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs umfasst
die Mehrzahl von Projektionsmodulen neben dem ersten und zweiten Projektionsmodul

ein oder mehrere weitere Projektionsmodule, welche derart ausgestaltet und angeordnet
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sind, dass sie im Betrieb jeweils eine Lichtverteilung generieren, die mit der ersten Licht-
verteilung Uberlappt und eine kleinere Flache am Boden als die erste Lichtverteilung ab-
deckt sowie eine héhere durchschnittliche Beleuchtungsstérke am Boden als die erste
Lichtverteilung aufweist. Auf diese Weise kann der Vordergrund in der erzeugten Gesamt-

lichtverteilung durch mehrere Lichtverteilungen generiert werden.

In einer besonders bevorzugten Ausflhrungsform ist die Beleuchtungsstéarke der Lichtver-
teilung zumindest eines der weiteren Projektionsmodule und vorzugsweise jedes weiteren
Projektionsmoduls derart gewahlt, dass sie 200% oder mehr der durchschnittlichen Be-
leuchtungsstarke der ersten Lichtverteilung am Boden betragt. Vorzugsweise ist ferner die
Flache der Lichtverteilung zumindest eines der weiteren Projektionsmodule und vorzugs-
weise jedes weiteren Projektionsmoduls derart gewéhlt, dass sie 50% oder weniger der

Flache der ersten Lichtverteilung am Boden einnimmt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalt die Lichtverteilung zumindest eines der
weiteren Projektionsmodule und vorzugsweise jedes weiteren Projektionsmoduls eine
Symbolik, beispielsweise in der Form von einem oder mehreren graphischen und/oder
textuellen Elementen. In einer weiteren bevorzugten Variante liegt die Lichtverteilung zu-
mindest eines der weiteren Projektionsmodule und vorzugsweise jedes weiteren Projekti-

onsmoduls komplett innerhalb der ersten Lichtverteilung.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist zumindest eines der weiteren Projekti-
onsmodule und vorzugsweise jedes weitere Projektionsmodul derart ausgestaltet, dass es
Weilicht oder farbiges Licht erzeugt und/oder dass es eine oder mehrere Laserdioden
und/oder LEDs als Lichtquelle bzw. Lichtquellen umfasst und/oder dass es ein DMD-
Projektionsmodul oder eine Mehrkanal-Projektionseinheit mit einem Array von Projekti-

onslinsen ist.

In einer weiteren Variante ist das erste Projektionsmodul derart ausgestaltet ist, dass die
erste Lichtverteilung variiert werden kann. Alternativ oder zuséatzlich ist das zweite Projek-
tionsmodul derart ausgestaltet, dass die zweite Lichtverteilung variiert werden kann. Al-
ternativ oder zusatzlich ist zumindest eines der weiteren Projektionsmodule und vorzugs-
weise jedes weitere Projektionsmodul derart ausgestaltet, dass die damit generierte Licht-

verteilung variiert werden kann. Insbesondere kénnen dabei die Form und/oder die GréRRe
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und/oder der dargestellte Inhalt und/oder die Position und/oder die Farbe und/oder der

Kontrast der entsprechenden Lichtverteilung variiert werden.

In einer weiteren AusfUhrungsform des erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs sind das erste
Projektionsmodul und das zweite Projektionsmodul derart ausgestaltet und angeordnet,
dass bei deren Betrieb die erste Lichtverteilung und die zweite Lichtverteilung am Boden
vor der Front des Kraftfahrzeugs generiert werden. In einer bevorzugten Variante dieser
Ausfuhrungsform ist das erste Projektionsmodul in einem Scheinwerfer des Kraftfahr-
zeugs verbaut und das zweite Projektionsmodul ist in einem anderen Scheinwerfer des
Kraftfahrzeugs verbaut. Der Bauraum fur die Kraftfahrzeugscheinwerfer kann somit auch
fur die Projektionsmodule genutzt werden, ohne dass ein separater Einbauort vorgesehen
werden muss. Gegebenenfalls kann auch zumindest eines der weiteren Projektionsmodu-
le und insbesondere jedes weitere Projektionsmodul derart ausgestaltet und angeordnet
sein, dass es im Betrieb eine Lichtverteilung am Boden vor der Front des Kraftfahrzeugs

generiert.

In einer abgewandelten Ausfihrungsform werden die Lichtverteilungen des ersten und
zweiten Projektionsmoduls und gegebenenfalls auch zumindest eines der weiteren Pro-
jektionsmodule und insbesondere jedes weiteren Projektionsmoduls an einen anderen Ort
als vor der Front des Kraftfahrzeugs erzeugt. Insbesondere kdénnen die Lichtverteilungen
auch am Boden seitlich neben dem Kraftfahrzeug oder hinter dem Heck des Kraftfahr-

zeugs generiert werden.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefigten Figuren

detailliert beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht von oben auf eine AusfUhrungsform eines erfindungsgemafen

Kraftfahrzeugs; und

Fig. 2 eine Draufsicht von oben auf eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsge-

maRken Kraftfahrzeugs.
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Nachfolgend werden Varianten der Erfindung anhand einer Umfeldbeleuchtungseinrich-
tung beschrieben, die in der Front eines Kraftfahrzeugs verbaut ist. Fig. 1 zeigt eine erste
Ausfuhrungsform eines entsprechenden Kraftfahrzeugs 100, das in Draufsicht dargestellt
ist. Das Kraftfahrzeug ist ein PKW und enthélt eine Umfeldbeleuchtungseinrichtung in der
Form von zwei Projektionsmodulen 1 und 2, die lediglich schematisch durch Rechtecke
angedeutet sind. Das Projektionsmodul 1 ist im rechten Scheinwerfer des Kraftfahrzeugs
und das Projektionsmodul 2 im linken Scheinwerfer des Kraftfahrzeugs verbaut. Beide
Projektionsmodule basieren auf an sich bekannten Technologien. Vorzugsweise handelt
es sich um DMD-Projektoren, die das Licht einer Lichtquelle mittels eines Arrays aus be-
wegbaren Mikrospiegeln auf den Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs projizieren.
Mit solchen Projektoren kénnen verénderbare Lichtverteilungen generiert werden. Insbe-
sondere kdnnen Uber eine digitale Steuerung die Form und/oder die Gré3e und/oder der
dargestellte Inhalt und/oder die Position und/oder die Farbe und/oder der Kontrast der

entsprechenden Lichtverteilung geeignet angepasst werden.

GemafR der Ausfuhrungsform der Fig. 1 wird mit den beiden Projektionsmodulen 1 und 2
auf dem Boden vor dem Kraftfahrzeug 100 eine Gesamtlichtverteilung generiert, die sich
aus einer Lichtverteilung LV1 fUr den Hintergrund und einer Lichtverteilung LV2 fur den
Vordergrund zusammensetzt. Die Lichtverteilungen LV1 und LV2 sind lediglich schema-
tisch dargestellt, wobei die Flache der Lichtverteilung LV1 durch ein gepunktetes Recht-
eck und die Flache der Lichtverteilung LV2 durch ein schrég schraffiertes Rechteck wie-
dergegeben ist. Die Lichtverteilung LV1 wird durch das Projektionsmodul 1 und die Licht-
verteilung LV2 durch das Projektionsmodul 2 erzeugt. Erfindungswesentlich ist dabei,
dass die beiden Lichtverteilungen miteinander Uberlappen, wobei in der Ausfihrungsform
der Fig. 1 die Lichtverteilung LV2 komplett innerhalb der Lichtverteilung LV1 liegt. Da die
Lichtverteilung LV1 den Hintergrund der Gesamtlichtverteilung darstellt, ist deren Be-
leuchtungsstarke am Boden geringer als diejenige der Lichtverteilung LV2, die den Vor-
dergrund der Gesamtlichtverteilung darstellt und sich demzufolge gegentiber der Lichtver-

teilung LV1 hervorheben muss.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Lichtverteilung LV1 eine homogen beleuch-
tete Flache, wohingegen mit der Lichtverteilung LV2 eine Symbolik mit einem Bedeu-

tungsinhalt fir einen menschlichen Betrachter dargestellt wird. In einer Variante handelt
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es sich bei dieser Symbolik um ein Logo, beispielsweise das Logo des Herstellers des
Kraftfahrzeugs 100.

Uber die Verwendung von zwei separaten Projektionsmodulen 1 und 2 kénnen sehr flexi-
bel ansprechende Lichtverteilungen aus einem Vordergrund und einem Hintergrund gene-
riert werden. Die Generierung der Lichtverteilungen kann dabei an bestimmte Ereignisse
gekoppelt sein, z.B. das Entriegeln der TUlren des Kraftfahrzeugs mit einem FunkschlUs-
sel. Hierdurch kdnnen ansprechende Willkommensszenarien flr einen Fahrer erzeugt

werden.

In Fig. 1 wird durch die Doppelpfeile P1 und P2, die kein Bestandteil der generierten
Lichtverteilungen sind, der bevorzugte Bereich angedeutet, in dem die Lichtverteilungen
LV1 und LV2 vor dem Kraftfahrzeug positioniert sind. Der Doppelpfeil P1 erstreckt sich in
Querrichtung des Kraftfahrzeugs. Er ist zwei Meter lang und seine Mitte liegt auf der
Langsachse des Kraftfahrzeugs, welche mittig durch das Kraftfahrzeug verlauft. Der Dop-
pelpfeil P2 erstreckt sich in Langsrichtung des Kraftfahrzeugs und deckt einen Abstand
von funf Metern vor dem Kraftfahrzeug ab. Innerhalb des durch die Pfeile P1 und P2 auf-
gespannten Bereichs, d.h. bis zu einem Abstand in Langsrichtung von funf Metern von der
Front des Kraftfahrzeugs und bis zu einem Abstand von jeweils einem Meter in Querrich-
tung von der Langsachse des Kraftfahrzeugs, liegen in einer bevorzugten Variante der
Erfindung die generierten Lichtverteilungen LV1 und LV2. Vorzugsweise liegen auch die
in Fig. 2 gezeigten Lichtverteilungen LV1, LV2 und LV3 innerhalb dieses Bereichs. Um
eine gute Wahrnehmbarkeit flur Personen innerhalb und auRerhalb des Kraftfahrzeugs
sicherzustellen, weisen in einer weiteren bevorzugten Variante die einzelnen Lichtvertei-
lungen LV1 und LV2 der Fig. 1 sowie auch die Lichtverteilungen LV1, LV2 und LV3 der
Fig. 2 jeweils eine Flache von mindestens 0,5 m? auf. Vorzugsweise hat jede Lichtvertei-

lung eine Flache zwischen 2 m? bis 8 m2.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Inhalt der Lichtverteilung LV1 und/oder der
Lichtverteilung LV2 Uber deren komplette Flache frei wahlbar. Beispielsweise kann die
Projektion an jedem Punkt auf dem Boden scharf eingestellt sein. Ebenso besteht die
Méglichkeit, dass unscharfe Konturen wiedergegeben werden und der Inhalt der Projekti-
on nur schemenhaft zu erkennen ist. Solche Projektionen werden insbesondere flr die als

Hintergrund dienende Lichtverteilung LV1 genutzt, wohingegen die Lichtverteilung LV2
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vorzugsweise scharf wiedergegeben wird, um hierdurch beispielsweise eine Symbolik

deutlich erkennbar darzustellen.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs 100.
In Analogie zum Kraftfahrzeug der Fig. 1enthalt auch das Kraftfahrzeug der Fig. 2 die bei-
den Projektionsmodule 1 und 2, wobei das Projektionsmodul 1 im rechten Scheinwerfer
und das Projektionsmodul 2 im linken Scheinwerfer verbaut ist. Das Projektionsmodul 1
erzeugt eine Lichtverteilung LV1 in der Form einer homogen beleuchteten Flache, die als
Hintergrund dient und lediglich schematisch durch ein gepunktetes Rechteck wiedergege-
ben ist. Die Lichtverteilung LV2, welche schematisch durch eine schrag schraffierte Fla&-
che angedeutet ist, wird mit dem Projektionsmodul 2 generiert und enthéalt eine Symbolik.
Die Lichtverteilung LV2 stellt den Vordergrund der Gesamtlichtverteilung dar. Analog zu
der Lichtverteilung LV2 der Fig. 1 hat die Lichtverteilung LV2 der Fig. 2 eine héhere Be-
leuchtungsstarke als die Lichtverteilung LV1 und sie deckt einen kleineren Bereich am
Boden vor dem Kraftfahrzeug als die Lichtverteilung LV1 ab. Im Unterschied zu Fig. 1 liegt
die Lichtverteilung LV2 der Fig. 2 nicht komplett innerhalb der Lichtverteilung LV1, son-

dern nur ein Teil der Lichtverteilung LV2 Uberschneidet sich mit der Lichtverteilung LV1.

Das Kraftfahrzeug 100 der Fig. 2 enthalt dartber hinaus ein weiteres Projektionsmodul 3,
das mittig im Bereich der Niere des Kraftfahrzeugs verbaut ist. Mit diesem Projektionsmo-
dul 3 wird eine dritte Lichtverteilung LV3 generiert, die analog zur Lichtverteilung LV2 eine
héhere Beleuchtungsstéarke als die Lichtverteilung LV1 aufweist und somit auch zur Er-
zeugung eines Vordergrunds in der Gesamtlichtverteilung dient. Die Lichtverteilung LV3
ist nur schematisch durch einen horizontal schraffierten Bereich angedeutet. In Analogie
zur Lichtverteilung LV2 enthélt die Lichtverteilung LV3 eine Symbolik und sie Uberschnei-
det sich teilweise mit der Lichtverteilung LV1. Die Projektionsmodule 1 und 2 sowie auch
das weitere Projektionsmodul 3 sind vorzugsweise wiederum als DMD-Projektoren reali-

siert und kdnnen somit variierbare Lichtverteilungen generieren.

Im Vorangegangenen wurden zwei Ausfuhrungsformen beschrieben, bei denen mittels
einer Umfeldbeleuchtungseinrichtung aus zwei oder drei separate Projektionsmodulen
eine Gesamtlichtverteilung vor der Front des Kraftfahrzeugs generiert wird. Diese Ge-
samtlichtverteilung setzt sich aus den Lichtverteilungen der separaten Projektionsmodule

zusammen. |n abgewandelten Ausfihrungsformen kénnen auch mehr als drei Projekti-
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onsmodule zur Erzeugung der Lichtverteilung genutzt werden. Erfindungswesentlich ist
dabei, dass zumindest eine Lichtverteilung mit geringerer Beleuchtungsstarke am Boden
generiert wird, die einen Hintergrund der Gesamtlichtverteilung bildet, und ferner zumin-
dest eine Lichtverteilung mit héherer Beleuchtungsstarke erzeugt wird, die den Vorder-
grund der Gesamtlichtverteilung bildet und mit der Lichtverteilung des Hintergrunds tber-
lappt. In einer weiteren abgewandelten AusfUhrungsform kénnen die Lichtverteilungen der
einzelnen Projektionsmodule auch an anderen Positionen im Umfeld des Kraftfahrzeugs
als vor dessen Front erzeugt werden, z.B. seitlich neben dem Kraftfahrzeug oder auch

hinter dem Heck des Kraftfahrzeugs.

Die im Vorangegangenen beschriebenen Ausfihrungsformen der Erfindung weisen eine
Reihe von Vorteilen auf. Insbesondere wird erstmalig ein Kraftfahrzeug mit einer Umfeld-
beleuchtungseinrichtung geschaffen, welche mit mehreren Projektionsmodulen eine Ge-
samtlichtverteilung erzeugt, die sich aus einer Lichtverteilung flur den Hintergrund und
einer Lichtverteilung fur den Vordergrund zusammensetzt. Auf diese Weise kénnen an-
sprechende Lichtszenarien realisiert werden und die Gesamtlichtverteilung kann flexibel

durch die Verwendung mehrerer Lichtprojektionen angepasst werden.
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1,2, 3 Projektionsmodule
LV1, LV2, LV3 Lichtverteilungen

P1, P2 Doppelpfeile
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1. Kraftfahrzeug, umfassend eine Umfeldbeleuchtungseinrichtung mit einer Mehrzahl
von Projektionsmodulen (1, 2, 3) zur Erzeugung von Lichtverteilungen (LV1, LV2)
am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs (100), dadurch gekennzeichnet,
dass die Mehrzahl von Projektionsmodulen (1, 2, 3) ein erstes Projektionsmodul
(1) und ein zweites Projektionsmodul (2) umfasst, welche derart ausgestaltet und
angeordnet sind, dass bei deren Betrieb das erste Projektionsmodul (1) eine erste
Lichtverteilung (LV1) am Boden in der Umgebung des Kraftfahrzeugs (100) und
das zweite Projektionsmodul (2) eine zweite, mit der ersten Lichtverteilung (LV1)
Uberlappende Lichtverteilung (LV2) am Boden in der Umgebung des Kraftfahr-
zeugs (100) generiert, wobei die zweite Lichtverteilung (LV2) eine kleinere Flache
am Boden als die erste Lichtverteilung (LV1) abdeckt und eine héhere durch-
schnittliche Beleuchtungsstarke am Boden als die erste Lichtverteilung (LV1) auf-

weist.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die durchschnittli-
che Beleuchtungsstérke der zweiten Lichtverteilung (LV2) am Boden 200% oder
mehr der durchschnittlichen Beleuchtungsstérke der ersten Lichtverteilung (LV1)
am Boden ist und/oder die Flache der zweiten Lichtverteilung (LV2) am Boden

50% oder weniger der Flache der ersten Lichtverteilung (LV1) am Boden ist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Lichtverteilung (LV2) eine Symbolik enthélt.

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Lichtverteilung (LV2) komplett innerhalb der ersten Lichtvertei-
lung (LV1) liegt.

5. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Lichtverteilung (LV1) eine homogen beleuchtete Flache oder

ein vorgegebenes Muster ist.
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11.

12

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Projektionsmodul (1) und/oder das zweite Projektionsmodul (2)

jeweils zur Generierung von WeiBllicht oder von farbigem Licht eingerichtet sind.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Projektionsmodul (1) und/oder das zweite Projektionsmodul (2)
jeweils eine oder mehrere Laserdioden und/oder LEDs als Lichtquelle oder Licht-

gquellen umfassen.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Projektionsmodul (1) und/oder das zweite Projektionsmodul (2)
jeweils ein DMD-Projektionsmodul oder eine Mehrkanal-Projektionseinheit mit ei-

nem Array von Projektionslinsen ist.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mehrzahl von Projektionsmodulen (1, 2, 3) ein oder mehrere weitere
Projektionsmodule (3) umfasst, welche derart ausgestaltet und angeordnet sind,
dass sie im Betrieb jeweils eine Lichtverteilung (LV3) generieren, die mit der ersten
Lichtverteilung (LV1) Uberlappt und eine kleinere Flache am Boden als die erste
Lichtverteilung (LV1) abdeckt sowie eine héhere durchschnittliche Beleuchtungs-

starke am Boden als die erste Lichtverteilung (LV1) aufweist.

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Projektionsmodul (1) derart ausgestaltet ist, dass die erste
Lichtverteilung (LV1) variiert werden kann, und/oder das zweite Projektionsmodul

(2) derart ausgestaltet ist, dass die zweite Lichtverteilung (LV2) variiert werden kann

Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Projektionsmodul (1) und das zweite Projektionsmodul (2) derart
ausgestaltet und angeordnet sind, dass bei deren Betrieb die erste Lichtverteilung
(LV1) und die zweite Lichtverteilung (LV2) am Boden vor der Front des Kraftfahr-
zeugs (100) generiert werden, wobei vorzugsweise das erste Projektionsmodul (1)
in einem Scheinwerfer des Kraftfahrzeugs (100) und das zweite Projektionsmodul

(2) in einem anderen Scheinwerfer des Kraftfahrzeugs (100) verbaut ist.



WO 2021/069201 PCT/EP2020/076300
1/2

S
71

Fig. 1



WO 2021/069201 PCT/EP2020/076300
2/2

S
71

LV1

Fig. 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2020/076300

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
B60Q 1/08(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

B60Q

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 3550204 A1 (VALEO VISION [FR]) 09 October 2019 (2019-10-09) 1-11
the whole document

X EP 3305592 A1 (VALEO VISION [FR]) 11 April 2018 (2018-04-11) 1-11
paragraphs [0030] - [0169]; figures 1-5

X DE 102015201766 A1 (VOLKSWAGEN AG [DE]) 04 August 2016 (2016-08-04) 1-11
paragraphs [0017] - [0066]; figures 1-5

A DE 102015220911 A1 (BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE]) 27 April 2017 1-11

(2017-04-27)

paragraphs [0019] - [0068]; figures 1-9

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

19 November 2020

Date of mailing of the international search report

02 December 2020

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Sarantopoulos, A

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

Information on patent family members

PCT/EP2020/076300
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
EP 3550204 Al 09 October 2019 CN 110345441 A 18 October 2019
EP 3550204 Al 09 October 2019
FR 3079468 Al 04 October 2019
Jp 2019204772 A 28 November 2019
us 2019299843 Al 03 October 2019
us 2020215960 Al 09 July 2020
EP 3305592 Al 11 April 2018 CN 107883337 A 06 April 2018
EP 3305592 Al 11 April 2018
FR 3056680 Al 30 March 2018
us 2018086254 Al 29 March 2018
DE 102015201766 Al 04 August 2016 CN 105976641 A 28 September 2016
DE 102015201766 Al 04 August 2016
DE 102015220911 Al 27 April 2017 CN 107850283 A 27 March 2018
DE 102015220911 A1l 27 April 2017
EP 3368370 Al 05 September 2018
us 2018236929 Al 23 August 2018
WO 2017071973 Al 04 May 2017

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/076300

INV.
ADD.

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B60Q1/08

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B60Q

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

EP 3 550 204 Al (VALEO VISION [FR])

9. Oktober 2019 (2019-10-09)

das ganze Dokument

EP 3 305 592 Al (VALEO VISION [FR])

11. April 2018 (2018-04-11)

Absédtze [0030] - [0169]; Abbildungen 1-5
DE 10 2015 201766 Al (VOLKSWAGEN AG [DE])
4. August 2016 (2016-08-04)

Absédtze [0017] - [0066]; Abbildungen 1-5
DE 10 2015 220911 Al (BAYERISCHE MOTOREN
WERKE AG [DE]) 27. April 2017 (2017-04-27)
Absédtze [0019] - [0068]; Abbildungen 1-9

1-11

1-11

1-11

1-11

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

19. November 2020

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

02/12/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Sarantopoulos, A

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/076300
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 3550204 Al 09-10-2019 CN 110345441 A 18-10-2019
EP 3550204 Al 09-10-2019
FR 3079468 Al 04-10-2019
JP 2019204772 A 28-11-2019
US 2019299843 Al 03-10-2019
US 2020215960 Al 09-07-2020
EP 3305592 Al 11-04-2018 CN 107883337 A 06-04-2018
EP 3305592 Al 11-04-2018
FR 3056680 Al 30-03-2018
US 2018086254 Al 29-03-2018
DE 102015201766 Al 04-08-2016 CN 105976641 A 28-09-2016
DE 102015201766 Al 04-08-2016
DE 102015220911 Al 27-04-2017 CN 107850283 A 27-03-2018
DE 102015220911 Al 27-04-2017
EP 3368370 Al 05-09-2018
US 2018236929 Al 23-08-2018
WO 2017071973 Al 04-05-2017

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report

