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(54) Zapojeni kontrolniho obvodu fazi s automatickou sebekontrolou
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Vynédlez se tykd zapojeni kontrolniho ob-
vodu fdzi s auwtomatickou sebekontrolou, ze-
jména tiifdzovych elektromotordt letmych
pil vélcovacich trati, napdjenych vle¢nymi
kabely, uloZenymi na kabelovodu, u kte-
rého je statorové vinuti kontrolniho elek-
trického motoru (7) propojeno ples kabe-
lovy viek (6), ddle tepelnou ochranu (5],
kontakty (3) sitového stykace (29) a po-
jistky (2) s mapdjeci siti (1). Propojovact
svorka hvézdy wvinuti elektrického motoru
(7) je napojena pfes volny vodi¢ kabelové-
ho vleku (6) s anodou diody (8}, jejiZ ka-
toda je propojena pies prvni pfedfazeny od-
por (9) se zaddtkem vinuti civky ochran-
ného relé (11) sitového stykale (29). Cel-
kové zapojeni podle vyndlezu, tak jak je
znazornéno na vykresu, vyZaduje zapojeni
pouze jednoho pomocného vodife ke kon-
trolovanému elektromotoru (7), ¢imZ je
znatné jednoduché a provozné& spolehlive.
P pFeru$eném nebo zavadném kontrolnim
obvodu, nelze ji§tény elektricky motor (7)
uvést do chodu, takZe funkce jeho ochrany
je zarucena.
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Vynalez se tykéd zapojeni kontrolniho ob-
vodu fazi pfivodu pro t¥ifdzové asynchron-
ni elektromotory s automatickou kontrolou
vlastniho obvodu pred kaZdym jeho uve-
denim do provozu, vhodnym zejména k jis-
téni t¥ifazovych asynchronnich elektromo-
tortt letmych pil vélcovacich trati proti bé-
hu na dvé faze, mapdjenych vletnymi kabe-
ly uloZenymi na kabelovodu.

Jsou znamé diferencidlni ochrany a ob-
vody pro ochranu t¥ifazovych asynchron-
nich elektromotord proti b&hu na dvé fa-
ze, vyuZivajici rovnovdZného stavu prvku
R—C, zapojenych do hvézdy a tim wytva-
TejicI umé&ly nulovy bod. Jejich nevyhodou
je, Ze v pfipad& poruchy kontrolniho wob-
vodu fazi, nebo prerudeni pomocnych vodi-
¢l a prvkd vedoucich od umé&lého nulové-
ho bodu, ochrana proti b&hu elektromoto-
Tu na dvé faze selZe a kontrolovany elek-
tromotor je ohroZen, nebot samotny kon-
troni obvod fdzi neni automaticky pred je-
ho uvedenim do provozu kontrolovan.

Uvedené nevyhody stdvajiciho stavu tech-
niky se odstrani zapojenim kontrolniho ob-
vodu f4zi s automatickou sebekontrolou po-
dle vynélezu, jehoZ podstata spodivd v tom,
Ze tI'l faze napéjeci sit& jsou propojeny pies
kontakty sitového stykade, kde ke kontak-
tu tretl faze sitového stykade je paralelnd
pfipojen pracovni kontakt stykae automa-
tické kontroly obvodu a pies kabelovy vlek
se statorovym vinuwtim ji¥t&ného elektric-
kého motoru, pritem# svorka hvézdy stato-
rového wvinuti elektrického motoru je pro-
pojena pies pomocny vodié kabelového vie-
ku s anodou diody, kde katoda diody je
propojena s jednou stranou prvniho pred-
Fazeného odporu, ke kterému je paralelné
piipojen pracovni kontakt sitového styka-
¢e a druhd strana prvniho predFazeného od-
poru je propojena se zafatkem vinuti civ-
ky wochranného relé sitového stykade, ke
kterému ‘je parialelnd p¥ipojen filtradni kon-
denzéator a konec vinuti civky ochranného
relé sitového stykade je propojen pfes dru-
hy pfediazeny odpor s nulovym bodem sku-
piny odpord, propojenych pres komtakty sty-
kate umélé nuly s tFemi fdzemi napéjeci
sité, pliCemZ svorka ovlddaciho napsti je
propojena pres klidovy kontakt vypinaciho
tlacitka se zadatkem paralelns spojenych
pracovnich kontaktli zapinaciho tlatitka a
pracovniho kontaktu sitového stykafe, kde
konce pracovnich kontakti zapinaciho tla-
Citka «a paraleln& pPFipojeného pracovniho
kontaktu sitového stykade jsou propojeny
jednak pres pracovni kontakt stykade umé-
lé nuly a pfes klidovy kontakt Sasového re-
l1&é doby nabd8hu se zaddtkem vinuti civky
stykaCe kontroly cbvodu, dédle pak pies pa-
ralelné zapojené, Kklidovy kontakt ochran-
nmého relé sitového stykate a klidovy kon-
takt Casového relé doby néab&hu, se zadat-
kem vinuti civky stykafe umélé nuly a zd-
Tovell pres paralelnd zapojené, pracovni
kontakt ochranného relé sitového stykate a
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pracovni kontakt sitového stykadée, se =za-
Catkem vinuti sitového styka&e a dasového
relé doby nab&hu.

Vyhodou kontrolniho obvodu fézi s auto-
matickou sebekontrolou podle vynélezu je
to, 7Ze v pripadé pirerudeného nebo zdvadné-
ho kontrolniho obvodu pfftomnosti t¥i fa-
zI plikonu nelze jistdny elektricky motor
prioti béhu na dvé& fdze uvést do chodu, &im¥
je zarulena funkce ochrany proti b&hu na
dveé faze. Dalsi jeho vyhodou je potfeba pFi-
Ppojeni pouze jediného pomocného vodide ke
kontrolovanému maotoru, déle znacnd jed-
noduchost, pfehlednost a jeho spolehlivost.

Zapojeni kontrolnitho obvedu fdzi s au-
tomatickou sebekontrolou podle vynélezu je
jako priklad zndzornsné na vykresu.

Podle prikladného provedeni je statorové
vinuti kontrolovaného elektrického motoru
7 propojenc pies kabelovy viek 6, dale te-
pelnou ochranu 5, kontakty 3 sitového sty-
kaCe 29 a pojistky 2 s napédjeci siti 1. Pa-
ralelné k t¥etimu kontaktu 3 sitového sty-
kaCe 29 je pFipojen pracovni kontakt 4 sty-
kaCe 27 automatické kontroly obvodu. Pro-
pojovaci svorka hvézdy vinuti tFifdzového
asynchronniho elektrického maotoru 7 je
priopojena pres volny vodi¢ kabelového vle-
ku 6 s anodou diody 8, pFifem? katoda dio-
dy 8 je propojena pifes prvni pfediazeny
odpor 8 se zafdtkem wvinuti civky ochran-
ného relé 11 sitového stykacde 29. Paralel-
ng k prvnimu predfazenému odporu 9 je
pripojen pracovni kiontakt 10 sifového sty-
kade 29.

Paraleln& k vinuti civky ochranného re-
1é 11 sitového stykate 29 je pripojen fil-
tra€ni kondenzator 12. Konec vinuti civky
ochranného relé 11 sitového stykade 29 je
propojen pies druhy predfazeny odpor 13
s nulovym bodem odpord 14, zapojenych
do hvézdy. Skupina odporfi 14 je propoje-
na pres kontakty 15 stykade 22 umé&lé nu-
ly a pojistky 16 s napédjeci siti 1. Vystupni
svorka pojistky 17 ovladaciho napéti je pro-
pojena pres klidovy kontakt 18 tepelné
ochrany 3 a pPes klidovy kontakt vypinaci-
ho tlatitka 19 se zafdtkem paraleln& pro-
pojenédho pracovniho kontaktu zapinaciho
tla¢itka 20 a pracovniho kontaktu 24 sito-
vého stykade 29. Konec této paralelni kom-
binace je pak propojen jednak pres pra-
covni kontakt 25 stykade 22 umdlé muly a
pfes klidovy kontakt 26 ¢asového relé 31
doby ndb&hu se zafdtkem vinuti civky sty-
kate 27 automatické kontroly obvodu, za-
roveil pak se zaCatkem daldiho paralelniho
zapojeni klidového kontaktu 21 ochranné-
ho relé 11 sitového stykade 29 a klidové-
ho kontaktu 23 Zasového relé 31 doby néa-
b&hu. Konec této paralelni kombinace je
propojen jednak se zatatkem winuti civky
stykaCe 22 umélé nuly, dédle pak se zadat-
kem dalstho paralelniho zapojeni pracov-
ntho kontaktu 28 ochranného relé 11 sito-
vého stykafe 29 a pracovniho kontaktu 30
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sitového stykate 29. Konec této paralelni
kombinace je pak propojen se zaCatky vi-
nuti civek sitového stykate 289 a casového
relé 31 doby nédb&hu.

Za provozu se po stlateni zapinaciho tla-
gitka 20 pFes klidovy kontakt 18 tepelné
ochrany 3, déale klidovy kontakt vypinaci-
ho tlatitka 19 a klidovy kontakt 21 ochran-
ného relé 11 sitového stykade 28 pripojl
ovladaci napé&ti na civku stykace 22 umeélé
nuly. Tento sepne kontakty 13 stykate 22
umdlé nuly a pripoji napéti napdjecl sité 1
pfes pojistky 16 na skupinu odportt 14 pro
vytvoFeni umélé nuly. Zaroveil sepne stykac
22 umd&lé nuly svilj pracovni kontakt 25 a
pres klidovy kontakt 26 gasového relé 31
doby nab&hu ptripoji ovliddaci napéti ma civ-
kxu stykate 27 automatické kontroly obvo-
du. Tento styka¢ 27 sepne sviij pracovni kon-
takt 4 a pFipoji tieti fazi napdjeci sité 1
pies pojistky 2, dale tepelnou ochranu 5
a kabelovy vlek 6 nma za&atek tretiho stato-
rového vinuti asynchronniho t¥ifdzového e-
lektrického motoru 7. Pokud je kabelovy vlek
neporudeny, projde mapéti tieti fdze napa-
jeci sité 1 pres svorku hvézdy statorového
vinuti asynchronnfho elektrického motoru
7 a pres pomocny vodi kabeloveého vleku
B, dale p¥es diodu 8 a prvni plredfazeny od-
por 9 ma zafatek wvinuti ochranného relé
11 sitového stykade 29, ke kterému je pii-
pojen paralelnd filtratni kondenzator 12.
Ochrianné relé 11 sitového stykae 29 sepne,
neni-li obvod ochranného relé 11 a wvodié
kabelového vleku 6 prerusen, jelikoZ konec
vinuti jeho civky je pripojen pies druhy
predfazeny odpor 13 do nulového bodu sku-
piny odpord 14-umélé nuly. Tim je prove-
den test ochranného obvodu. Rozpojeni kii-
dového kontaktu 21 ochranného relé 11 si-
tového stykae 29 se neprojevi, protoZe je
k nému paralelng pripojeny klidovy kontakt
23 gasového relé 31 doby mabéhu, ktery je
jests sepnuty. Sepnuti pracovniho kontakiu
28 ochranného relé 11 sitového stykate 29
méa za néasledek zapojeni ovladaciho napé-
ti do civky sitového stykace 29 a c¢asového
relé 31 doby nab&hu.

Sitovy stykat 29 sepne kontakty 3 a pri-
poji nap&ti mapéjeci sit€ 1 ples pojistky 2,
déale tepelnou ochranu 5 a kabelovy viek 6
do statorového wvinuti asynchronniho t¥ifa-
zového elektrického motoru 7. Tento se Toz-
bihd a pokud je kabelovy viek 6 a pojistky
2 neprerudeny a viechny tii fdze napéject si-
t8 1 bez zavad, odpadd ochranné relé 11 si-
tového stykafe 29. JelikoZ za mnormalnich
provoznich podminek neni rozdilového na-
p&ti mezi nulovym bodem skupiny odpori
14 a nulovym bodem hvézdy statoroveho vi-
nuti asynchronniho elektrického motoru 7,
pracovni kontakt 10 sitového stykate 29
pieklene prvni p¥edfazeny odpor 9 a po
nastavené dob& nadb&hu rozepne klidovy kon-
takt 23 &asového relé 31 doby mdb&hu a
uvolni pro kontrolni funkci klidovy kontakit
26 tasového relé 31 doby ndb&hu a wodpo-
il civku stykade 27 automatické kontroly ob-
vodu od ovladaciho napéti.

Timto je nab&h a testovani kontrolniho
obvodu ukonteno a obvod piebird kontrol-
ni funkci proti bdhu elektrického motoru
na dvé faze. Dojde-li k vypadu faze napdje-
cf sité 1, ddle jedné nebo dvou pojistek 2,
jistdni piivodu elektrického motoru 7 me-
bo pojistek 16 jiSt&ni skupiny odportt 14
um#lé nuly, vznikne potencidlni rozdil mezi
nulovym bodem skupiny odportt 14 a nu-
lovym bodem hvézdy statorového vinuti t¥i-
fazového asynchronniho elektrického mo-
toru 7, take ochranné relé 11 sitového sty-
kate 29 pfitdhne, pri¢emZ vlivem paralelné
pripojeného filtratniho kondenzatoru 12
ma zajistdny zpodZdény odpad. Ochranné
reld 11 sitového stykade 29 rozpoji svilj kli-
dovy kontakt 21 a tim odpojl ovladaci na-
péti od obou civek stykalld 22 umélé nuly
a sitového stykace 29, které timto odpada-
ji. Stykat sit® 28 pak odpoji chrénény e-
lektromotor 7 od mapdjeci sité 1. Odpadne
i Sasové relé 31 doby nabshu a propoji své
klidové kontakty 23 a 26. Tim je obvod op&t
ve wvychozim stavu. Obvod lze vhodng& dopl-
nit signalizaci a pam&ti poruchoveho sta-
V.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni kontrolniho obvodu f4z1 s au-
tomatickou sebekontrolou, u kterého tiifa-
ze napédjeci sitd jsou propojeny pies kon-
takty sitového stykade, vyznaCené tim, e
ke kontaktu (3) tieti faze sitového stykace
(29) je paralelng piipojen pracovni kon-
takt (4) stykate (27) automatické kontro-
ly obvodu a pies kabelovy vlek (6) se sta-
torovym vinutim jist&ného elektrického mo-
toru (7), pritemZ svorka hvézdy statorové-
ho vinuti elektrického motoru (7] je propo-
jena pfes pomocny vodic kabelového vleku
(6) s anodou diody (8), kde katoda diody
(8) je propojena s jednou stranou prvniho
predifazeného odporu (9), ke kterému je

paralelnd pripojen pracovni kontakt [10)
sitového stykate (29) a druha strana prv-
niho predfazeného odporu (9] je propoje-
na se zafatkem vinuti civky ochranného
relé (11) sitového stykace (29], ke kiterému
je paraleln& prFipojen {filtracni kondenzé-
tor (12) a konec vinuti civky ochranného
relé (11) sitového stykace (29) je propo-
jen pies druhy piedfazeny odpor (13) s
nulovym bodem skupiny odpord (14), pro-
pojenych pies kontakty (15) stykate (22)
um&lé nuly s tfemi fazemi napajeci sité (1),
pritemZ svorka ovladaciho napéti je pro-
pojena pies klidovy kontakt vypinaciho tla-
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Citka (19) se zafdtkem paraleln® spojenych
pracovnich kontaktl =zapinaciho tla¢itka
(20) a pracovniho kontaktu (24) sitového
stykacle (29), kde konce pracovnich kon-
takth zapinaciho tladitka (20} a paraleln&
pfipojeného pracovniho kontaktu (24) si-
tového stykate (29) jsou propojeny jed-
nak pres pracovni kontakt (25) stykate (22)
umeélé nuly a pres klidovy kontakt (26) &a-
sového relé (31) doby ndbs8hu se zadiatkem
vinuti civky stykafe (27) kontroly obvodu,

dédle pak pres paraleln& zapojené, klidovy
kontakt {21) ochranného relé (11) sitové-
ho stykafe (29) a klidovy kontakt (23) &a-
sového relé (31) doby nab&hu, se zaddtkem
vinuti civky stykate (22) um&lé mnuly a z4-
rovenl pies paraleln& zapojené, pracovni
kiontakt (28) ochranného relé (11) sitové-
ho stykace (29) a pracovni kontakt (30) si-
tového stykade (29), se zadatkem wvinuti
sitového stykade (29) a &asového relé (31]
doby nabéhu.

1 list vykresii
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