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(57) 요 약

한국어 대용량 언어 모델 경량화 기법이 개시된다.  이 기법에서, 교사 모델과 학생 모델은 왼쪽과 오른쪽으로

나눠지며 트랜스포머 아키텍처로 구성되고, 각각의 트랜스포머 층에서 쿼리, 키 그리고 벨류 값을 얻을 수 있으

며, 쿼리-키 값을 통해 정방행렬로 구성된 자기 집중 맵을 만들고, 각 층에서의 벨류 값을 이용하여 자기 내적을

통해 벨류 관계 맵을 얻으며, 교사 모델과 학생 모델의 트랜스포머 각 층에서 자기 집중 맵 및 벨류 관계 맵을

얻은 후, 학생 모델이 교사 모델의 맵 분포를 닮도록 학습하
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

교사 모델과 학생 모델은 왼쪽과 오른쪽으로 나눠지며 트랜스포머 아키텍처로 구성되고, 각각의 트랜스포머 층

에서  쿼리,  키  그리고  벨류  값을  얻을  수  있으며,  쿼리-키 값을  통해  정방행렬로  구성된  자기  집중  맵을

만들고, 각 층에서의 벨류 값을 이용하여 자기 내적을 통해 벨류 관계 맵을 얻으며, 교사 모델과 학생 모델의

트랜스포머 각 층에서 자기 집중 맵 및 벨류 관계 맵을 얻은 후, 학생 모델이 교사 모델의 맵 분포를 닮도록 학

습하는,

한국어 대용량 언어 모델 경량화 기법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 한국어 대용량 언어 모델 경량화 기법에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

언어 모델이란 단어 시퀀스에 확률을 할당하는 모델로 단어들의 조합이 얼마나 적절한지, 또는 해당 문장이 얼[0002]

마나 적합하지를 알려주는 일을 한다. 최근에는 매우 많은 파라미터를 갖는 언어 모델을 구축하여 다양한 과제

를 해결하는 데 사용되고 있다. 하지만 많은 수의 파라미터를 갖는 대용량 언어 모델의 경우 학습 시 필요로 하

는 컴퓨터 메모리 자원이 크며, 추론 속도 또한 느려지는 단점이 존재한다. 그렇기에 대용량 언어 모델을 경량

화하여 작은 파라미터를 갖지만 대용량 언어 모델과 비슷한 성능을 낼 수 있는 연구가 주목받고 있다. 공개된

한국어 경량화 모델은 단순히 작은 언어 모델(이하 학생 모델)이 대용량 언어 모델(이하 교사 모델)의 예측 출

력만을 모방하도록 학습된다. 하지만 이러한 학습 방식은 어떤 과제를 풀기 위한 교사 모델의 출력만을 학생 모

델이 모방하기에 근본적으로 언어 자체의 문맥화 능력을 학습한 교사 모델의 지식을 추출하기 어렵다. 또한 풀

어야 하는 과제가 하나로 고정되지 않고 변경될 수 있는 환경에서는 기존의 지식 증류 방법 적용 시 예측 출력

을 증류 받기 위한 아키텍처를 계속해 수정해줘야 하는 어려움이 존재한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 한국어 대용량 언어 모델을 어떻게 경량화할 것인가에 대한 것으로, 대용량 언어 모델의 성능을 유지[0003]

하면서 작은 모델 파라미터 수를 갖게 하는 방법을 제안한다.

과제의 해결 수단

본 발명은 교사 모델이 최종 예측 출력을 내기 위해 내부적으로 언어를 이해하는 과정을 학생 모델에게 증류하[0004]

는 방법을 제안한다. 언어 모델은 내부적으로 트랜스포머 아키텍처로 구성되어 입력 문장을 임베딩해 쿼리, 키

그리고 벨류 3가지 구성 요소로 나누어 사용한다. 쿼리와 키를 사용해 자기 집중 맵을 만들어 입력된 문장에서

어떤 단어에 집중할지를 학습하며, 벨류를 통해 해당 단어의 중요도를 높인다. 언어 모델은 이런 내부 동작을

통해 최종 예측 응답을 출력하며, 본 발명에서는 교사 모델의 쿼리와 키를 사용해 만든 자기 집중 맵 및 벨류

관계 맵을 만들어 학생 모델이 이를 모방하도록 학습하여 교사 모델의 문맥화 능력을 그대로 학습할 수 있게 한

다.

발명의 효과

본 발명은 대용량 언어 모델의 성능은 유지하면서 낮은 파라미터 수를 갖는 한국어 경량화 언어 모델 공개함으[0005]

로써, 언어 모델을 활용한 서비스를 제공하는 기업 또는 기관에서 이를 사용할 수 있다.

대용량 언어 모델과 비슷한 성능을 유지하면서 낮은 파라미터 수를 갖기 때문에 추론 시 상대적으로 낮은 컴퓨[0006]
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터 메모리를 요구하며 빠른 추론 속도를 보장할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 한국어 대용량 언어 모델을 경량화 하기위한 방법을 나타낸다.[0007]

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

[그림 1]은 한국어 대용량 언어 모델을 경량화 하기위한 방법을 나타낸다. 교사 모델과 학생 모델은 [그림 1]의[0008]

왼쪽과 오른쪽으로 나눠지며 트랜스포머 아키텍처로 구성된다. 는 입력 문장의 단어를 의미하여 벡터로 임베딩

되어 트랜스포머 층의 입력으로 들어간다. 각각의 트랜스포머 층에서 쿼리, 키 그리고 벨류 값을 얻을 수 있으

며, 쿼리-키 값을 통해 정방행렬로 구성된 자기 집중 맵을 만든다. 또한 각 층에서의 벨류 값을 이용하여 자기

내적을 통해 벨류 관계 맵을 얻을 수 있다. 교사 모델과 학생 모델의 트랜스포머 각 층에서 자기 집중 맵 및 벨

류 관계 맵을 얻은 후, 학생 모델이 교사 모델의 맵 분포를 닮도록 학습한다(Kullback Leibler). 이와 같은 학

습 방법은 기존 지식 증류 방법처럼 교사 모델의 예측 출력을 모방하도록 학습하지 않기에 아키텍처 구성의 자

유도가 높으며, 언어 자체를 학습하는 과정을 모방하여 지식 증류의 근본적인 문제를 해결할 수 있다.

[표 1]은 각 과제(NSMC, Naver NER, PAWS, KorNLI, KorSTS, Question Pair, KorQuaD)에 대해 대용량 언어 모델[0009]

및 경량화 언어 모델의 성능을 나타낸다. #Param은 모델의 파라미터 개수를 의미하며 KoMiniLM이 본 발명에서

학습한 한국어 경량화 언어 모델이다. 상단의 KoBERT(KLUE) 모델을 교사 모델로 사용하여 학생 모델인 KoMiniLM

을 학습하였고, KoMiniLM은 교사 모델의 약 98~99%의 성능을 회복하였다. 표의 DistilKoBERT부터 경량화 언어

모델이며, 제안 모델의 성능은 모든 과제에 대해 DistilKoBERT 보다 높고 몇 대용량 언어 모델에 비해서도 높은

성능을 보여준다.

표 1

[0010]

교사 모델이 언어를 이해하는 동작 과정을 학생 모델에 증류하여 경량화된 한국어 언어 모델을 구축하는 기법은[0011]

본 발명에서 새로이 제안하는 기법이므로 지식재산권에 의해 보호받아야 한다.
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도면

도면1
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