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(57) Abréegée/Abstract:
Un dispositif de trainage de skieurs (13), sur des zones a faible pente, comporte une corde (10) a defilement continu, dont le brin
de trainage (14) repose et glisse sur la surface (15) de la neige et dont le brin de retour (19) est maintenu en hauteur par des

pylones de ligne (26). Un dispositif de securité (36) provoque l'arrét de l'installation si un skieur ne lache par le brin de trainage (14)
a temps a l'arrivee.
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(87) Abstract

A system for towing skiers (13) up shallow slopes, comprising a continuously moving rope (10) with a towing run (14) resting on

and sliding along the surface (15) of the snow, and a return run (19) held in a raised position by line towers (26). A safety device (36)
stops the system should a skier fail to let go of the towing run (14) at the right time in the arrival area.

(57) Abrégé

Un dispositif de trainage de skieurs (13), sur des zones 2 faible pente, comporte une corde (10) & défilement continu, dont le brin de
trainage (14) repose et glisse sur la surface (15) de la neige et dont le brin de retour (19) est maintenu en hauteur par des pyldnes de ligne
(26). Un dispositif de sécurité (36) provoque 1’arrét de I’installation si un skieur ne lache par le brin de trainage (14) & temps a ’arrivée.
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DISPOSITIF DE TRAINAGE DE SKIEURS

L’invention est relative & un dispositif de trainage de
personnes, notamment de skieurs, par une corde défilant en
continu suivant une trajectoire en boucle fermée entre des
emplacements de départ et d’arrivée, chacun équipé d’au moins
une poulie d’extrémité, le brin de trainage de la corde étant
au niveau de la piste pour pouvoir &tre agrippé directement par

la personne et le brin de retour étant supporté en hauteur par

des pylones au-dessus des personnes.

L’invention est décrite par la suite dans son application au
tralnage de skieurs, mais il est clair que la personne peut

etre sur des patins, une luge, une planche & roulettes ou

analogues.

Un appareil connu du genre mentionné est installé sur une piste
de skieurs débutants, notamment pour permettre & ces derniers
de se familiariser avec les remontées mécaniques. Cet appareil
est compliqué et les risques d’accident sont nombreux. I1
nécessite la présence d’un personnel de surveillance et de
remise en route, lors d’un incident. L’extension des domsaines
skiables et la multiplication des remontées mécaniques posent
le probleme de transfert des skieurs d’une installation & une
autre ou d’une installation & un parking ou & une zone
d’habitation et ce probléme est d’autant plus ardu que les
skieurs sont habitués & des remontées mécaniques treés
performantes en matiere de confort et de débit et acceptent
difficilement de se déplacer a ski ou a pied avec les skis sur
l1’épaule, dans les zones a trés faible pente. Un probléme

analogue se pose dans les parcs d’attraction ayant des pistes

~,

de descente a faible pente.

La présente invention a pour but de mettre & la disposition des
personnes un moyen de déplacement simple et permanent, du genre

libre service, qui assure les transferts sur les zones & faible
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pente sans effort et en toute sécurité, et qui s’adresse aux
skieurs débutants également.

Le dispositif de tralnage selon 1’invention est caractérisé en

ce que le brin de trainage de 1la corde, dépourvue d’organes de

pPréhension, repose et glisse sur la piste et passe &

trainage et qu’un dispositif de Sécurité, disposé en amont de
la poulie dl’extrémité 3 l’emplacement d’arrivée détecte le
passage d’un corps et commande l’arrét du motoréducteur
:.d’entrainement de la corde, de fagon que cet arrét intervienne
avant que ledit corps atteigne la poulie d’extrémité, le terme

amont étant défini par rapport au sens de déplacement de 1la
corde.

L’emploi d’une corde lisse tressée, dépourvue d’agrés ou

d’autres organes de Préhension, permet un glissement direct du

brin de trainage sur la neige, sans risque d’accrochage

d’accrochage ou de collision. En prévoyant, selon 1’invention,
un dispositif de sécurité 3 l’arrivée, qui vérifie le lachage
de la corde par le skieur, la présence d’un survelllant devient
inutile. L’appareil de tralnage et son utilisation en libre

- service sont particuliérement simples et la distance de

trainage peut étre de plusieurs dizaines, voire de plusieurs

centaines de meétres avec des vitesses de déplacement de 2 m/sec

ou plus ou moins.
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crochets, pour accrocher la corde en hauteur ou, selon une

caractéristique importante, de treulils, permettant l’accrochage

et le relevement du brin de trainage vers le haut des Prylones
de ligne.

Le détecteur de lachage du brin de tralnage, avant les poulies
de guidage et d’entrainement i l’emplacement d’arrivée, est un
élément essentiel de la sécurité de l’installation et ce
détecteur comprend un gabarit, en forme de plague placée
perpendiculairement a4 la corde et ayant un orifice de passage a
faible Jeu de la corde. La plaque peut se débattre librement
dans son plan, dans toutes les directions, pour suivre les
débattements transversaux du brin de trainage et elle est
maintenue a une distance prédéterminde de la poulie d’extrémité
par un support, autorisant un déplacement limité en direction
de cette poulie, si la main d’un skieur, agrippée a la corde
bute contre le gabarit et 1’entraine. Ce déplacement limité
déclenche 1l’arrét immédiat du moteur d’entrainement du brin de
trainage, lequel arrét intervient avant que le gabarit et 1la
main, entrainés par la corde, atteignent la poulie dl’extrémité.
Le gabarit est de préférence porté rPar un tube télescopique,
dans lequel passe la corde. L'extrémité du tube, opposée au
gabarit, est articulée par une rotule en un point fixe, voisin
du point d’entrée de la corde sur la poulie d’extrémité. Le
support et le gabarit peuvent ainsi osciller librement dans un
volume conigue centré sur ce point d’entrée de la poulie et
sulvre les débattements du brin de trainage. Le support
télescopique est normalement maintenu en position d’extension,

par exemple par un ressort ou une butée brisable et son

raccourcissement déclenche 1'arrét de 1l’entrainement de la

corde.

La corde de trainage est avantageusement une corde tressée en
polyester, qui présente l’avantage d’un faible coefficient
d’allongement et d’une bonne résistance aux rayons ultra-violet

N

et a la rupture, ainsi qu’un anti~-vrillage.
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Selon un développement de 1’invention les poulies d’extrémité

- sont fixées a des pylénes d’extrémité au—dessus du niveau de la
neige, notamment & une hauteur réglable, pour maintenir la
corde aux emplacements de départ et d’arrivée au-dessus de la
neige a la hauteur de la main du skieur et faciliter ainsi 1la

" pPrise et le lachage de la corde. L’implantation est faite de
telle maniére que la corde, par éxemple a une hauteur d’un ou
deux metres prés du pyldne, rejoint progressivement la surface
de la neige et vient reposer sur celle-ci quelques meétres plus
loin, au-dela de l’emplacement de départ. Le pyldne d’extrémité
de départ est vertical et aligné avec la trajectoire de 1lga
corde et il présente une faible largeur pour permettre l1’acceées
des skieurs d’un cété ou de 1’autre du pylone et la prise de la

corde par la main gauche ou droite du skieur.

Les pylones de ligne, qui supportent le brin de retour de la
corde, sont en forme de potence, déportée latéralement par
rapport au brin de trainage, pour autoriser le libre passage
d’un skieur agrippé au brin de trainage du coté du pyldne. Ces
pylones, par exemple tubulaires, portent des galets de support

du brin de retour et ils sont équipés des sécurités usuelles,

tels que des antidérailleurs.

Le dispositif d’entrainement de la corde est porté par un
pylone vertical d’extrémité i l17arrivée et il comporte un
motoréducteur dont l’arbre porte une poulie d’entrainement de
la corde. Le méme pyldne porte avantageusement le dispositif de

tension de la corde, par exemple un contrepoids mobile le long

du pylone.

D’autres avantages et caractéristiques ressortiront plus
clairement de la description qui va suivre d’un mode de mise en
oceuvre de l’invention donné a titre d’exemple et représentéd aux
dessins annexés, dans lesquels:

la figure 1 est une vue schématique en élévation d’un

dispositif de trainage selon l1’invention;
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la figure 2 est une vue partielle, & échelle agrandie, de la

figure 1, montrant le pylone d'extrémité de départ, le capot de

protection étant supposé enlevé:

ia figure 3 est une vue de droite de 1la figure 2;

la figure 4 est une vue partielle, a échelle agrandile, de la
figure 1, montrant le pyldne d’extrémité d'arrivée , le capot

de protection et le dispositif de sécurité étant supposés
enlevés;

la figure 5 est une vue de droite de la figure 4 5

la figure 6 est une vue de gauche de la figure 4;

les figures 7 et 8 sont des vues, respectivement en élévation
et de coté, d’un pyldone de ligne;

la figure 9 est une vue schématique du dispositif de sécurité.

dispositif de trainage ou de remorquage de skieurs 13 chaussés
de skis. Le brin de trainage 14 de la corde 10 repose et glisse
sur la surface 15 de la neige et passe sur des poulies
d’extrémité et de renvoi 16 portées par des pyldnes 17,18
d’extrémité, disposés respectivement & la station de départ 11
et d'arrivée 12. Les poulies d’extrémité 16 guident la corde
10, de fagon que le brin de retour 19 de la corde 10 s'étende
parallelement au-dessus du brin de trainage 14, par exemple a
une hauteur d’environ cing métres et gue la boucle de la corde
10 s’étende dans un plan quasi vertical. Le pyléne 17 &
l’emplacement de départ 11 est un simple méat tubulaire
vertical, qui porte deux poulies d’extrémité, dont 1’une 16.1
est fixee au sommet et dont l’autre 16.2 est fixée au voisinage
de la base du pylone 17. Ces poulies 16.1 et 16.2 sont montées
folles sur des axes horizontaux portés par des supports 20,
dont celul 20.2 de la poulie de base 16.2 est fixé d’une
manieére reéglable en hauteur au pyldone 17, pour tenir compte de
la hauteur de la couche de neige et maintenir le brin de
trainage 14 a une distance prédéterminée de la surface 15 de la
neige. Les deux poulies d’extrémité 16.1, 16.2 sont fixées au
pylone 17 et la boucle de la corde 10 s’étend dans un plan

vertical. La piste de tralnage présente un faible changement de
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pente, de fagon que le brin de trainage 14 sortant de la poulie
lde base 16.2 rejoigne pProgressivement la surface 15 de la
neige, quelques métres au-deld de 1’emplacement de départ 11.
Le pyldne 18 & l’arrivée est un mat vertical similaire, qgqui
porte une poulie dl’extrémité de sommet 16.3 et une poulie de
base 16.4, ainsi qu’un dispositif moteur et un dispositif de
-tension. Le dispositif moteur est un motoréducteur 21 avec une
poulie motrice 22, associde a la poulie d’extrémité de base
16.4, pour que la corde 10 embrasse la quasi totalité de la
circonférence de 1lg poulie motrice 22 et sort verticalement en
direction du sommet du Pylone 18. Le dispositif de tension est
disposé au sommet du Pyldne 18 et il comprend un contrepoids
23, mobile verticalement le long du pyldone 18. La corde 10
passe au sommet du pyldne 18 successivement sur une poulie de
‘renvoi 24, une moufle 25, portant le contrepoids 23 et 1la
poulie d’extrémité 16.3. Tl est facile de voir que le
contrepolds 23 maintient le brin de retour 19 tendu entre les
deux pylones d’extrémité 17,18, a une certaine hauteur et que
le brin de trainage 14, est entrainé par la poulie motrice 22
en glissant sur la neige. La poulie de base 16.4 et le
motoréducteur 21 avec la poulie motrice 22 sont fixées sur deux
supports distants 35, dont la hauteur de fixation au pyléne 18

est réglable, pour tenir compte de 1’épaisseur de la couche de

celle-ci pour venir a la hauteur, par exemple de deux metres,
de la poulie d’extrémité 16.4 au droit du pyldéne 18. Le skieur

13 lache ainsi instinctivement 1la corde 10 a l1’arrivée.

suffisante pour ne pas géner les skieurs 13. Chaque pyléne de
ligne 26, en forme de potence, comprend un mat vertical 27,
décalé latéralement par rapport au brin de trainage 14 et
prolongé par une partie recourbée horizontale 28, qui s’étend

transversalement a la ligne. A cette partie recourbée 28 est
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suspendue une chape 29 d’un galet de support 30 du brin de
retour 19. Le mat 27 porte des crochets 31, auxquels le brin de
tralnage 14 peut étre accroché en fin de Journée. Un systéme
plus élaboré comporte un treuil 41 fixé & la base du pylone de
ligne 26, dont le cédble 42 s’étend et coulisse A l1’intérieur du
mat recourbé tubulaire 27,28 et porte a son extrémité, sortant

de la potence, un crochet d’accrochage 43 du brin de trainage
14,

En se référant plus particuliérement a la figure 9, on voit
qu’un dispositif de sécurité en forme de tube télescopique 32
est disposé devant la poulie d’extrémité 16.4 du pylone
d’arrivée 18. Le brin de trainage 14 passe a l’intérieur du
tube 32, qui est fixé du coété du pyldéne 18 par une articulation
sphérique 33 a un support 34 solidaire du pylone 18. Cette

articulation 33 est voisine du point d’entrée du brin de

trainage 14 sur la poulie d'’extrémité 16.4 ou d’un systeme de
guidage a l’avant de cette poulie 16.4, et elle permet un libre
débattement du tube télescopique 32 dans un volume conique
centré sur l’articulation 33 pour suivre les débattements
latéraux et en hauteur du brin de tralnage 14. A l’extrémité
libre du tube télescopique 32 est fixée un gabarit en forme de
plaque perpendiculaire 36, ayant un orifice central 37 de
passage a faible jeu de la corde 10. En fonctionnement normal
le tube télescopique 32 est dans la position représentée
d’extension et il maintient la plaque 36 & distance de la
poulie d’extrémité 16.4. Le tube télescopique 32 porte, au
voisinage de l’orifice 37, un galet 39, qui repose sur la corde
10 et maintient le tube télescopique 32, lequel suit ainsi les
débattements de la corde, grace & l’articulation 33. La corde
10 coulisse librement a l’intérieur du tube 32. Une butée
brisable 40 ou un ressort ( non représenté ) maintient le tube
télescopique 32 en position d’extension, sans s’ opposer
néanmoins & un raccourcissement du tube 32, sous l’action d’un
corps agrippé a la corde 10, gui bute contre 1lsa plague 36 et
l’entraine. Ce raccourcissement du tube télescopique 32 est
détecté par tout moyen approprié, par exemple par la brisure de

la butée 40 ou l’ouverture d’un micro-contact, relié au coffret
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électrique 44, qui provoque 1l’arrét immédiat du motoréducteur
21 et donc de 1l’entrainement de la corde 10. L'ensemble est
agencé de fagon que l’arrét intervient avant que le corps
agrippé a la corde 10, en 1l’occurrence lsa main du skieur,
atteigne la poulie d’extrémité 16.4. La remise en route est
~automatique, deés que le gabarit est 1ibéré et que le tube
téléscopique revient, sous 1l’action du ressort, en position
d’extension ou éventuellement nécessite l1’intervention du
préposé. Les pyldnes d’extrémité 17,18 présentent des capots de

-pProtection 38, qui coiffent les parties mobiles accessibles,

notamment les poulies d’extrémité 16.

Le fonctionnement du dispositif de tralnage ressort de l’exposé
précédent:

La corde 10 défile en continu, le brin de trainage 14 glissant
sur la neige 15. Le skieur 13 au départ avance, par l’arriere
‘du pylone d’extrémité 17 du cété gauche ou du coté droit de
celui-ci, vers l’emplacement de départ 11 ou il saisit le brin
de trainage 14, nettement espacé de la surface 15 de la neige.
Le skieur est entrainé par le brin de trainage 14, en
maintenant ce dernier soulevé pendant tout le parcours. La
force de soulévement est faible, puisqu’elle dépend
essentiellement de la force de traction, qui est elle-méme
mfaible. A l1’emplacement d’arrivée le skieur lAache la corde 10
et s’éloigne de la piste, qul peut €tre en légére pente. A
l’arrét de 1’installation, en fin de Journée, le brin de
tralnage 14 est accroché aux crochets 31 ou relevé par les
treuils 41 des pyldnes de ligne 26. La piste est ainsi
totalement dégagée et accessible aux engins de damage et en cas

de chute de neige la corde 10 ne risque pas d’étre ensevelie.

remettre l’installation en route. En fin de piste est disposé
le détecteur usuel, qui signale le dépassement par un skieur 13
et qui provogque l’arrét de l’installation. Une deuxieme
sécurité est assurée par la plaque 36, qui est actionnée par la

el ~

main d’un skieur n’ayant pas laché la corde 10 a temps. Tout
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fonctionner en libre service. On utilise avantageusement une

corde 10 tressée, dont le coefficient d’allongement est faible
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Revendications

1. Dispositif de trainage de personnes (13), notamment de

skieurs, par une corde (10) défilant en continu suivant une
trajectolire en boucle fermee entre des emplacements de départ
(11) et d’arrivée (12), chacun équipé d’au moins une poulié
d’extrémité (16), le brin de tralnage (14) de la corde (10)
étant au niveau de la piste (15) pour pouvoir étre agrippé
directement par la personne et le brin de retour (19) étant
supporté en hauteur par des pyldénes en ligne (26) au-dessus des
personhnes, caractérisé en ce que le brin de trainage (14) de la
corde (10), dépourvue d’organes de préhension, repose et glisse
sur la piste (15) et passe a l’emplacement d’arrivée (12) sur
une poulie d’extrémité (16.4) d’un motoréducteur (21)
d’entrainement de la corde, qui renvoit la corde vers le brin
de retour (19), s’étendant au-dessus du brin de trainage et
qu’un dispositif de sécurité (32,36), disposé en amont de la
poulie d’extrémité (16.4) a l’emplacement d’arrivée (12),
détecte le passage d’un corps et commande 1’arrét du
motoréducteur (21) d’entrainement de la corde, de fagon que cet
arret 1ntervienne avant que ledit corps atteigne la poulile

d’extrémité, le terme amont étant défini par rapport au sens de

déplacement de la corde.

2. Dispositif de trainage selon la revendication 1, caractériseé
en ce gque la boucle de la corde {(10) s’étend dans un plan
sensiblement vertical et que les pylanes (26) en ligne, de
support du brin de retour (19), sont équipés de moyens (31) de
maintien du brin de tralnage (14) en hauteur pendant les
périodes d’arret, pour éviter l’ensevelissement du brin de
tralinage lors de chutes de neige et/ou pour faciliter

l]'entretien de la piste.

3. Dispositif de tralnage selon la revendication 2, caractérise

en ce que ledit moyen de maintien comporte un treuil (41), fixé

b

a la base du pylone en ligne (26) et agence pour soulever et
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maintenir en hauteur le brin de trainage (14) de la corde

pendant les périodes d’arret.

4, Dispositif de tralinage selon la revendication 3, caractériseé

en ce que ledit pylone en ligne (26) est tubulaire et que le

cable (42) du treuil {41} coulisse a l’intérieur du pyléne.

5. Dispositif de trainage selon l1'une des revendications
1 3 4, caractérisé en ce que les pylones

en ligne (26), en forme de poténce, sont déportés latéralement
du brin de trainage (14) pour autoriser le libre passage d’une

personne agrippée au brin de trainage du coté du pylone.

6. Dispositif de trainage selon 1'une des revendications

1 a5, caracterisé en ce que ledit

dispositif de sécurité comporte un gabarit, en forme de plaque
(36) ayant un orifice (37) de passage a faible jeu de la corde
(10), et que ladite plaq_ue est maintenue écartée de la poulie
d’'extrémité (16.4) par un support ayant une rotule (33) de

fixation au voisinage du point d’entrée de la corde sur la
poulie (16.4).

7. Dispositif de trainage selon la revendication 6, caractériseé
ledit support est agencé en un tube télescopique (32) gui gaine
la corde (10) et est maintenu en position d’extension, tout en
autorisant un raccourcissement lors.d’un entrainement du

gabarit (36), én direction de la poulie d’extrémité (16.4), par
un corps butant contre le gabarit (36), lequel raccourcissement

provoque l’interruption de l’alimentation du motoréducteur (26)

et 1'arrét de l’installation.

8. Dispositif de trainage selon 1’une des revendications

1 a 7, caractérisé en ce que ladite corde

(10) est une corde tressée en polyester.

9. Dispositif dé trainage selon 1’'une des revendications
1 a 8, caractérisé en ce que les poulies
d'extrémité (16) sont fixées a des pylones d’extremité (17,18)
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au—-dessus du niveau de la neige (15), notamment a une hauteur
réglable, pour faciliter la prise de la corde (10) par les
skieurs (13) et que le pylone d’extrémité (17) de l'emplacement
de, départ (11) est aligné avec la trajectoire de la corde et

présente une faible largeur pour permettre 1’'acces de skieurs

par la gauche et par la droite du pyldne d’extrémité .

10. Dispositif de trainage selon la revendications 9,

caractérisé en ce que _

le pylone d’'extrémitée (18) a l’emplacement d’arrivée (12) porte
le motoréducteur (21) d’entrainement de la corde (10) et un

dispositif de tension (23) de cette derniere.
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