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(57) Resumo: Patente de invencgéo: DISPOSITIVO E METODO
PARA FORNECER ENERGIA A UM SISTEMA DE ILUMINAGAO CcOM
DIODOS EMISSORES DE LUZ E CONJUNTO DE ILUMINAGAO
COMPREENDENDO TAL DISPOSITIVO. A presente invencao refere-
se ao dispositivo e método para fornecer energia que compreendem a
selecdo de uma fonte de tensio ou corrente a ser aplicada a um
sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz. Um circuito de
processamento (15) executa a detecgido automatica (30-36) da diregéo
de conexdo do dito sistema de iluminacdo injetando ao menos um
pulso de corrente de teste de polaridade (31) para deteccdo (32) de
fluxo de corrente. O monitoramento (32) da fonte de tensdo e da
corrente durante o pulso de corrente de teste de polaridade, e a
reversdo (35) da direcdo da corrente ou da tensdo para monitorar a
direcdo do fluxo de corrente para atribuicdo da direcdo da fonte de
tensdo ou da corrente, sdo também executados. O dispositivo € o
método também compreendem a deteccio (40-43) do tipo de sistema
de iluminacido a ser fornecido com tensdo regulada ou com corrente
regulada de acordo com a resisténcia dinamica (Rd) do dito sistema.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
E METODO PARA FORNECER ENERGIA A UM SISTEMA DE ILUMINA-
CAO COM DIODOS EMISSORES DE LUZ E CONJUNTO DE ILUMINA-
CAO COMPREENDENDO TAL DISPOSITIVO".

Antecedentes da Invencio

A presente invencgao refere-se a um dispositivo para fornecer
energia compreendendo:

- uma fonte de energia CC que fornece uma tensao ou corrente

. limitada nas saidas das fontes de energia de um sistema de iluminagao com

diodos emissores de luz, a dita fonte de energia compreendendo meio de
medicéo de tensao e meio de medigéo de corrente para monitorar uma fonte
de tensao e de corrente, e

- meio de selec¢ao de tensao e de corrente conectado a dita fonte
de energia para selecionar a tensédo ou a corrente a ser aplicada ao dito sis-
tema de iluminacao com diodos emissores de luz.

A invengao refere-se também a um conjunto de iluminagao com
diodos emissores de luz compreendendo ao menos uma fonte de energia
projetada para ser conectada a um sistema de fonte de energia elétrica, e ao
menos a um sistema de iluminagao com diodos emissores de luz conectados
a ao menos um dito dispositivo para fornecer energia.

A invencéo refere-se também a um método para fornecer ener-
gia a um sistema de iluminacéo com diodos emissores de luz compreenden-
do:

- selegado de uma fonte de tensdo ou corrente a ser aplicada ao
dito sistema de iluminagao com diodos emissores de luz, e

- monitoramento da dita fonte de tensdo ou corrente.

Estado da técnica

Os dispositivos para fornecer fonte de energia para os sistemas
de iluminacdo com diodos emissores de luz geralmente compreendem dois
terminais de saida aos quais os moédulos de iluminagdo com diodos emisso-
res de luz sdo conectados. Esses moédulos de iluminagao compreendem dio-

dos emissores de luz conectados em série ou em série/paralelo de acordo
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com a fonte de tensé@o e com o modo de fornecimento de tensdo ou corrente.
As fontes de tensées e correntes fornecidas sao predefinidas pelos fabrican-
tes. Por exemplo, as tensées padronizadas ou usuais séo 12, 24 ou 48 volts
em tensdo CC. Geralmente, os fabricantes fornecem as fontes de energia
com moddulos de iluminacao e seus proprios conectores equipados com sis-
tema de seguranca contra erros. Em outro exemplo, a Patente US 7.135.664
descreve um esquema completo de um sistema de iluminagéo com diodos
emissores de luz com fontes de corrente.

Entretanto, as fontes de energia podem ser fornecidas separa-
damente a partir dos médulos de iluminacao. Isso possibilita uma maior fle-
xibilidade e possibilidades de instalagdes de iluminagdo com diodos emisso-
res de luz. As fontes de energia existentes, chamadas de fontes de energia
universais, propdem varias fontes elétricas de tenséo e corrente. Tais fontes
de energia compreendem geralmente uma grande quantidade de terminais
para conectar os modulos de iluminagéo nas saidas com tensoes ou corren-
tes adequadas e também levam em consideragéo a polaridade dos médulos
de iluminacgéo. Outras fontes de energia compreendem chaves seletoras pa-
ra selecionar as fontes de tens&o ou corrente e a polaridade. Tal selegao
manuai do tipo de fonte de tensao ou de corrente, do valor da tensao ou cor-
rente e da polaridade, compreende riscos de erros capazes de resultar na
deterioracdo dos maédulos de iluminagéo com diodos emissores de luz.

Sumario da Invencéao

O obijetivo da invengao é fornecer um dispositivo € metodo para
fornecer energia de um sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz
possibilitando a sele¢do automatica de parametros da fonte de energia ele-
trica, € um conjunto de iluminagdo compreendendo tal dispositivo.

Um dispositivo para fornecer energia de acordo com a invengao
compreendendo:

- uma fonte de energia CC que fornece uma tenséao ou corrente
limitada nas saidas da fonte de energia de um sistema de iluminagcdo com
diodos emissores de luz, a dita fonte de energia compreendendo meio de

medicao de tenséo e meio de medigao de corrente para monitorar uma fonte
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de tensao e corrente, e

- meio de selecao de tensdo ou de corrente conectado a dita
fonte de energia para selecionar a tensédo ou a corrente a ser aplicada ao
dito sistema de iluminacdo com diodos emissores de luz,

compreende meio de deteccao automatica da direcdo de cone-
xao do dito sistema de ifluminagéo compreendendo:

- meio para injetar ao menos um pulso de corrente de teste de
polaridade para detectar o fluxo de corrente,

- meios de processamentos compreendendo meio de monitora-
mento da fonte de tensdo e da fonte de corrente durante o pulso de corrente
de teste de polaridade, e

- dispositivo para reverter a diregdo da corrente ou da tensao
controlada pelos ditos meios de processamentos para monitorar a diregédo do
fluxo corrente e para atribuir a diregéo da fonte de tensao e da corrente.

Vantajosamente, os ditos meios de processamento compreen-
dem meios de detecgdo de falhas se a corrente fornecida estiver fluindo em
ambas as dire¢bes ou se estiver bloqueada em ambas as diregoes durante o
pulso de corrente do teste de polaridade.

Em uma modalidade preferencial, os ditos meios de processa-
mento compreendem meio para detectar o tipo de sistema de iluminagao
com diodos emissores de luz com fonte de tensido ou corrente regulada, o
dito meio para detectar o tipo compreende meio para determinar uma resis-
téncia dinamica do dito sistema de iluminagéao com diodos emissores de luz
e meio para comparar a dita resisténcia dinamica com um limite.

Preferencialmente, os ditos meios de processamento compreen-
dem meios para determinar uma fonte de tenséao regulada para um sistema
de iluminagao com diodos emissores de luz fornecidos com tensao compre-
endendo:

- meio para injetar valores de tensao, e

- meio para detectar uma fonte de tenséo fornecida escolhendo-
se o menor valor de tensdo possibilitando uma corrente elétrica fornecida

maior do que o limite a ser conduzido.
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Vantajosamente, os ditos meios de processamento compreen-
dem meio para determinar a fonte de corrente regulada para um sistema de
iluminacéo com diodos emissores de luz fornecidos com a corrente compre-
endendo:

- meio para injetar valores de corrente para determinar os valo-
res de tensdo CC em temperatura ambiente e/ou quando frio antes do uso,

- meio para injetar valores de corrente e para monitorar as varia-
¢coes de tensado CC e,

- meio para detectar uma corrente fornecida escolhendo-se o
menor valor de corrente para o qual uma tensdao CC é menor do que uma
parte do valor de tensdo CC em uma temperatura ambiente pré-registrada.

Em uma modalidade particuiar, os ditos meios de processamen-
to compreendem meio de diagndstico para detectar o estado dos diodos e-
missores de luz em operacgédo, os ditos meios de processamento compreen-
dendo:

- meio para monitorar a corrente quando o sistema de ilumina-
¢do com diodos emissores de luz & fornecido com tensdo e/ou meio para
monitorar a tens&o CC quando o sistema de iluminagdo com diodos emisso-
res de luz é fornecido com corrente, e

- meio para processar um resultado de diagnoéstico quando a
corrente excede um limite se o sistema for fornecido com tenséao e/ou quan-
do a tensdo CC cai abaixo de um limite quando o sistema é fornecido com
corrente.

Em um conjunto de iluminagdo com diodos emissores de luz
compreendendo ao menos um dispositivo para fornecer energia projetado
para ser conectado a um sistema de fonte de energia elétrica, ao menos um
sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz conectados a ao menos
um dito dispositivo para fornecer energia, o dispositivo para fornecer ener-
gia € um dispositivo como definido acima compreendendo meios de proces-
samento para processar a selecdo automatica da fonte de energia de ao
menos um dito sistema de iluminacao com diodos emissores de luz.

Um método para fornecer energia a um sistema de iluminagao
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com diodos emissores de fuz de acordo com a invengao compreendendo:

- selecdo da fonte de tensao ou da corrente a ser aplicada ao di-
to sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz, e

- monitoramento da dita fonte de tensao e da dita fonte de cor-
rente,

compreende a deteccao automatica da diregdo de conexao do
dito sistema de ilumina¢éo executando:

- injecdo de ao menos um pulso de corrente de teste de polari-
dade para detectar o fluxo de corrente,

- monitoramento da dita fonte de tensdo e da dita fonte de cor-
rente durante o pulso de corrente de teste de polaridade, e

- a reversao de dire¢do da corrente ou da tensdo para monitorar
a direcao do fluxo de corrente e para atribuir a fonte de tensao ou corrente.

Vantajosamente, o método para fornecer energia compreende a
deteccao de falhas se a fonte de corrente estiver fluindo em ambas as dire-
cbes ou se estiver bloqueada em ambas as dire¢des durante o pulso de cor-
rente de teste de polaridade.

Em uma modalidade preferencial, o método para fornecer ener-
gia compreende a detecgdo do tipo de sistema de iluminacdo com diodos
emissores de luz com fonte de fonte de tensdo ou corrente regulada execu-
tando:

- a determinagdo de uma resisténcia dinamica do dito sistema de
iluminacdo com diodos emissores de luz, e

- a comparacao da dita resisténcia dinamica com um limite.

Preferencialmente, o método para fornecer energia compreende
a determinacao de uma fonte de tensdo regulada para um sistema de ilumi-
nacao com diodos emissores de luz fornecidos com tensdo compreenden-
do:

- a injecao de diferentes valores de tenséo, e
- a detecgdo de uma fonte de tensdo escolhendo-se o menor
valor de tens&o possibilitando que uma corrente elétrica maior do que o limi-

te seja conduzida.
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Vantajosamente, o método para fornecer energia compreende a
determinagéo de uma fonte de corrente regulada para um sistema de ilumi-
nacao com diodos emissores de luz fornecidos com corrente compreenden-
do:

- a injecéo de diferentes valores de corrente para determinar os
valores de fonte de tensdo CC em temperatura ambiente,

- a injecéao de valores de corrente e o monitoramento de varia-
¢oes de fonte de tensdo CC e,

- deteccao de uma fonte de corrente escolhendo-se o menor va-
lor de corrente para o qual uma tensdo CC é menor do que uma parte do
valor de tensdo CC em uma temperatura ambiente pré-registrada.

Preferenciaimente, o método para fornecer energia compreende
o armazenamento de ao menos um valor de tensdo CC do sistema de ilu-
minacao com diodos emissores de luz em temperatura ambiente e/ou quan-
do frio antes do uso.

Em uma modalidade particular, o método para fornecer energia
compreende um diagndstico para detectar o estado dos diodos emissores de
luz em operagao, e compreendendo:

- o monitoramento da corrente quando o sistema de iluminacdo
com diodos emissores de luz é fornecido com tensdo e/ou monitoramento
de tensdo CC quando o sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz
é fornecido com corrente, e

- 0 processamento de um resultado de diagnostico quando a cor-
rente excede um limite se o sistema for fornecido com tensaoc e/ou quando
a tensdo CC cai abaixo de um limite quando o sistema é fornecido com cor-
rente.

Breve Descricdo dos Desenhos

Outras vantagens e caracteristicas se tornardo mais claras a
partir da seguinte descricao de modalidades particulares da invengao, dadas
com propoésitos nio restritivos somente e representadas nos desenhos em
anexo nos quais:

a figura 1 representa um diagrama de bloco de um conjunto de
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um pulso de corrente para selecionar a corrente em dispositivos e métodos
de acordo com as modalidades da invencao.

A figura 13 representa um fluxograma de diagnoéstico para um
dispositivo e método de acordo com uma modalidade da invengéo.

A figura 14 ilustra um grafico de variacdo de tensado para um di-
agnostico de um sistema de iluminagao de corrente controlada com diodos
emissores de luz.

A figura 15 ilustra um gréafico de variagao de corrente para um
diagnostico de um sistema de iluminagao de tensao controlada com diodos
emissores de luz.

Descricido Detalhada da Invencéo

Um diagrama de bloco de um sistema de iluminagéo com diodos
emissores de luz ¢ ilustrado na figura 1. Ele compreende um dispositivo pa-
ra fornecer energia 1 projetado para ser conectado a um sistema de fonte de
energia elétrica 2. Os sistemas de iluminagdo ou médulos de iluminagao 3
com diodos emissores de luz sdo conectados ao dispositivo de iluminac&o
1. Os controles de iluminagédo podem ser executados usando controles re-
motos ou interfaces homem-maquina 4, sensores de regulagdo de luz, ou
modulos de comunicacdo 6 conectados com ou sem cabos ao meio para
fornecer energia 1. Para evitar uma configura¢gdo complexa da fonte de e-
nergia de sistemas de iluminagédo com diodos emissores de luz, o dispositi-
vopara fornecer energia 1, de acordo com a invengéo, possibilita a selegcao
automatica da polaridade, do tipo de fonte de fonte de tensédo ou de corren-
te, e/ou do valor da fonte de fonte de tensao ou corrente.

A figura 2 representa um diagrama de um dispositivo para for-
necer energia de um sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz de
acordo com uma modalidade da invengao. Esse dispositivo compreende
uma fonte de energia CC 7 conectada a um sistema de energia 2 e forne-
cendo uma tensao CC com duas polaridades V+ e V- Essa tensgo CC é
aplicada aos circuitos eletrénicos 8 e 9 representados por amplificadores. As
saidas dos circuitos 8 e 9 possibilitam que as polaridades da tenséo ou da

corrente sejam revertidas nos terminais de saida 10 e 11. Um resistor de
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do diagnostico é disparado.

Os valores de corrente e de tensdo mencionados acima sao da-
dos como exemplos. A invencdo pode ser aplicada a outras tensdes ou cor-
rentes e a um ntimero diferente de valores de tensao ou de corrente.

A invencgao pode ser aplicada a diferentes tipos de diodos emis-
sores de luz brancos ou coloridos, produzidos usando varias tecnologias, por
exemplo, AllnGaP ou InGan.

Esta invencao também pode ser aplicada a diodos emissores de

luz organicos ou OLEDs produzidos usando varias tecnologias.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para fornecer energia compreendendo:

- uma fonte de energia CC (1, 7) fornecendo uma tensao ou cor-
rente limitada nas saidas para a fonte de energia de um sistema de ilumina-
¢cdo (3, 16-19) com diodos emissores de iuz, a dita fonte de energia compre-
endendo o meio de medicao de tenséo (13, 14) e o meio de medigao de cor-
rente (12) para monitorar fonte de tensao e de corrente, e

- meio de selecdo de tensdo ou de corrente (8, 9) conectado a
dita fonte de energia para selecionar a tensdo ou a corrente a ser aplicada
ao dito sistema de iluminagdo com diodos emissores de luz.

caracterizado pelo fato de que compreende o meio de deteccao
automatico (15, 30) da direcao de conexéao do dito sistema de iluminacgao (3,
16-19) compreendendo:

- meio para injetar ao menos um pulso de corrente de teste de
polaridade (31) para detecc¢ao (32) do fluxo de corrente,

- meio de processamento compreendendo dispositivo de monito-
ramento (32) da fonte de tensédo e corrente durante o pulso de corrente do
teste de polaridade, e

- meio para reverter (8, 9, 20A, 20B, 21A, 21B, 35) a direcéo da
corrente ou da tens&o controlada pelo dito meio de processamento (15) para
monitorar a diregdo do fluxo corrente e para atribuicado (33) da diregao da
fonte de tensao ou corrente.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que os ditos meios de processamento compreendem o meio de
deteccao de falthas (37) se a corrente estiver fluindo em ambas as diregcdes
ou se estiver bloqueada em ambas as direcdes durante o pulso de corrente
do teste de polaridade.

3. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que os ditos meios de processamento compreendem
o meio de deteccdo (40-43) do tipo de sistema de iluminagdo com diodos
emissores de luz com fonte de tensao regulada ou de corrente regulada, o

dito dispositivo de deteccdo compreendendo meio para determinar (50-56)
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mazenamento (90, 91, 92) de ao menos um valor de tensao CC do sistema
de iluminagdo com diodos emissores de luz em uma temperatura ambiente
ou quando em temperatura fria antes do uso.

14. Método para fornecer energia, de acordo com quaiquer uma
das reivindicagdes 8 a 13, caracterizado pelo fato de que compreende um
diagnostico para detectar o estado dos diodos emissores de luz em opera-
¢ao, e compreendendo:

- 0 monitoramento (122, 123) da corrente quando o sistema de
iluminacao com os diodos emissores de luz & fornecido com tenséo e/ou o
monitoramento (125, 126) da tensdo CC quando o sistema de iluminacéao
com os diodos emissores de luz é fornecido com corrente, e

- 0 processamento (124, 127) de um resultado de diagnéstico
guando a corrente excede um limite se o sistema é fornecido com tensao
e/ou quando a tensao CC cai abaixo de um limite quando o sistema é forne-

cido com corrente.
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