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DESCRIZIONE
Annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE
avente per titolo
*DISPOSITIVO DI SOLLEVAMENTO E SCARICO DI UNO STRATC DI
PACCHI E METODO PER IMPILARE STRATI DI PACCHI SU UN
BANCALE"
A nome: GEA PROCOMAC S.p.A.
Via Fedolfi, 29
43038 SALA BAGANZA PR
Mandatari: Ing. Silvia DONDI, aAlbo iscr. nr.1405 B, Ing.
Stefanc GOTRA, Albo iscr. nr.303 BM, Ing.
Alberto MONELLI, Albc iscr. nr.1242 B
R A e 4
La pregente invenzione ha per cggetbto un disgpeositive di
sollevamento e scarico di uno strato di pacchi ed un
metodo per impilare strati di pacchi su un bancale. In
particolare, 11 dispositivo proposto trova impiegoe in
apparati di pallettizzazione.
Come & noto, per sgemplificare le operazioni di
tragporto, i prodotti confezionati individualmente
vengono succegsivamente raggruppati e confezionati in
pacchi aventi forme facilmente mancvrabili e tali da
ottimizzare 1foccupazicone dello spazio. Un classico
egempio di confezionamento “primario” e “gecondaric” si
ha nella digtribuzicne delle bevande, 1le guali sono
dapprima confezionate in  bottiglie (o lattine}, e
succesgsivamente confezionate in pacchi comprendenti un
prefissatc numero di bottiglie (o lattine) .
Nei sistemi di pallettizzazicne attualmente conosciuti,
i pacchi sono asottoposti a divevse operazioni, gquali

selezione, ripartizione, posizionamento e/o orientamento
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gecondo layout prestabiliti, raggruppamento in strati.
Gli strati cosi ottenuti sonco infine impilati su bkancali
o paliest.

I1 sollevamento degli strati per consentirne
l7impilamentc sui pallet avviene, ad esempio, tramite il

cogliddette sgistema a ‘“gingelo piance wmobile”. Tale
scluzione prevede un piano mobkile verticalmente il guale
riceve lo strato ad una gquota iniziale e, al termine
della salita wverticale, 1o rende disponibile ad una
guota finale {superiore) per poter essere gistemato su
un pallet.

Durante la movimentazione verticale di uno strato, gli
altri strati in arrivo a monte devonoe attendere il
ritorno del piano mobile alla gquota iniziale, pertanto
gogtano su un tavolo di accumulo. Tale tempo di attesa
incide negativamente sulla produttivitd complessiva
della linea.

Una goluzione alternativa & rappresentata dal cosiddetto
“doppio piano mobile”, Dbasato sulla presenza di due
piani mobili a fasi alternate tra una guota iniziale ed
una guota finale. Mentre un primo pilanc & impegnato nel
gaollevamento di uno strato, un secondo pilano & in fase
di discesa per riportarsi alla quota iniziale e ricevere
un nuove gtrato.

Quegta soluzione & pil costosa ed ingonmbrante della
precedente in quanto fa uso di un piano aggiuntivo.
Tuttavia, i vantaggi in termini di produttivitd non sono
tali da giustificare gli aumenti di costo e compleggita.

In guestc conteste, 11 compito tecnico alla base della
presente invenzicne & propeorre un  dispositivo  di

sollevamento e scarico di uno strato di pacchi ed un
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metodo per impilare strati di pacchi su un bancale, che
superince gli  inconvenienti della tecnica nota sopra
citati.
In particolare, & gcope del gpresente trovatce mettere a
dispogizione un digpositive di sollevamento e scaviceo di
uno strato di pacchi ed un metodo per impilare strati di
pacchi su  un bancale, che sian dotati di una
produttivitd maggiore rispettce alle soluziconi arte nota
e, come tali, consentanc di wmigliovare la produttivita
complessiva della linea.
Inoltre, & SCOPO del presente ctrovato renderyr
digponibile un digpositivo di sollevamentoe e sgcarico di
uno strato di pacchi che sia cogstruttivamente sgemplice,
compatto ed economico.
Il compito tecniceo precisato e gli scopi sgpecificati
sonc sostanzialmente raggiunti da un dispositivo di
gsollevamento e sgcarico di uno strate di pacchi e da un
metodo per impilare gtrati di pacchi su un bancale,
comprendenti le caratteristiche tecniche esposte in una
o piid delle unite rivendicazioni.
Ulteriori carvatteristiche e vantaggli della pregente
invenzione appariranno maggiormente chiari dalla
descrizione indicativa, e pertanto non limitativa, di
una forma di realizzazicne preferita ma non esclusiva di
un dispositivo di gollevamento e scarico di unce strato

di pacchi & di un metodo per impilare strati di pacchi

)]

u un bancale, come illustrato negli uniti disegni in
culs

— le figure da I a 7 illustrano un dispositivo di
gollevamento e gecarico di  uno strate di pacchi,

gecondo la presente invenzione, in altrettante fasgi di
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funzionamento, in vigta laterale;

—~ la figura 8 illustra il dispositivo nella fasge di
funzionamento di figura 4, in vist dalli‘alto (lc
gtrato & stato rimosgo per chiarezza) .

Con riferimento alle figure, con 1 & stato indicato un

dispogitivo di sollevamento e gearvico di unoe strato 2

di pacchi 3. Il dispositivo di sollevamento 1 comprende

A

un pianc di carico 4 ed un piano di scarico 5. Il pilanco
di carico 4 & wmobile tra una gquota iniziale L1 in cui
riceve lo stratc 2 da sollevare ed una gquota finale L2 a
cul viene portato lo strato 2 ricevutbo.

Preferibilmente, 11 piano di carico 4 ha una estensione
gsoastanzialmente orizzontale ed & sgcorrevolmente montato
su due montanti di guida 6 verticali tra loro paralleli.
In altre parole, 11 pianc di carico 4 & in grado di
traslare verticalmente dalla gquota iniziale L1 alla
guota finale L2 e viceversa.

Il piano di sgcarico 5 & configurato per cooperare con il
piano di carico 4 in corrvispondenza di una stazione di
scarico 8 alla gucta finale L2 per cul lo stratce 2 viene
ceduto dal pianoc di carvico 4 al piano di scarico 5 (si
veda la figura 4} . In particolare, il pianc di scarico 5
& posto a valle del piano di carico 4.

Originalmente, 1l piano di carico 4 ed il pianc di
scarico 5 sono mutuamente controsagomati in modo tale da
interferire e compenetrarsi in corrvispondenza della
stazione di scarico 8 definendo un plano di scambic 7
per lo strato 2 (si veda la figura 8).

Nella forma realizzativa qui descritta ed illustrata, il
piano di carvico 4 ed il piano d4di scarico 5 gono piani a

settine, ciog rovvigti di denti T1, T2.
p
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Vantaggiosamente, il piano di gcambic 7 & definito
dall’alternanza di denti Tl del pilano di carico 4 e di
denti T2 del pianc di scarico 5.

Preferibilmente, 1 denti Ti del piano di caricce 4 e 1
denti T2 del piano di scarico 5 presentanc una
estensione longitudinale sostanzialmente parallela ad
una direzione di avanzamento D dello strate 2 lungo il
piano di scambioc 7.

Nella forma realizzativa gui descritta ed illustrata, il
piano di scarico 5 & incernierato in corrispondenza di
una sua estremitd fissa 5a in modoe tale da ructare tra
una prima posizione angolare in cui evita di interferire
con il pianc di caricce 4, ed una seconda posizione
angolare in cui definisce con il piano di cavico 4 il
piano di scambic 7.

I1 piano di scarico 5 presgenta incltre una estremita
libera 5b, opposta all’estremitd fissa 5a, la guale pud
agssumere diverse guote durante la rotazione del pianc di
gcarico 5 attorno alla sua estremitd fissa 5a.

aggsume la

U

In particolare, guando 1l piano di scarico

prima posizione angolare, l'egstremita libera 5b si trova

incernierata 1l estremitd fisgssza 5a (gi veda la figura 1).
Nella seconda pogsizione angolare, invece, Ll’estremitd
libera 5b gi trova alla medesima quota dell’estremita
figga 5%a (8i veda la figura 4}.

Preferibilmente, per passare dalla prima alla seconda
pogizione angolare, 1l piano di scarico 5 copre un
angolo di  c¢irca 9%0°. In particcolare, nella prima
pogizione angclave 11 pianc di scarico 5 si digpone

[

gogtanzialmente in verticale, cicé & ortogonale vispetto
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al piano di carico 4. Come gi vede dalla figura 1, il
piano di carico 4 ha una estremita fissa 4a scorrvevole
guli wmontanti di guida 6 ed una estremitd libera 4b,
opposta all‘estremita fissa 4a. Quando il piano di
gcarico 5 gi trova nella prima posizione angolare ed il
piano di carice 4 & alla guota iniziale L1, l’estremita
libera 5b del piano di scarico 5 & posta in prossimitd
dell‘estremitd likera 4b del piano di carico 4.
Vantaggiosamente, 1’estremitd libera 5b del pianc di
gearico 5 a operativamente attiva a fianco
dell’estremita libera 4b del pianc di carico 4 per
limitare 1l’avanzamentc delloe stratoc 2 ed impedirne la
caduta (si veda la figura 2). In altre parcle, 1l piano
di carico 4 ed il pianc di scarico 5 formanc una “L7 a
rami disgiunti.
Nella seconda pesizione angolare, invece, 11 pilano di
gcarico 5 gi digpone gostanzialmente in crizzontale alla
uota finale LZ. Tale configurazione pud verificarvsi
solo dope che il piano di carice 4 ha gia raggiunto la
guota finale L2 {(come sara spilegato pit avanti).
In una forma realizzativa alternativa (non illustrata),
1l pianc 4di scarvico 5 gl trova sempre alla guota finale
L2 ed & wmebile linearmente tra una prima posizione in
cul evita di interferire con il pianc di carico 4, ed
una seconda posizione in cui definisce 1l pianc di
geamblo 7 insieme al pianc di carico 4.
I1 metodo per impilare strati di pacchi su un bancale,
gecondo la presente invenzicone, & descritto nel seguito,
con particolare riferimento alle figure 1-7.
La formazione dello strato 2 non fa parte della presente

invenzione e pud avvenire secondo metoedi notl, ad
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egempic amistando 1 pacchi 3 in file, rucotandoli e
compattandoli lateralmente.

Ad esempilio, in figura 1 sono illustrate barre laterali
10 coperativamente attive sui pacchi 3 per compattarli
mentre s8i trovano su un pianc di  formazione 12 alla
guota iniziale L1. Tale pianc di formazione 12 gi trova
a monte del pianc di carico 4. Ad esempico, 1l piano di
formazione 12 €& a rulli oppure €& formato da nastri
trasportatori modulari.

Un organc spintore 11 provvede quindi a trasferire lo
strate 2 formato dal pianc di formazione 12 al piano di

carice 4, inizialmente posto alla guota iniziale L1 (si

]

reda l1a figura 2). Preferibilmente, le barre laterali
10, l'organo spintore 11 ed il piano di carico 4 fanno
parte di mezzi di manipolazione e movimentazione 13
montati goorrevolmente gui montanti di guida 6
verticali. Le barre laterali 10 e l‘organc spintore 11
gone incltre mobili linearmente al di szopra della guota
iniziale L1 in wmodo tale da pasgsare da wuna zona
goprastante il piano di formazione 12 (figura 1) ad un
zona goprastante il pilano di carico 4 (figura 2} .

Inizialmente, il pianc di scarico 5 si trova nella prima
peosizione angolare in modoe tale che la sua estremitd
libera Bb blocchi 1l'avanzamento dello gtrato 2 sul pianc
di caricc 4 dovuto all’azione dell’organo sgpintore 11.
In pratica, l’estremita libera 5b del pianc di scarico 5
agisce da blocco di riscontro per lo strato 2 (figura
2). Succesgivamente, i mezzi di  manipolazione e
movimentazione 13 sgcorrono verticalmente wversce 17alto
lungo i wmontanti di guida €6 finché il piano di carico 4

arriva alla quota finale L2 (si vedano le figure 3 e 4).
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Contemporaneamente, le barrve laterali 10 e Llforgano
spintore 11 vengonce fatti arrvetrare linearmente in wmodo
tale da ritornare nella zona al di sopra del pianc di
formazicone 12. In particolare, le barre laterali 10 e
l7organc spintore 11 ritornano a monte dei montanti di
guida 6 verticali (si vedano le figure 3 e 4).

I1 pian di scarice 5 inizia a ruotare golo dopo
l7inizio della corga lineare del piano di carico 4 verso
l7alto (figura 3). Tale seguenza di wovimenti @&
indispensabile per evitare che, durante la rotazione, il
piano di gcarico 5 urti lo strato 2 posto sul piano di
carice 4. Al termine della rotazicone, il pian di
gcarico 5 81 trova nella seconda posizione angolare,
cioé gostanzialmente in orizzontale.

In tal modo, i denti Tl del pianc di carico 4 e i denti
T2 del pianc di scarico 5 vanno a disporsi in modo
alternato definendo il piano di scambic 7 (si veda 1la
figura 8). In particolare, 1l estremitd libera 4b del
piano di carico 4 va a disporsi  in  prossimita
dell’egtremita figsa 5a del piano di scarico B, mentre
l'estremitd 1libera 5b del pianc di scarice 5 va a
disporgl in progsimitad dell estremitad figga 4a del piano
di carico 4 (figura 4).

Lo strato 2, giunto alla gquota finale L2 ed ancora sul

piano di carico 4, viene preso in consgegna dal piano di
scarico & permanendc momentaneamente su piano di

gcambio 7. Nella forma realizzativa gui descritta ed
illustrata, il passaggio dello stratc 2 dal pianc d4i
carico 4 al pianc di gCcarico 5 e consentito
dall’interferenza dei denti T1, T2 dei due pettini 4, 5.

Vantaggiosamente, la discesa del piano di carico 4 pud
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avvenire non appena 1o strato 2 & prego in consgegna dal
piano di scaricoe 5.

A qguesto punto, come illustrato in figura 5, i mezzi di
manipolazione & movimentazicne 13 gcorrono verticalmente
verso 1l bagsoe lungoe i montanti di guida 6, finché il
piano di carico 4 sgi riporta alla guota iniziale L1 per
poter ricevere un nuovo stratc 2 {gi veda la figura 6} .
Contemporaneamente alia discesa dei mezzi di
manipolazione e movimentazione 13, dal piano di sgscarico
5 lo strato 2 prosegue sgecondo la  direzione di
avanzamento D e wviene trasferitce in una stazione di
palliettizzazicne 15,

La movimentazione dello strato 2 alla quota finale L2
vergo la gtazione di pallettizzazione 15 avviene, ad
egempico, Ltramite un carrello 14 in allontanamento dai
montanti di guida 6.

A questo punteo, 1l pilanco di scarico 5 inizia a ruotare
per riportarsi verso la prima posizicne angolare, mentre
nuovi pacchi 3 sono sgottoposti allfazione delle barve
laterali 10 sul pianc di formazione 12 {(si veda la
figura 6).

Quandc 1l piano di scarico &% €& tornato nella prima
peosizione angolare {(figura 7), un nuovo strato 2 & gia
pronto sul pianc di carico 4 per egsere sollevato.

Nel frattempo, lo strato 2 gilunto nella stazicne di
pallettizzazione 15 viene deposto gu un bancale 16 (o
pallet) .

Il carrello 14 arretra versco i montantil di guida 6.

Il bancale 16 & disposto su un pilano di pallettizzazione
18 gcorrevole su ultericori montanti di guida 17

verticali in modo tale da scendere progressivamente per
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congentire 1l impilamento degli strati 2 successgivi in
arrivo.

Preferibilmente, la gquota finale L2 & compresa tra 1.70
metri e 2 metri. In ogni caso, tale guota finale L2 &
predefinita in base all’altezza della pila che gi wvucle
ottenere.

Dalla descrizione effettuata risultano chiare le
caratterigtiche del diggpositivoe di  sollevamento e
gearico di  uno strato di pacchi e del wmetodo per
impilare sgtrati di pacchi su un bancale, sgsecondo la
presente dinvenzione, c¢osl come chiari ne risultano i
vantaggi.

In particolare, grazie al fatto che il piano di carico
ed il pilanc di scarico sono mutuamente controsagomati,
non appena il piano di scarico si dispone nella seconda
pogizione angolare (alla quota finale), il piano di

carico pud iniziare la discesa. Tale sgcambio dello

£

-

gtrato avviene in manierva pressoché istantanea in guanto
lo strato si trova ad essere sorretto da almenc uno dei
due piani (pianc di carico o pianc di gcarico).

Grazie a questa conformazione del piani e a guesta
sequenza di movimentazioni, i1l dispositivo & in grado di
effettuare velocemente 1o scaricoe dellce strato e
consente di iniziare subitc le operazioni di carice di
un nuovo strato. La produttivitd complessiva della linea
& sgicuramente aumentata rigpetto alle gsoluzioni a
gingolo piano meobile e a doppio piano mcohile.

Inoltre, il digpogitivoe propostoe & semplice, compatto ed
economico perché si basa esclusivamente sulla presenza
di due piani controsagomati in grado di cooperare tra

lore almeno in una fase di funzionamento {(gquella in cui
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Ing. Silvia DONDI

)

(Albo igcr. n. 1405 B)
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RIVENDICAZIONT
1. Disgpositive di sollevamente e gcarico (1) di  uno
gtrato (2} di pacchi (3}, comprendente:
un piano di carico (4) wmobile tra una guota iniziale
(L1} in cuil viceve lo strato (2) da sollevare ed una
guota finale (L2), superiore alla guota iniziale (L1}, a
cul viene portato lo strato (2) ricevutbo;
un piano di scarvico (5) configurato per cooperare con
detto piano di carico (4) in corvigpondenza di una
stazione di scarico (8) alla guota finale (L2) per cuil
detto strato (2) viene ceduto dal piano di carico (4) al
piano di scarico (5},

caratterizzate dal fattc che detto pianc di carico {(4) e

detto piano di gecarico (5) sono mutuamente
controgagomati in modo tale da interferire e

compenstrarsi in  corrigpondenza della gtazione di
gscarico (8) definendo un pianco di scambioc {(7) per 1o
gtrato (2).

2. Digpositivo di sollevamento e sgcarico (1) secondoe la

rivendicazione 1, in cuil detto piano di caricce (4) e

detto pianc di gcarico (3) sono pilani a pettine, cioeé
provvigti di denti (T1, T2}, detto pilano di sgcambio (7)

egsendo definite dallfalternanza dei denti (T1} del

0,

piano di carico {(4) e dei denti (T2} del piano i
scarico (5).

3. Digpogitivo di sollevamento e scarvico (1) seconde la
rivendicazione 2, in cui 1 denti (Tl} del pianc di
carice {4) e 1 denti (T2) del piano di scaricce (5)
presentanc una estensione longitudinale sostanzialmente
parallela ad una direzione di avanzamento (D) dello

strato (2) lunge detto pianc di scambio (7).
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4. Dispositivo di sollevamento e scarico (1) secondo una
gualsiasgi delle rivendicazioni precedenti, in cui detto
piano di scaricce (5) & incernierato in corrispondenza di
una sua estremita fissa (5a) in modo tale da ruotare tra
una prima posizione angolare in cui evita di intevferire
con il piano di carico {(4), ed una seconda posizione
angoclare in cul definisce con il piano di carico (4)
detto piano di scambioc (7).

5. Digpositivo di sollevamento e scavico (1) secondo la
rivendicazione 4, in cui detto piano di  scarico (5)
presenta una egstremitda libera (5b), opposta a detta
estremitd figsa (5a), in detta prima posizione angolare
del piano di scarico (5) detta estremitd libera (8b)

trovandosi ad una guota infericore rispetto alla quota a

o

sul € incernierata lfestremitd fissa (5a).

6. Dispogitivo di gollevamento e sgcarico (1) secondo la
rivendicazione 5, din cui in detta seconda pogizione
angolare del piano di scarico (5) l'egtremitd libera
{(5b} e l'estremita fisgsa (5a) =i trovanc alla medesinma
quota.

7. Dispositivo di sollevamento e scarico (1) secondo le
rivendicazioni da 4 a 6, in cuil detto pilanc di gcarico
(5) copre un angolco di circa 920° nel passare dalla prima
posizione angolare alla secconda posizione angolare.

8. Digpositivo di sollevamento e scarico (1) secondo le
rivendicazioni da 1 a 3, in cuil detto piano di scarico
{(5) gi wmantiene a detta guota finale (Lz2) in
corrispondenza della quale & linearmente mobile tra una
prima posizione in cui evita di interferire con 11 pianc
di caricc (4}, ed una geconda pogizicne in cuil in cud

definigce con il pilano di carico (4) dettoe pilanco di
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acambio (7).
9. Metode per impilare strati (2) di pacchi (3} su un
bancale (16}, comprendente le fasi di:
disporre uno strato (2) su un piano di carico {4} ad una
quota iniziale (L1};
far salire il piano di carico (4) recante lo strato (2)
ad una gqucota finale (L2} superiore alla gquota iniziale
(L1} ;
cedere lo gtrato (2) giunto alla quota finale (L2} ad un
piano di scarvico (5});
trasferire 1o strato (2) dal piano di scavico (3) a
detto bancale (16} ;
far gcendere 11 pianc di carico (4} wvuoto alla quota
iniziale (L1),
caratterizzato dal fatto che detto pianc di carico {(4) e
detto piano di gcarico {(5) sono mutuamente
controgsagomati in modo tale da interferire durante la
fage di cessicne dello strato (2) al piano di ascarico
{(5) cosi che, giunto alla guota finale (L2), il pianoc di
carice (4} inizia subito la fase di discesa per
riportarsi alla guota iniziale (L1} e ricevere un nuovoe
atrato (2).
I MANDATARIO
Ing. Silvia DONDI
(Albo iscr. n. 1405 B)
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CLAIMS
1. Lifting and unloading device (1) of a layer (2) of
packs (3), comprising:
a loading plane (4) mobile between an initial height (L1)
in which it receives the layer (2) to be lifted and a
final height (L2), higher than the initial height (L1),
to which the received layer (2) is brought;
an unloading plane (5) configured such as to cooperate
with said loading plane (4) at an unloading station (8)
located at the final height (L2) such that said layer (2)
is transferred from the 1loading plane (4) to the
unloading plane (5),
characterised in that said loading plane (4) and said
unloading plane (5) are mutually complementarily shaped
such as to reciprocally interfere and co-penetrate at the
unloading station (8), defining an exchange plane (7) for
the layer (2).
2. Lifting and unloading device (1) according to claim 1,
wherein said loading plane (4) and said unloading plane
(5) are comb-toothed planes, 1.e. provided with teeth
(T1, T2), said exchange plane (7) being defined by an
alternation of the teeth (Tl) of the loading plane (4)
and the teeth (T2) of the unloading plane (5).
3. Lifting and unloading device (1) according to claim 2,
wherein the teeth (T1l) of the loading plane (4) and the
teeth (T2) of the unloading plane (5) exhibit a
longitudinal extension that is substantially parallel to
an advancing direction (D) of the layer (2) along said
exchange plane (7).
4. Lifting and unloading device (1) according to any one

0of the preceding claims, wherein said unloading plane (5)
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is hinged at a fixed end (5a) thereof such as to rotate
between a first angular position 1in which it avoids
interfering with the loading plane (4), and a second
angular position in which it defines said exchange plane
(7) with the loading plane (4).

5. Lifting and unloading device (1) according to claim 4,
wherein said unloading plane (5) exhibits a free end
(5b), opposite said fixed end (ba), said free end (5b),
in said first angular position of the unloading plane
(5), being at a lower height with respect to a height at
which the fixed end (5a) is hinged.

6. Lifting and unloading device (1) according to claim b5,
wherein in said second angular position of the unloading
plane (5) the free end (5b) and the fixed end (5a) are at
same height.

7. Lifting and unlocading device (1) according to claims
from 4 to 6, wherein said unloading plane (5) covers an
angle of 90° circa in passing from the first angular
position to the second angular position.

8. Lifting and unloading device (1) according to claims
from 1 to 3, wherein said wunlocading plane (5) 1is
maintained at said final height (L2) at which it 1is
linearly mobile between a first position in which it
avoids interference with the loading plane (4), and a
second position in which it defines, together with the
loading plane (4), said exchange plane (7).

9. Method for stacking layers (2) of packs (3) on a
pallet (16), comprising steps of:

arranging a layer (2) on a loading plane (4) at an
initial height (L1);

raising the loading plane (4) bearing the layer (2) to a
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final height (L2) which is higher than the initial height
(L1);

transferring the layer (2), on reaching the final height
(L2), to an unloading plane (5);

transferring the layer (2) from the unloading plane (5)
to said pallet (16);

lowering the empty loading plane (4) to the initial
height (L1),

characterised in that said loading plane (4) and said
unloading plane (5) are mutually complementarily shaped
such as to reciprocally interfere during the step of
transferring the layer (2) to the unloading plane (5) so
that on reaching the final height (L2), the loading plane
(4) immediately begins the step of lowering in order to
return to the initial height (L1l) and receive a new layer

(2) .
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