Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1y CH 715073 A1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int.Cl: HOTH  13/36  (2006.01)
GOIR 11/04  (2006.01)
GOIR 22/06  (2006.01)

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 00725/18

(22) Anmeldedatum: 06.06.2018

(43) Anmeldung verdffentlicht:  13.12.2019

(71) Anmelder:
Landis+Gyr AG, Theilerstrasse 1
6301 Zug (CH)

(72) Erfinder:
Pascal Petitjean, 03100 Montlucon (FR)

(74) Vertreter:
IPrime Rentsch Kaelin AG, Hirschengraben 1
8001 Zirich (CH)

(54) Schalteranordnung mit Blattfederkontaktelement sowie gedruckter Schaltplatine und

Verbrauchszihler dieselbe umfassend.

(57) Die Erfindung betrifft eine Schalteranordnung (1) mit ei-
nem Schalterkontaktelement (3), eine gedruckte Schaltplatine
mit einer Schalteranordnung (1) und einen Verbrauchszéahler mit
Schalteranordnung (1) und/oder einer gedruckten Schaltplatine.
Um die Gesamtkosten zum Herstellen der gedruckten Schalt-
platinen und/oder der Verbrauchszahler zu reduzieren, die die
Schalteranordnung (1) umfassen, wird das Schalterkontaktele-
ment (3) als eine Blattfeder ausgeformt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schalteranordnung zum selektiven Schliessen und Offnen eines elektrischen
Stromkreises, die einen bewegbaren Aktor und einen Schalterkontakt umfasst.

[0002] Ausserdem betrifft die vorliegenden Erfindung eine gedruckte Schaltplatine fur einen Verbrauchszéahler, der eine
Schalteranordnung umfasst, die an der gedruckten Schaltplatine befestigt ist.

[0003] Dariuber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung einen Verbrauchszéahler, der eine Schalteranordnung und/oder
eine gedruckte Schaltplatine umfasst.

Technischer Hintergrund

[0004] Verbrauchszahler, beispielsweise Stromzéhler, sind aus dem Stand der Technik bekannt und dienen dem Fest-
stellen einer Verbrauchsmenge eines gelieferten Mediums wie Wasser oder Gas oder elektrische Energie. Um den Ver-
brauchszahler mit einer Stromversorgung oder einer bereitzustellenden und zu messenden elektrischen Energiequelle zu
verbinden, umfassen Verbrauchszahler Schalteranordnungen.

[0005] Schalteranordnungen werden verwendet, um elektrische Schaltkreise selektiv zu schliessen und zu &6ffnen, bei-
spielsweise um elektrische Signale oder elektrischen Strom zu schalten. Zum Schalten benétigen Schalter jedoch Gegen-
schalterkontakte, die gewdhnlich an ein elektronisches Gerat wie die gedruckte Schaltplatine geldtet sind. Das Léten der
Gegenschalterkontakte ist kostspielig und zeitaufwandig.

Beschreibung der Erfindung

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einige der vorstehend erwahnten Nachteile von Verbrauchszéhlern,
gedruckten Schaltplatinen und deren Schalteranordnungen zumindest teilweise abzuschwéachen, die aus dem Stand der
Technik bekannt sind. Insbesondere liegt der Erfindung eine Aufgabe zugrunde, eine Schalteranordnung bereitzustellen,
die kostenvertretbar hergestellt und befestigt werden kann.

[0007] Fir die vorstehend erwahnte Schalteranordnung wird die Aufgabe gemass der vorliegenden Erfindung dadurch
erfullt, dass der Schalterkontakt als eine Blattfeder mit zwei gebogenen Kontaktabschnitten und mit einem Befestigungs-
abschnitt zwischen den Kontaktabschnitten ausgebildet ist, wobei der Befestigungsabschnitt am Aktor befestigt ist. Die
Aufgabe wird gemass der vorliegenden Erfindung fiir die vorstehend erwéhnte gedruckte Schaltplatine dadurch erfillt,
dass die Schalteranordnung eine Schalteranordnung gemass der vorliegenden Erfindung ist. Fir den vorstehend erwahn-
ten Verbrauchszahler wird die Aufgabe dadurch erfillt, dass die Schalteranordnung eine Schalteranordnung gemass der
vorliegenden Erfindung ist und/oder die gedruckte Schaltplatine eine gedruckte Schaltplatine geméass der vorliegenden
Erfindung ist.

[0008] Da der Schalterkontakt als eine Blattfeder ausgeformt ist, kdnnen die Schalterkontakte eine einfache Form aufwei-
sen und missen als solche nicht zur Verformung wahrend eines Schaltereignisses ausgestaltet oder Uber ein elastisches
Lager montiert sein, das wahrend eines Schaltereignisses eine Bewegung der Gegenschalterkontakte erméglicht. Die
einfachen Ausgestaltungen und Befestigungsweise reduzieren die Kosten fiir den Bau und das Befestigen der Gegen-
schalterkontakte.

[0009] Wenn nicht ausdricklich gegenteilig angegeben, kdnnen die Lésungen gemdss der vorliegenden Erfindung nach
Wunsch kombiniert und durch die weiter folgenden Ausfuhrungsformen weiter verbessert werden, die jeweils fur sich
vorteilhaft sind.

[0010] Gemass einer mdglichen Ausflhrungsform der gedruckten Schaltplatine ist die gedruckte Schaltplatine mir Ge-
genschalterkontakten fir die Kontaktabschnitte vorgesehen, wobei die Gegenschalterkontakie durch Kontaktkissen der
gedruckten Schaltplatine ausgebildet sind. Ein Vorteil dieser Ausfihrungsform kann sein, dass Kontaktkissen ausgebil-
det werden kdnnen, wahrend die gedruckte Schaltplatine ausgebildet wird, wobei die gedruckte Schaltplatine gewdhnlich
mehrere Kontaktkissen umfasst, beispielsweise zum Befestigen sogenannter SMDs (oberfldchenmontierter Gerate), so-
dass das Ausbilden der Gegenschalterkontakte zu praktisch keinen zusatzlichen Kosten fuhrt. Kontaktkissen kénnen auch
als Spuren ausgewiesen werden.

[0011] Gemass einer méglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung ist der Aktor in einer vorgegebenen Schaltrich-
tung bewegbar und eine Tangente von jedem der Kontaktabschnitte erstreckt sich im Wesentlichen senkrecht zur Schal-
trichtung. Ein Vorteil dieser Ausflihrungsform kann sein, dass der Kontaktabschnitt reibungslos mit einem Gegenschal-
terkontakt in Kontakt kommen kann, was mechanischen Abrieb reduziert und dadurch zu einer l&ngeren Lebensdauer
des Schalterkontakts fuhrt oder die Verwendung kostenginstiger und wahrscheinlich unbeschichteter Materialien fur das
Schalterkontaktelement erméglicht.

[0012] Gemass einer anderen mdéglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung, ist der Befestigungsabschnitt in einer
ersten Richtung gekrimmt und die Kontaktabschnitte sind in einer zweiten Richtung gekrimmt, wobei die zweite Rich-
tung der ersten Richtung entgegengesetzt ist. So kann eine Wendelinie zwischen jedem der Kontaktabschnitte und dem
Befestigungsabschnitt vorliegen, sodass die Krimmungen des Befestigungsabschnitts und der Kontaktabschnitte unter-
schiedliche Vorzeichen aufweisen kénnen. Beispielsweise ist der Befestigungsabschnitt nach rechts gekrimmt und die
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Kontaktabschnitte sind nach links gekrimmt oder umgekehrt. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass der
Schalterkontakt leicht zwei Gegenschalterkontakte Uberspannen kann und eine kompakte, jedoch stabile Gestaltung um-
fasst, wobei kostspielige Versteifungselemente aufgrund der gekrimmten Form nicht grundséatzlich erforderlich sind.

[0013] Gemass einer anderen mdglichen Ausflhrungsform der Schalteranordnung, ist der Befestigungsabschnitt in der
Schaltrichtung gekrimmt und die Kontaktabschnitte sind entgegen der Schaltrichtung gekrimmt. Beispielsweise sind die
Kontaktabschnitte hinter dem Befestigungsabschnitt in der Schaltrichtung angeordnet, sodass die Kontaktabschnitte den
Befestigungsabschnitt fihren. Ein Vorteil dieser Ausfihrungsform kann sein, dass Massnahmen, die einen unbeabsich-
tigten mechanischen und/oder elektrischen Kontakt des Befestigungsabschnitts mit einem Gegenschalterkontaktelement
verhindern, eventuell nicht erforderlich sind, was abermals die Kosten des Schalterkontakts reduziert.

[0014] Gemass einer anderen méglichen Ausfiihrungsform der Schalteranordnung umfassen die Kontaktabschnitte je-
weils eine Kontaktseite, die der Schaltrichtung zugewandt ist, wobei mindestens eine der Kontaktseiten mit einem Kon-
taktvorsprung versehen ist. Ein Vorteil dieser Ausfihrungsform kann sein, dass selbst dann, wenn der Schalterkontakt
wahrend des Betatigens der Schalteranordnung elastisch verformt wird, der Kontaktvorsprung eine gut ausgebildete Kon-
taktoberflache zwischen dem jeweiligen Kontaktabschnitt und einem Gegenschalterkontakt bereitstellt.

[0015] Gemass einer anderen méglichen Ausfiihrungsform der Schalteranordnung ist der Kontaktvorsprung aus dem glei-
chen Material wie der Kontaktabschnitt gefertigt. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass der Kontaktvorsprung
auf kostenglinstige Weise hergestellt werden kann, beispielsweise durch plastisches Verformen des Kontaktabschnitts,
z.B. durch Pressen des Kontaktabschnitts vor, nach oder wahrend dem Ausbilden des Schalterkontakts, beispielsweise
durch Stanzen.

[0016] Alternativ kann der Kontaktvorsprung aus einem anderen Material als der Kontaktabschnitt hergestellt werden.
Beispielsweise kann der Kontaktvorsprung aus einem Material wie Gold hergestellt werden, das, wenn Uberhaupt, langsam
korrodiert, oder Silber, das eine hohe elektrische Leitfahigkeit aufweist, oder einem Material, das vielen Schaltzyklen wi-
dersteht, oder einem Material, das Abrieb verhindert oder zumindest reduziert und beispielsweise Graphit oder ein anders
Festschmiermittel umfasst. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass mit Ausnahme des Kontaktvorsprungs das
Schalterkontaktelement mit einem Schwerpunkt auf gewahlte Eigenschaften wie Federelastizitat und Leitfahigkeitseigen-
schaften gestaltet werden kann, wobei der Kontaktvorsprung mit einem Schwerpunkt auf andere Eigenschaften wie hohe
Haltbarkeit gestaltet werden kann.

[0017] Alternativ oder zusatzlich kann der Kontaktvorsprung mit dem unterschiedlichen oder einem anderen Material be-
schichtet sein. Ein zusatzlicher Vorteil dieser Ausflhrungsform kann sein, dass Verschleiss, insbesondere Korrosion oder
Abrieb, des Kontaktvorsprungs und/oder des Gegenschalterkontakis bei geringen Kosten zumindest reduziert ist, selbst
wenn das unterschiedliche oder das andere Material kostspielig ist, sodass keine kostspielige Massnahmen erforderlich
sind, um den Schalterkontakt haufig austauschbar zu machen.

[0018] Gemass einer anderen moglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung, umfasst der Befestigungsabschnitt
ein Befestigungselement, das an einem Gegenbefestigungselement des Aktors befestigt ist. Ein Vorteil dieser Ausfih-
rungsform kann sein, dass der Schalterkontakt und der Aktor getrennt hergestellt und aneinander auf einfache und kos-
tenglnstige Weise befestigt werden kénnen.

[0019] Gemass einer anderen mdglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung steht das Gegenbefestigungselement
des Aktors vom Befestigungsabschnitt in der Schaltrichtung vor und bildet einen Anschlag, der das Verformen des Schal-
terkontaktelements begrenzt. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass das Gegenbefestigungselement eine
taktile Riickmeldung vorsieht, dass das Schalterkontaktelement seine endgultige Schaltposition erreicht hat. Das Ausbil-
den des Anschlags kann eine einfache und kostenglinstige Weise sein, um die taktile Rickmeldung vorzusehen.

[0020] Gemass einer anderen méglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung, umfasst das Befestigungselement
eine Befestigungsdéffnung zum zumindest abschnittsweisen Aufnehmen des Gegenbefestigungselements, und eine elas-
tisch ablenkbare Klemmzunge, wobei ein freies Ende der Klemmzunge an die Befestigungséffnung angrenzt. Ein Vorteil
dieser Ausfihrungsform kann sein, dass das Schalterkontaktelement und der Aktor als solcher auf einfache und somit
kostengunstige Weise ausgebildet werden kénnen. Ausserdem kann ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform sein, dass die
mechanische Verbindung zwischen dem Schalterkontaktelement und dem Aktor auf einfache und schnelle, und daher
abermals kostenglinstige, Weise hergestellt werden kann, beispielsweise durch einfaches Einfuhren des Gegenbefesti-
gungselements in einer Befestigungsrichtung in die Befestigungséffnung. Die Befestigungsrichtung kann der Schaltrich-
tung entsprechen, sodass Schaltkrafte, die wahrend des Drickens der Schalteranordnung wirken, nicht versuchen, den
Schalterkontakt von den Aktoren zu entfernen. Wenn das Gegenbefestigungselement in die Befestigungséffnung einge-
fuhrt wird, wird die Klemmzunge vom Gegenbefestigungselement abgelenkt.

[0021] Gemass einer anderen mdglichen Ausfuhrungsform der Schalteranordnung ist die Klemmzunge so ausgebildet,
das sie das Gegenbefestigungselement daran hindert, sich aus der Befestigungséffnung zu bewegen, falls beliebige Kréafte
versuchen, das Gegenbefestigungselement entgegen der Befestigungsrichtung aus der Befestigungséffnung zu bewegen.
Beispielsweise kann die Klemmzunge so ausgestaltet sein, dass sie eine Steife aufweist, die verhindert, dass sich das
Gegenbefestigungselement entgegen der Befestigungsrichtung aus der Befestigungséffnung bewegt. Ein Vorteil dieser
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Ausfihrungsform kann sein, dass keine komplexen und somit kostspieligen Mittel zum Sichern des Schalterkontaktele-
ments auf oder an dem Aktor erforderlich sind.

[0022] Gemass einer anderen moéglichen Ausflihrungsform der Schalteranordnung erstreckt sich die Klemmzunge zu ei-
nem der Kontaktabschnitte hin, der sich weiter entfernt von der Klemmzunge befindet als der andere der Kontaktabschnitte.
Daher erstreckt sich die Klemmzunge zumindest teilweise zu dem einen der Kontaktabschnitte hin und in Schaltrichtung.
Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass die Klemmzunge von den Kontaktabschnitten flankiert wird, die die
Klemmzunge beim Befestigen der Schalterkontaktelemente vor Zusammenstdssen mit externen Elementen schitzen.

[0023] Gemass einer anderen méglichen Ausfuhrungsform der Schalteranordnung, flankieren Seitenabschnitte der Be-
festigungséffnung die Klemmzunge. Ein Vorteil dieser Ausfihrungsform kann sein, dass die Beweglichkeit der Klemmzun-
ge erhéht wird.

[0024] Gemass einer anderen mdglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung, kann die Befestigungsoéffnung im We-
sentlichen U-férmig sein. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass die Befestigungséffnung wirksam ausgebil-
det werden kann, beispielsweise durch Stanzen, wobei gleichzeitig die Klemmzungen ausgebildet werden.

[0025] Gemass einer anderen méglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung, umfasst das Befestigungselement
zwei Klemmzungen, deren freie Enden im Wesentlichen einander zugewandt sind, wobei zumindest ein Abschnitt der
Befestigungséffnung dazwischen liegt. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass das Schalterkontaktelement
am Aktor symmetrisch in einer stabilen Position festgehalten wird, was die richtige und vorgegebene Orientierung des
Schalterkontakts beziiglich des Gegenschalterkontakts auf mechanisch einfache und abermals kostengunstige Weise
erméglicht.

[0026] Gemass einer anderen méglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung weist die Aufnahmedffnung in einem
unbefestigten Zustand des Schalterkontaktelements eine lichte Breite auf, die kleiner als eine Abmessung des Gegenbe-
festigungselements in der gleichen Richtung wie die lichte Breite ist. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass
das Gegenbefestigungselement zumindest aufgrund elastischer Kréafte in die Aufnahmedffnung klemmbar ist, die zwischen
der mindestens einen Klemmzunge und dem Gegenbefestigungselement wirken, wahrend das Gegenbefestigungsele-
ment in der Aufnahmedéffnung angeordnet ist, sodass keine Fixierelemente zum Fixieren des Schalterkontaktelements und
des Aktors aneinander erforderlich sind, welche die Kosten der Schalteranordnung erhéhen wirden.

[0027] Gemass einer anderen moglichen Ausfiihrungsform der Schalteranordnung bilden die Klemmzungen einen Trich-
ter, um das Gegenbefestigungselement und das Schalterkontaktelement zu fuhren, wenn das Schalterkontaktelement am
Aktor befestigt wird. Ein Vorteil dieser Ausfiihrungsform kann sein, dass das Schalterkontaktelement leicht und sogar auf
automatisierte Weise am Aktor befestigt werden kann.

[0028] Beispielsweise kann gemass einer anderen mdéglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung die Befestigungs-
offnung im Wesentlichen H-férmig sein. Ein Vorteil dieser Ausfihrungsform kann sein, dass die Befestigungséffnung wirk-
sam ausgebildet werden kann, beispielsweise durch Stanzen, wobei gleichzeitig die Klemmzungen ausgebildet werden.

[0029] Gemass einer anderen méglichen Ausfihrungsform der Schalteranordnung, sind zumindest der Kontaktabschnitt
und der Befestigungsabschnitt und optional auch das Befestigungselement und die Klemmzungen aus einem einzigen
Metallblech gefertigt. Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform kann sein, dass der Schalterkontakt leicht in einem Stlick ge-
handhabt werden kann und mit einer geringen Anzahl an Produktionsschritten und wahrscheinlich sogar in einem einzigen
Produktionsschritt hergestellt werden kann, beispielsweise durch Stanzen und Pressen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0030] Die Erfindung wird nachstehend ausfihrlicher und auf beispielhafte Weise unter Verwendung vorteilhafter Ausflih-
rungsformen und mit Bezug auf die Zeichnungen beschrieben. Die beschriebenen Ausfihrungsformen sind nur mégliche
Konfigurationen, in denen jedoch die individuellen Merkmale, wie sie vorstehend beschrieben wurden, unabhangig von-
einander vorgesehen werden kénnen oder in den Zeichnungen entfallen kénnen. Es zeigt:

Fig. 1  ein Ausfihrungsbeispiel einer Schalteranordnung gemass der vorliegenden Erfindung in einer schematischen
perspektivischen Ansicht,

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer gedruckten Schaltplatine geméss der vorliegenden Erfindung, an der die
Schalteranordnung von Fig. 1 befestigt ist,

Fig. 3 den Schalterkontakt des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 1 und 2 in einer schematischen perspektivische An-
sicht,

Fig. 4 den Schalterkontakt von Fig. 3 in einem schematischen Seitenaufriss,

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Verbrauchszahlers geméass der vorliegenden Erfindung in einem Zustand vor
dem zusammensetzen, und
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Fig. 6 das Ausflhrungsbeispiel in einem vollstandig zusammengesetzten Zustand.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0031] Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Schalteranordnung 1 mit einem bewegbaren Aktor 2 und einem Schalter-
kontaktelement 3. Das Schalterkontaktelement 3 ist am Aktor 2 auf bewegungstiibertragende Weise befestigt, d.h. das
Schalterkontaktelement 3 ist am bewegbaren Aktor 2 fixiert. Das Schalterkontakielement 3 weist eine gekriummte Form
auf, sodass der Schalterkontakt 3 im Wesentlichen als eine Blattfeder mit zwei gekrimmten Kontaktabschnitten 4, 5 und
mit einem Befestigungsabschnitt 6 zwischen den Kontaktabschnitten 4, 5 ausgebildet ist. Die Kontaktabschnitte 4, 5 kén-
nen als Schenkel gesehen werden, die miteinander Gber den Befestigungsabschnitt 6 verbunden sind, der als Bugel dient.
Der Befestigungsabschnitt 6 ist am Aktor 2 befestigt.

[0032] Der Aktor 2 kann in einer vorgegebenen Schaltrichtung S bewegbar sein. Eine Tangente von jedem der Kontaktab-
schnitte 4, 5 kann sich im Wesentlichen senkrecht zur Schaltrichtung S erstrecken. Die Tangente kann eine gemeinsame
Tangente des Kontaktabschnitts 4, 5 sein. Der Einfachheit halber ist die Tangente in Fig. 1 nicht gezeigt, jedoch in Fig. 4.

[0033] Der Befestigungsabschnitt 6 kann ein Befestigungselement 7 umfassen, das an einem Gegenbefestigungselement
8 des Aktors 2 befestigt ist. Beispielsweise ist das Befestigungselement 7 eine Befestigungséffnung, die das Gegenbefes-
tigungselement 8 aufnimmt. Das Gegenbefestigungselement 8 kann sich durch den Befestigungsabschnitt 6 des Schal-
terkontaktelements 3 erstrecken und/oder von diesem hervorstehen, beispielsweise in Schaltrichtung S. Der hervorste-
hende Befestigungsabschnitt 6 kann somit einen Anschlag bilden, der die Verformung des Schalterkontaktelements 3
einschrankt, wahrend die Schalteranordnung 1 betatigt wird, und kann eine taktile Riickmeldung tber das ordnungsge-
masse Ausldsen der Schalteranordnung 1 vorsehen, beispielsweise durch Anschlagen gegen ein Gegenanschlagelement,
das von einer Seite der gedruckten Schaltplatine vorgesehen werden kann, die dem Anschlag zugewandt ist. In Schal-
trichtung S kénnen die Kontaktabschnitte 4, 5 das Befestigungselement 7 mindestens in einem unverformten Zustand des
Schalterkontaktelements 3 Uberwinden.

[0034] Das Befestigungselement 7 kann die Befestigungséffnung umfassen oder durch diese ausgebildet werden, um
das Gegenbefestigungselement 8 zumindest abschnittsweise aufzunehmen. Um das Schalterkontaktelement 3 am Ge-
genbefestigungselement 8 zu fixieren, kdnnen die Schaltelemente 3 eine elastisch ablenkbare Klemmzunge 9 umfassen,
deren freies Ende an die Befestigungséffnung angrenzt. Abschnitte der Befestigungséffnung kénnen die Klemmzunge 9
so flankieren, dass die Befestigungséffnung eine U-Form aufweisen kann.

[0035] Das Schalterkontaktelement 3 kann 2 Klemmzungen 9, 10 umfassen, deren freie Enden einander zugewandt sind,
wobei mindestens ein Abschnitt der Befestigungséffnung dazwischen liegt. Falls die Befestigungsdffnung mindestens teil-
weise entgegengesetzte Seiten von den beiden Klemmzungen 9, 10 flankiert, kann die Befestigungséffnung H-férmig sein.
Das Schalterkontaktelement 3 und mindestens die Kontaktabschnitte und der Befestigungsabschnitt, optional mit dem
Befestigungselement 7 und mindestens einer der Klemmzungen 9, 10 kdnnen aus einem einzigen Metallblech hergestellt
werden.

[0036] Die in Fig. 1 gezeigte Schalteranordnung 1 umfasst einen Druckknopf 11, der mit dem Aktor 2 auf bewegungs-
Ubertragende Weise verbunden ist. Daher werden, falls der Druckknopf 11 in Schaltrichtung S gedrickt wird, der Aktor 2
und somit das Schalterkontaktelement 3 in Schaltrichtung S bewegt. Im Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1 ist die gesamte
Schalteranordnung 1 auf bewegbare Weise befestigt. Beispielsweise ist die Schalteranordnung 1 mit einem elektronischen
Gerat, beispielsweise einer gedruckten Schaltplatine, auf bewegbare Weise verbunden, beispielsweise Uber einen ver-
formbaren Befestigungsarm 13. Im Ausflhrungsbeispiel von Fig. 1 ist das elektronische Gerat eine elektronische Anzeige
12, beispielsweise eine Flussigkristallanzeige. Das elektronische Gerat kann in einem Verbrauchszahler oder an einer
gedruckten Schaltplatine fixiert sein. Alternativ kann die Schalteranordnung 1 direkt an einer gedruckten Schaltplatine
befestigt sein.

[0037] Ausserdem kann die Schalteranordnung 1 ein Distanzstiick 14 umfassen, das stabférmig sein kann. Falls der Aktor
2 beziiglich der Distanzstlicks 14 bewegbar ist, kann das Distanzstiick 14 einen vorgegebenen Abstand zwischen dem
Schalterkontaktelement 3 und einem Gegenschalterkontaktelement und somit den maximalen Weg des Schalterkontakt-
elements 3 bereitstellen. Ausserdem oder zusatzlich kann das Distanzstick 14 so ausgebildet sein, dass es dem Befes-
tigen der Schalteranordnung 1 dient, beispielsweise an einer gedruckten Schaltplatine. Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1
umfasst die Schalteranordnung 1 zwei Distanzstlicke 14, wobei der Aktor 2 zwischen den beiden Distanzstiicken 14 in
einer Richtung angeordnet ist, die senkrecht zur Schaltrichtung S verlauft, sodass der Aktor 2 betatigt werden kann, d.h.
in Schaltrichtung S gedriickt werden kann, chne den Aktor 2 oder die gesamte Schalteranordnung 1 senkrecht zur Schal-
trichtung S zu kippen. Die beiden Schalteranordnungen 1 kénnen identisch sein.

[0038] Fig. 2 zeigt die Schalteranordnung 1 des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 1 in einer anderen schematischen per-
spektivischen Ansicht, wobei die Schalteranordnung 1 an einer gedruckten Schaltplatine 20 befestigt gezeigt wird. Die
gedruckte Schaltplatine 20 kann Gegenschalterkontakte 21, 22 fUr die Kontaktabschnitte 4, 5 umfassen. Die Gegenschal-
terkontakte 21, 22 werden durch Kontaktkissen der gedruckten Schaltplatine 20 ausgebildet.

[0039] Fig. 3 zeigt das Ausflihrungsbeispiel des Schalterkontaktelements 3 der vorhergehenden Figuren, jedoch ohne die
Ubrigen Elemente der Schalteranordnung 1, in einer vergrdsserten schematischen perspektivischen Ansicht. Das Schal-
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terkontaktelement 3 umfasst beide Klemmzungen 9, 10, wobei das Schalterkontaktelement 3 als ein alternatives Ausfiih-
rungsbeispiel nur eine der Klemmzungen 9, 10 umfassen kann. Daher kann die Aufnahmedéffnung R, die vom Befesti-
gungselement 7 ausgebildet wird, die Form eines Schlitzes, eine U-Form oder eine H-Form aufweisen. Eine lichte Breite
W zwischen den freien Enden der Klemmzungen 9, 10 erstreckt sich senkrecht zur Schaltrichtung S. In einem nicht be-
festigten Zustand des Schalterkontaktelements 3 kann die lichte Breite W kleiner als eine Abmessung des Gegenbefesti-
gungselements 8 in der gleichen Richtung sein.

[0040] Unabhangig von der Anzahl der Klemmzungen 9, 10 oder von der Ausfiihrungsform des in Fig. 3 gezeigten Be-
festigungselements 7, kann der Befestigungsabschnitt 6 in einer ersten Richtung gekrimmt sein und die Kontaktabschnit-
te 4, 5 kdnnen in einer zweiten Richtung gekrimmt sein, wobei sich die zweite Richtung in eine Richtung erstreckt, die
der ersten Richtung entgegengesetzt ist. Daher kann die Kriimmung des Befestigungsabschnitts 6 ein unterschiedliches
algebraisches Vorzeichen beziiglich der Kriimmung der Kontaktabschnitte 4, 5 aufweisen. Zwischen dem Befestigungs-
abschnitt 6 und jedem der Kontaktabschnitte 4, 5 kann das Schalterkontaktelement 3 eine virtuelle Wendelinie 23, 24
umfassen, an der sich das algebraische Zeichen der Kriimmung &ndert. Beispielsweise kann der Befestigungsabschnitt 6
nach rechts gekriimmt sein, und die Kontaktabschnitte 4, 5 kdnnen nach links gekriimmt sein oder umgekehrt.

[0041] Der Befestigungsabschnitt 6 kann in Schaltrichtung S gekriimmt sein, sodass sich der Befestigungsabschnitt 6
von beiden entgegengesetzten Seiten einer Mitte 25 in Schaltrichtung S erstreckt. Die Kontaktabschnitte 4, 5 kénnen zur
Mitte 25 gekrimmt sein und diese in Schaltrichtung S fiihren. Die Kontaktabschnitte 4, 5 kdnnen jeweils eine Kontaktseite
26, 27 umfassen, die der Schaltrichtung S zugewandt ist. Die Kontakiseiten 26, 27 kontaktieren die Gegenschalterkon-
taktelemente 21, 22 in einem eingeschalteten oder gedriickten Zustand der Schalteranordnung 1. Die Krimmung der
Kontaktabschnitte 4, 5 kann so ausgebildet sein, dass sich eine Tangente T an den Kontaktabschnitten 4, 5 und insbe-
sondere an den Kontakiseiten 26, 27 senkrecht zur Schaltrichtung S erstreckt, beispielsweise im unverformten Zustand
der Schalterkontaktelemente 3.

[0042] Fig. 4 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel des in Fig. 3 gezeigten Schalterkontakielements 3 in einem schematischen
Seitenaufriss. Die Kontaktabschnitte 4, 5 des Ausflhrungsbeispiels von Fig. 4 umfassen jeweils einen Kontaktvorsprung
28, 29, wobei die Kontaktvorspringe 28, 29 auf den Kontakiseiten 26, 27 angeordnet sind, die der Schaltrichtung S zu-
gewandt sind. Mindestens einer der oder selbst beide Kontaktvorspriinge 28, 29 stehen von der jeweiligen Kontakiseite
26, 27 in Schaltrichtung S hervor. Die Tangenten T kdnnen Tangenten der Kontaktvorspriinge 28, 29 sein, und kénnen
aneinander ausgerichtet sein, oder einander Uberlappen.

[0043] Beispielsweise kénnen die Kontaktvorspringe 28, 29 durch Pressen der Kontaktabschnitte 4, 5 in eine Form aus-
gebildet werden, die die Kontaktvorspriinge 28, 29 umfasst. Alternativ kénnen die Kontaktvorspriinge 28, 29 an der jewei-
ligen Kontakiseite 26, 27 der Kontaktabschnitte 4, 5 angebracht sein, beispielsweise durch Kleben usw. mit einem leitfa-
higen Klebstoff, Léten, Schweissen oder Nieten. Mindestens ein oder selbst beide Kontaktvorspriinge 28, 29 kénnen aus
dem gleichen Material wie das Schalterkontaktelement 3 und beispielsweise wie der jeweilige Kontaktabschnitt 4, 5 aus-
gebildet sein. Der andere der oder selbst beide Kontaktvorspriinge 28, 29 kénnen mit einem anderen Material beschichtet
oder aus diesem ausgebildet sein, beispielsweise um Verschleiss des Schalterkontaktelements 3 aufgrund des Schaltens
zu reduzieren. Das andere Material kann ein Metall, beispielsweise Gold, Silber oder Kupfer, oder eine Legierung, die
beispielsweise Gold, Silber oder Kupfer umfasst, oder ein anderes, vorzugsweise leitfahiges oder méglicherweise schmie-
rendes festes Material wie Kohlenstoff oder Graphit sein.

[0044] Die Klemmzungen 9, 10 kénnen sich jeweils vom Befestigungsabschnitt 6 zu einem Kontaktabschnitt 4, 5 erstre-
cken, der dem freien Ende der jeweiligen Klemmzunge 9, 10 zugewandt ist. Die Klemmzungen 9, 10 kénnen einen Trichter
F ausbilden, um das Gegenbefestigungselement 8 und das Schalterkontaktelement 3 zu fihren, wenn das Schalterkon-
taktelement 3 am Aktor 2 befestigt wird. Senkrecht zur Schaltrichtung S wird der Querschnitt des Trichters F von den
Klemmzungen 9, 10 begrenzt In Schaltrichtung S nimmt der Querschnitt oder die lichte Breite des Trichters F bis zu seiner
kleinsten lichten Breite W an der aufnehmenden Offnung R ab.

[0045] Fig. 5 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel eines Verbrauchszahlers 30, beispielsweise zum Messen von Elektrizitat, die
an eine Einrichtung oder einen Haushalt geliefert wird, in einem Zustand A vor dem Zusammensetzen. Der Verbrauchs-
zahler 30 umfasst die Schalteranordnung 1, wobei die Schalteranordnung 1 an einer Seite der gedruckten Schaltplatine
20 befestigt ist. Das Befestigen der Schalteranordnung 1 an einer Seite der gedruckten Schaltplatine 20 kann bedeuten,
dass die Schalteranordnung 1 an der Seite der gedruckten Schaltplatine 20 angeordnet ist. Die Schalteranordnung 1 kann
an der gedruckten Schaltplatine 2, und beispielsweise an der Seite, an der sie befestigt ist, beispielsweise mittels einer
Form- oder Presspassung fixiert werden, die z.B. durch ein Befestigungselement bereitgestellt wird, das ein Laschenele-
ment oder eine Schraube sein kann. Im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 5 ist die Schalteranordnung 1 Teil eines Benutzer-
schnittstellengerats 31 des Verbrauchszahlers 30, das die Anzeige 12 umfassen kann.

[0046] Die gedruckte Schaltplatine 20 kann eine Befestigungsseite zum Befestigen von zumindest gewahlten elektrischen
Komponenten des Verbrauchszahlers 30, wobei die Befestigungsseite dem Inneren des Gehéauses 32 des Verbrauchs-
zéhlers 30 zugewandt ist, und eine Betriebsseite 33 umfassen, die aus dem Ausseren des Gehduses 32 zugewandt ist,
und insbesondere einem Benutzer der Benutzerschnittstelle 31 oder einem Monteur des Verbrauchszéhlers 30 zugewandt
ist. Die Schalteranordnung 1 kann an der Betriebsseite 33 befestigt sein. Im Ausflhrungsbeispiel von Fig. 5 ist die Befes-
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tigungsseite dem Inneren eines Gehauses 32 des Verbrauchszéhlers 30 zugewandt, sodass die Befestigungsseite nicht
sichtbar ist.

[0047] Im in Fig. 5 gezeigten Ausflihrungsbeispiel umfasst das Gehéuse 32 eine vordere Offnung 34, die das Gehéuse
32 zum Benutzer oder Monteur hin &ffnet, sodass der Benutzer oder Monteur Uber die vordere Offnung 34 Zugang zu der
gedruckten Schaltplatine 20 hat. Die Betriebsseite 33 ist dem Benutzer durch die vordere Offnung 34 zugewandt. Somit
kann sich die vordere Offnung 34 senkrecht zur Schaltrichtung S erstrecken. Ausserdem oder alternativ, kann das Gehéuse
32 eine Verbindungséffnung 35 zum Verbinden des Verbrauchszahlers 30 mit einem Leiter lber eine Verbindungsoéffnung
35 umfassen. Die Verbindungséffnung 35 kann sich in Schaltrichtung S erstrecken und kann das Gehause 32 senkrecht
zur Schaltrichtung S 6ffnen. Die vordere Offnung 34 und die Verbindungséffnung 35 kénnen kontinuierlich ausgebildet sein.

[0048] Fig. 6 zeigt den Verbrauchszahler 30 des Ausflhrungsbeispiels von Fig. 5 in einem vollstandig zusammengesetz-
ten Zustand B, in dem das Gehause 32 des Verbrauchszéhlers 30 durch eine Abdeckung 36 geschlossen ist. Die Abde-
ckung 36 kann zum Schliessen der vorderen Offnung 34 des Gehduses 32 ausgebildet sein, die der gedruckten Schalt-
platine 20 abgewandt ist. Ausserdem kann die Abdeckung 36 zum Schliessen der Verbindungséffnung 35 im vollstandig
zusammengesetzten Zustand des Verbrauchszéhlers 30 ausgebildet sein. Die Abdeckung 36 kann mit mindestens einer
Aussparung ausgebildet sein, die den Druckknopf 11 und/oder die Anzeige 12 freilegt.

[0049] Abweichungen von den oben beschriebenen Ausfiihrungsformen sind méglich chne vom Gegenstand der vorlie-
genden Erfindung abzuweichen. Die Schalteranordnung 1 und die gedruckte Schaltplatine 20 kénnen so ausgebildet sein,
wie es zum Offnen und Schliessen von mindestens einem Schaltkreis durch Schalten erforderlich ist. Die Schalteranord-
nung 1 kann daher einen Aktor 2 mit einem Schalterkontakielement 3 umfassen, das einen Befestigungsabschnitt 6 zwi-
schen zwei Kontaktabschnitten 4, 5 in einer beliebigen Anzahl und Form aufweist, die zum Offnen und Schliessen von
mindestens einem elekirischen Schaltkreis durch Schalten erforderlich ist.

[0050] Die gedruckte Schaltplatine 20 kann daher analog Gegenschalterkontaktelemente 21, 22 in beliebiger Anzahl und
Form umfassen, die zum Offnen und Schliessen von mindestens einem Schaltkreis durch Schalten erforderlich ist.

[0051] Der Verbrauq_hszéhler 30 kann Schalteranordnungen 1, gedruckte Schaltplatinen 20, Gehause 31, Anzeigen 12,
Knépfe 11, vordere Offnungen 34, Verbindungsdffnungen 35 und/oder Abdeckungen 36 mit mindestens einer oder meh-
reren Aussparungen und in beliebiger erforderlicher Anzahl und Form umfassen.

Bezugszeichen

[0052]
1 Schalteranordnung
2 Aktor
3 Schalterkontaktelement
4.5 Kontaktabschnitt
6 Befestigungsabschnitt
7 Befestigungselement
8 Gegenbefestigungselement

9,10 Klemmzunge
11 Druckknopf

12 Anzeige

13 Befestigungsarm
14 Distanzstlck
20 gedruckte Schaltplatine

21,22 Gegenschalterkontaktelemente
23, 24 virtuelle Wendelinie

25 Mitte des Befestigungsabschnitts
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28,

CH 715073 A1

27 Kontakiseite

29 Kontaktvorsprung

30 Verbrauchszahler
31 Benutzerschnittstelle
32 Gehause
33 Betriebsseite
34 vordere Offnung
35 Verbindungséffnung
36 Abdeckung
A Zustand vor dem Zusammensetzen
A vollstindig zusammengesetzter Zustand
F Trichter
R Aufnahmeéffnung
S Schaltrichtung
T Tangente
w lichte Breite
Patentanspriiche

1.

Schalteranordnung (1) zum selektiven Schliessen und Offnen eines elektrischen Stromkreises, die einen bewegba-
ren Aktor (2) und einen Schalterkontakt (3) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalterkontakt (3) als eine
Blattfeder mit zwei gekriimmten Kontaktabschnitten (4, 5) und mit einem Befestigungsabschnitt (6) zwischen den
Kontaktabschnitten (4, 5) ausgebildet ist, wobei der Befestigungsabschnitt (6) am Aktor (3) befestigt ist.

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktor (3) in einer vorgegebenen Schal-
trichtung (S) bewegbar ist und sich eine Tangente (T) von jedem der Kontaktabschnitte (4, 5) im Wesentlichen senk-
recht zur Schaltrichtung (S) erstreckt.

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (6) in einer
ersten Richtung gekrimmt ist und die Kontaktabschnitte (4, 5) in einer Abschnittsrichtung gekriimmt sind, wobei die
Abschnittsrichtung der ersten Richtung entgegengesetzt ist.

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (6) in Schal-
trichtung (S) gekrummt ist und die Kontaktabschnitte (4, 5) entgegen der Schaltrichtung (S) gekrimmt sind.

Schalteranordnung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktabschnitte (4,
5) jeweils eine Kontaktseite (26, 27) umfassen, die der Schaltrichtung (S) zugewandt ist, wobei mindestens eine der
Kontaktseiten (26, 27) mit einem Kontaktvorsprung (28, 29) vorgesehen ist.

Schalteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt
(8) ein Befestigungselement (7) umfasst, das an einem Gegenbefestigungselement (8) des Aktors (3) befestigt ist.

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenbefestigungselement (8) vom Be-
festigungsabschnitt (6) in Schaltrichtung (S) hervorsteht und einen Anschlag bildet, der die Verformung des Schalter-
kontaktelements (3) begrenzt.

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement (7) eine
Aufnahmedffnung (R) zum zumindest abschnittsweisen Aufnehmen des Gegenbefestigungselements (8), und eine
elastisch ablenkbare Klemmzunge (9, 10) umfasst, wobei ein freies Ende der Klemmzunge (9, 10) an die Befesti-
gungsoffnung (R) angrenzt.
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Schalteranordnung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Klemmzunge (9,10) zu einem der
Kontaktabschnitte (4, 5) hin erstreckt, der sich weiter entfernt von der Klemmzunge (9, 10) befindet als der andere
der Kontaktabschnitte (4, 5).

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement (7) zwei
Klemmzungen (9, 10) umfasst, deren freie Enden im Wesentlichen einander zugewandt sind, wobei zumindest Ab-
schnitte der Befestigungséffnung (R) dazwischen liegen.

Schalteranordnung (1) geméss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in einem unbefestigten Zustand des
Schalterkontaktelements (3) die Aufnahmedéffnung (R) eine lichte Breite (W) aufweist, die kleiner als eine Abmessung
des Gegenbefestigungselements (8) in der gleichen Richtung wie die lichte Breite (W) ist.

Schalteranordnung (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmzungen (9, 10) einen
Trichter (F) ausbilden, um das Gegenbefestigungselement (8) und das Schalterkontaktelement (3) zu flhren, wenn
das Schalterkontaktelement (3) am Aktor (2) befestigt wird.

Schalteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Kontaktab-
schnitt (4, 5) und der Befestigungsabschnitt (6) und optional auch das Befestigungselement (7) und die Klemmzungen
(9, 10) aus einem einzigen Metallblech gefertigt sind.

Gedruckte Schaltplatine (20) fur einen Verbrauchszahler (30), die eine Schalteranordnung (1) umfasst, die an der ge-
druckten Schalteranordnung (20) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalteranordnung (1) eine Schal-
teranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ist.

Verbrauchszahler (30), der eine Schalteranordnung (1) und/oder eine gedruckte Schaltplatine (20) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalteranordnung (1) eine Schalteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ist,
und/oder die gedruckte Schaltplatine (20) eine gedruckte Schaltplatine (20) nach Anspruch 14 ist.
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