CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

FEDERALNI URAD

PRO VYNALEZY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDGENI

(21) PV 5938-87.R
(22) PrihlaSeno 12 08 87

(40) Zveiejnéno 10 02 89
(45) Vydéno 22.6.1990

265 388

(1M
(13) 1
(51) Int. ClL*4

G21 G 4/04

(75)

Autor vyndlezu

PIKULTK LUBOMIR ing., PRAHA

CS 265388 Bl

(54)

Zplsob betatronového urychlovéni elektrond

(57) Predmdtny zpisob. urychlovdni spo-
8ivd v tom, %e od okamZiku zavedeni ele-
ktrond do urgchlovao:’. komory se na né
plsobi po dobu nejvyse Jedné ¥tvrtiny
funkdniho cyklu betatronu piidavaym to-
roidnim nebo stellatronovym magnetickym

polem,
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Vyndlez se tykd zplUsobu betatronového urychlovani
elektront, vyuZivaného zejména v primyslu a mediciné,

Expozicni rychlost zd¥eni klasickych betatrond jiZ
neni v poslednich letech dostaldujici. Snaha o zvySovéni
expozidni rychlosti zd¥eni klasickymi metodami, to je
zvétSovénm rozmérd urychlovaci komory nebo zvySovénim
energie vstPiku elektroni, nardzi na Fadu technickych
problémi a neni ve srovndni s vykonéjsimi urychlovaéi
rentabilni,

Jsou zndmé zpusoby zvysSeni expozicéni rychlosti zd-
Yeni, napPiklad dpravou magnetického obvodu betatronu,
zvySenim jeho opakovaci frekvence a podobné, ale.témito
Upravami nelze dosdhnout zvysSeni o vice neZ 100%.

Vyse uvedend nedostatky odstraﬁujethﬁsob betatro-
nového urychlovéni elektronl podle vyndlezu, K rotacné
symetrickému magnetickému poli betatronu se od okamZiku
zavedeni elektrond do urychlovaci komory po dobu nejvy-
Se jedné Stvrtiny funkdéniho cyklu betatronu pFilitd p¥i-
davné toroiddlni nebo stellatronové magnetické pole.
Funkéni cyklus betatronu p¥itom predstavuje Sasovy usek,



- z‘ -
N 265 388

po ktery jsou elektrony v betatronu urychloviny.

Zplsobem betatronového urychlovdni elektrond podle
vynédlezu se dosdhne nékolikandsobného zvySeni expozidni
rychlosti zdreni ve srovndni se souSasnymi za¥izenimi., Be-
tatrony pracujici podle vyndlezu mohou dosshovat vy3sich
parametrd heZ v primyslové defektoskopii mnebo léka¥stvi
uzivané linedrni urychlovale, nebo mikrotrony, pridem¥ jsou
cenové vyhodn&€jsi a jejich ekonomika provozu je vyraznd lep-
514 |
P¥{klad

Expoziéni rychlost zéYeni je jeden z hlavnich para-
metrd betatronu, ktery zdsadnim zplsobem ovlivnuje jeho
praktické vyuZiti. Uréuje dobu expozice a tim i Glelnost.

a ekonomiku provozu urychlovale, Expozilni rychlost zdYfe-
ni je tmérnd ndboji elektronového svazku, ktery je v beta-
 tronu urychlovén,

Z teorie plati

QNVoB2 (l +°(v))

kde
Q ecesoceese nEDOJ,
V ececsseee Objem urychlovaci komory,
B ecesscsoe indukce magnetického pole betatronu p¥i
JL Ei vstfikulééstic,
E,

relativisticky faktor,
Ei ecconces energie Cdstic pri vstiiku,

E,= 0,5 MeV klidovd energie elektroni .

7 uvedeného vztahu je ziejmé, Ze fokusalni sily
magnetického pole, které jsou schopny udrZet ndboj elektro-
nového svazku v urychlovaci komofe, rostou se &tvercem in-
dukce magnetického pole, JelikoZ je neZddouci zvéiSovat ob-
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jem urychlovaci komory, a tim cely betatron,a gsoulasné je
ne¥ddouci zvySovat energii vstiikovanych elektrontd, vzhle-
dem k obti¥né realizaci elektronové trysky a p¥islusnych
napdjecich obvodl, je pro urychleni vétsiho néboje nutné
zvydit fokusaéni sily pisobici na elektrony p¥i vstriku,

To umoZnuje zpisob urychlovéni elektronid v takzva-
ném hybridnim betatronu, ktery vyuZivéd funkci dvou p¥ibuznych
typh urychlovacis P¥i vet¥iku a v poSdtedni fézi urychlovani
pracuje urychlovad v reZimu, kdy fokusaéni sily, puSOblCI na
elektronovy svazek, jsou ndkolikandsobnd vys3S8i neZz u kla-
sického betatronu. Takové vlastnosti mé nap¥iklad tzv, modi-
fikovany betatron, tj. betatron s p¥idavnym toroiddlnim po-
lem, nebo stellatron, 1tje modifikovany betatron se stellerd-

~ torovym polem. Jakmile fokusaéni sily magnetického pole kla-
sického betatronu vzrostou na hodnotu, kterd je jiZ schopna
udrZet sama urychlovany néboj, prechdzdi urychlovaé do rezimu
klasického betatronu.

Jeliko? fokusadni sily betatronového pole rostou se
Stvercem magnetické indukce, pro uvafované desetindsobné
zvySeni ndboje vzhledem ke klagickému betatronu postaci jen

krétkodobé plsobeni pomocného magnetického pole po dobu
nejvyde jedné civrtiny funkéniho cyklu betatronu od okamziku
vstriku.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob betatronového urychlovdni elektronl, p¥i
ném¥% se na urychlované elektrony pusobi rotaln& syme-
trickym magnetickym polem, vyznafujici ce tim, Ze od okam-
Ziku zavedeni elektroni do urychlovaci komory se na né
plsobi po dobu nejvysSe jedné Stvriiny funkéniho cyklu be-
tatronu p¥idavnym toroiddlnim nebo stellatronovym magne-
tickym polem, ‘ ’
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