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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verbindungsbauteil eines Kaltemittelverdichters
zur Anbindung eines Gehauses des Kaltemittelverdichters an eine mit dem Kaltemittelverdichter
in Wirkverbindung stehende Vorrichtung, vorzugsweise an eine Montageplatte eines Kihlgera-
tes, das Verbindungsbauteil umfassend ein inneres Element und ein das innere Element umge-
bendes aufieres Element, wobei das innere Element eine hbéhere Steifigkeit als das dullere
Element aufweist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Gemalk dem Stand der Technik werden zur schwingungstechnischen Entkopplung eines
Kaltemittelverdichters von einer mit dem Kaltemittelverdichter in Wirkverbindung stehenden
Vorrichtung, insbesondere von einem Kihlgerat, Verbindungsbauteile verwendet. Dabei ist ein
Gehduse des Kaltemittelverdichters Uber die Verbindungsbauteile an die Vorrichtung angebun-
den bzw. mit dieser verbunden. Die Verbindungsbauteile umfassen ublicherweise eine Hilse,
insbesondere aus Metall, welche radial von einem Gummielement mit einer typischen Harte von
40 bis 50 Shore A umgeben ist.

[0003] Gummi weist eine Reihe von Nachteilen auf, die die Schwingungsentkopplung, insbe-
sondere bei Querbelastung der Verbindungsbauteile, negativ beeinflussen. Vor allem die hohe
dynamische Steifigkeit von Gummi und dessen Inkompressibilitat in Verbindung mit der Art der
Montage, die u.a. eine hohe Quersteifigkeit des Verbindungsbauteils bewirkt, machen eine
hinreichend gute Schwingungsentkopplung, speziell bei niedrigen Frequenzen, nahezu unmaog-
lich.

[0004] Andererseits wird Gummi trotzdem aus Kostengriinden eingesetzt. Insbesondere bei
Massenprodukten, wie z.B. Kihlgeraten, ist der Kostendruck enorm grof3, weshalb Gummi
bevorzugt als Material verwendet wird.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verbindungsbauteil zur Verfligung
zu stellen, das eine verbesserte Schwingungsentkopplung zwischen dem Kaltemittelverdichter
und der mit dem Kaltemittelverdichter in Wirkverbindung stehenden Vorrichtung erlaubt. Insbe-
sondere soll durch das erfindungsgemale Verbindungsbauteil die Méglichkeit geschaffen wer-
den, giinstige Materialien einzusetzen und trotzdem dieselben oder zumindest anndhernd die-
selben Eigenschaften von Verbindungsbauteilen, in welchen teurere Materialen verbaut sind, zu
erzielen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Kern der Erfindung zur Lésung der oben genannten Aufgabe ist es, bei einem Verbin-
dungsbauteil eines Kaltemittelverdichters, das ein inneres Element und ein das innere Element
umgebendes aulderes Element aufweist, durch geeignete geometrische Auslegung des Verbin-
dungsbauteils einerseits die dynamische Steifigkeit des dufleren Elements und andererseits die
Quersteifigkeit des Verbindungsbauteils insgesamt gezielt zu reduzieren, um eine verbesserte
Schwingungsentkopplung zu ermdglichen. Daher ist es bei einem Verbindungsbauteil eines
Kaltemittelverdichters zur Anbindung eines Gehaduses des Kaltemittelverdichters an eine mit
dem Kaltemittelverdichter in Wirkverbindung stehende Vorrichtung, vorzugsweise an eine Mon-
tageplatte eines Kihlgerates, das Verbindungsbauteil umfassend ein inneres Element und ein
das innere Element umgebendes aulieres Element, wobei das innere Element eine héhere
Steifigkeit als das auftere Element aufweist, erfindungsgemaf vorgesehen, dass im aufderen
Element Freistellungen vorgesehen sind, die in Querrichtungen verlaufen, wobei die Querrich-
tungen von einer duferen Hullflaiche des auleren Elements zum inneren Element weisen.

1713



patertami

% :\S‘f?fl’miﬂ‘?ﬁﬂ AT 14 878 U1 201 6'08 '1 5

[0007] Bei der duReren Hiullflache des aul’eren Elements kann es sich um eine Aulienflache
des aulderen Elements oder um eine die Aullenflache umhillende Flache handeln.

[0008] Bei viskoelastischen Werkstoffen wie Gummi bestimmt der Formfaktor neben Materialei-
genschaften wie der Shore Harte die effektive Steifigkeit des Bauteils. Die Freistellungen bewir-
ken eine Vergroferung der freien Oberflache des dufderen Elements und verringern somit des-
sen Formfaktor, ohne dass Druckspannungen und somit eine Setzung des dufieren Elements
wesentlich vergrofiert werden. Der Formfaktor ist dabei durch das Verhaltnis zwischen der
krafteinleitenden Oberflache und der freien Oberflache bestimmt. Somit ergibt sich eine redu-
zierte dynamische Steifigkeit des duflReren Elements. Eine Verringerung des Formfaktors be-
wirkt wiederum eine Verringerung der dynamischen Steifigkeit.

[0009] Es sei bemerkt, dass durch die Freistellungen die Schubverformbarkeit des auf’eren
Elements besser zur Schwingungsentkoppelung ausgenutzt werden kann.

[0010] Zur einfachen Erzeugung der Freistellungen ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemalien Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die Freistellungen als
Schlitze ausgebildet sind.

[0011] Um die freie Oberflache besonders grol3 zu gestalten, ist es bei einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemalen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die Freistellun-
gen in einer axialen Richtung das gesamte auf3ere Element durchsetzen. Die axiale Richtung ist
dabei jene Richtung, in der das Verbindungsbauteil auf Druck belastet wird. Vorzugsweise ist
eine Langsachse des Verbindungsbauteils parallel zur axialen Richtung.

[0012] Um eine besonders einfache Erzeugung der Freistellungen zu ermdglichen, ist es bei
einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verbindungsbauteils vorgesehen,
dass die Freistellungen nach aufien hin offen sind. In diesem Fall fallt die Auenflache des
auleren Elements mit dessen Hiullflache nicht zusammen, sondern wird von der Hillflache
umhllt. Vorzugsweise sind die Freistellungen dabei nach innen hin von der Aulenseite des
aulieren Elements begrenzt. Vorzugsweise sind die Freistellungen dabei parallel zu den Quer-
richtungen gesehen nach auf3en hin offen.

[0013] Um unerwiinschte Richtungsabhangigkeiten der dynamischen Steifigkeit des duferen
Elements zu vermeiden, ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemalen
Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die Freistellungen regelmafig, vorzugsweise mit glei-
chem Winkelabstand zueinander, um eine Langsachse des Verbindungsbauteils herum ange-
ordnet sind. Insbesondere zeigt sich diese regelmaliige Anordnung in einer Schnittebene nor-
mal auf die Langsachse, wobei die Langsachse, wie bereits erwahnt, vorzugsweise parallel zur
axialen Richtung verlauft.

[0014] In aufwendigen Versuchen hat sich gezeigt, dass ein besonders gleichmafiges Anspre-
chen des Verbindungsbauteils auf Belastungen, insbesondere quer zur axialen Richtung, erzielt
werden kann, wenn der Winkelabstand zwischen den Freistellungen in einem Bereich zwischen
3° und 45° gehalten werden kann. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemalen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die Freistellungen einen Win-
kelabstand von 3° bis 45°, vorzugsweise von 5° bis 30° zueinander aufweisen.

[0015] Generell sind die angegebenen Grenzwerte von Intervallen/Bereichen als zum jeweili-
gen Intervall/Bereich dazu gehdrend zu verstehen, sofern nichts Gegenteiliges explizit angege-
ben ist.

[0016] Dabei ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemafen Verbin-
dungsbauteils vorgesehen, dass die Freistellungen jeweils einen Winkelbereich von mindestens
1° bis 10°, vorzugsweise von 1° bis 4° (berdecken.

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemafien Verbindungsbauteils
ist es vorgesehen, dass das Verbindungsbauteil mindestens eine weitere Freistellung aufweist,
die zwischen dem inneren Element und dem duf3eren Element angeordnet ist. Die mindestens
eine weitere Freistellung erlaubt eine bessere Ausnutzung der Schubverformbarkeit des aulle-
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ren Elements, da sich das du3ere Element bei Querbelastung so verformen kann, dass Teile
des dufleren Elements sich in die mindestens eine weitere Freistellung bewegen kdnnen. Durch
das Zusammenwirken der Freistellungen mit der mindestens einen weiteren Freistellung wird
die Quersteifigkeit des duReren Elements bzw. des Verbindungsbauteils zur Schwingungsent-
kopplung zwischen Gehause und Vorrichtung besonders effektiv reduziert.

[0018] Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemalen
Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die mindestens eine weitere Freistellung in einem unbe-
lasteten Zustand des Verbindungsbauteils frei ist und in einem belasteten Zustand des Verbin-
dungsbauteils zumindest abschnittsweise vom dufderen Element ausgefullt ist.

[0019] Um trotz der mindestens einen weiteren Freistellung einen zentrierten Sitz, insbesonde-
re Presssitz des aufderen Elements auf dem inneren Element zu ermdglichen, ist es bei einer
bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemalfen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass
die mindestens eine weitere Freistellung in einer axialen Richtung eine Erstreckung aufweist,
die kleiner ist als eine Erstreckung des dufleren Elements in axialer Richtung. Entsprechend
begrenzt das dufere Element mit mindestens einem Abschnitt die mindestens eine weitere
Freistellung in axialer Richtung gesehen zumindest von einer Seite und kontaktiert das innere
Element mit diesem Abschnitt.

[0020] Weiters ist es bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verbin-
dungsbauteils vorgesehen, dass mehrere weitere Freistellungen vorgesehen sind, die in einer
normal auf eine axiale Richtung stehenden Schnittebene durch Stege des dufleren Elements
voneinander getrennt sind. Durch die Stege wird ein zentrierter Sitz des dufl3eren Elements auf
dem inneren Element Uber im Wesentlichen die gesamte axiale Erstreckung des auleren Ele-
ments sichergestellt. Dabei sind Ausfilhrungsvarianten denkbar, bei denen die Freistellungen
bis in die Stege reichen.

[0021] Um die Quersteifigkeit des Verbindungsbauteils in diesem Fall gleichmaRig, d.h. ohne
unerwinschte Richtungsabhangigkeit, zu erniedrigen, ist es bei einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafien Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die weiteren Frei-
stellungen in der Schnittebene regelmafig, vorzugsweise mit gleichem Winkelabstand zueinan-
der, um eine Langsachse des Verbindungsbauteils herum angeordnet sind. Wie bereits er-
wahnt, verlauft die Langsachse vorzugsweise parallel zur axialen Richtung.

[0022] In aufwendigen Versuchen hat sich gezeigt, dass ein besonders gleichmafiges Anspre-
chen des Verbindungsbauteils auf Belastungen quer zur axialen Richtung erzielt werden kann,
wenn der Winkelabstand zwischen den weiteren Freistellungen in einem Bereich zwischen 3°
und 45° gehalten werden kann. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemalen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass die weiteren Freistellungen in
der Schnittebene einen Winkelabstand von 3° bis 45°, vorzugsweise von 5° bis 30° zueinander
aufweisen. Dieser Winkelabstand entspricht dem von jeweils einem Steg Uberdeckten Winkel-
bereich.

[0023] Dabei ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemafen Verbin-
dungsbauteils vorgesehen, dass die weiteren Freistellungen in der Schnittebene jeweils einen
Winkelbereich von 10° bis 40° (iberdecken, um eine hinreichend grof3e Reduktion der Querstei-
figkeit des Verbindungsbauteils zu erzielen.

[0024] Um ein Befestigungsmittel, wie z.B. eine Schraube oder einen Bolzen, durch das Ver-
bindungsbauteil durchfilhren zu kdnnen, ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des
erfindungsgemalien Verbindungsbauteils vorgesehen, dass das innere Element hilsenférmig
ausgebildet ist. Somit kann das Verbindungsbauteil mit dem Befestigungsmittel auf einfache Art
und Weise mit dem Gehaduse oder der Vorrichtung verbunden, insbesondere verschraubt wer-
den. Dabei verhindert das innere Element, dass sich das auflere Element bei angezogener
Schraube setzt.

[0025] Um ein mechanisch besonders stabiles und gleichzeitig einfach und kostengiinstig
herstellbares inneres Element zu gewahrleisten, ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform
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des erfindungsgemalen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass das innere Element aus Metall,
z.B. Stahl gefertigt ist.

[0026] Vorzugsweise ist das auliere Element elastisch und besonders bevorzugt wenig bis gar
nicht kompressibel. Entsprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemalen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass das aullere Element aus Gummi oder
einem Elastomer gefertigt ist. Dabei kann Gummi sowohl aus einem natirlichen als auch aus
einem synthetischen Material, insbesondere Kautschuk, hergestellt sein. Das Elastomer ist
vorzugsweise wenig bis gar nicht kompressibel.

[0027] Weiters ist es bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verbin-
dungsbauteils vorgesehen, dass zur Befestigung des mindestens einen Verbindungsbauteils
am Gehaduse ein Anbaufull vorgesehen ist, welcher das &uf3ere Element in einem Verbin-
dungsabschnitt des dufleren Elements umgibt. Der Anbaufuly ermdglicht dabei eine grofde
Flexibilitat in der Positionierung des Gehauses relativ zur Vorrichtung.

[0028] Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verbin-
dungsbauteils ist es vorgesehen, dass, der Verbindungsabschnitt mit der mindestens einen
weiteren Freistellung in axialer Richtung iberlappt. Durch die Uberlappung des Verbindungsab-
schnitts mit der mindestens einen weiteren Freistellung wird sichergestellt, dass bei einer Belas-
tung in Querrichtung, d.h. quer zur axialen Richtung, die Schubverformbarkeit des dufieren
Elements mdglichst effizient ausgenutzt wird und das dufere Element in die mindestens eine
weitere Freistellung ausweicht bzw. ausweichen kann.

[0029] Um insbesondere in axialer Richtung eine definierte Positionierung des Anbaufules
dauerhaft zu gewahrleisten, ist es bei einer bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsge-
mafen Verbindungsbauteils vorgesehen, dass der Anbauful® in einer Nut des dufieren Ele-
ments aufgenommen ist.

[0030] Analog zum oben Gesagten ist erfindungsgemal ein Kaltemittelverdichter vorgesehen,
umfassend ein hermetisch dichtes Gehduse sowie eine im Inneren des Gehauses angeordnete
Antriebseinheit mit einer Kolben-Zylinder-Einheit zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels
und einem Elektromotor zum Antrieb der Kolben-Zylinder-Einheit, wobei der Kaltemittelverdich-
ter weiters mindestens ein erfindungsgemafes Verbindungsbauteil zur Anbindung des Gehau-
ses an eine mit dem Kaltemittelverdichter in Wirkverbindung stehende Vorrichtung, vorzugswei-
se an eine Montageplatte eines Kihlgerates, umfasst.

[0031] Schliefllich ist analog zum oben Gesagten erfindungsgemaf auch ein System vorgese-
hen, umfassend einen erfindungsgemafien Kaltemittelverdichter sowie eine mit dem Kaltemit-
telverdichter in Wirkverbindung stehende Vorrichtung, vorzugsweise ein Kihlgerat, wobei die
Vorrichtung eine Montageplatte umfasst, an welche das Gehause des Kaltemittelverdichters mit
dem mindestens einen Verbindungsbauteil angebunden ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0032] Die Erfindung wird nun anhand von Ausflihrungsbeispielen naher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieliend wiedergeben.

[0033] Dabei zeigt:
[0034] Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemafiien Kaltemittelverdichters

[0035] Fig. 2 eine Schnittansicht durch ein erfindungsgemalfies Verbindungsbauteil des Kal-
temittelverdichters gemald der Schnittlinie A-A in Fig. 1, wobei die Pfeile die Blick-
richtung andeuten

[0036] Fig. 3 eine Schnittansicht des erfindungsgemalle Verbindungsbauteils gemaly der
Schnittlinie B-B in Fig. 2, wobei die Pfeile die Blickrichtung andeuten
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[0037] Fig. 4 eine Schnittansicht wie Fig. 3 fur eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemalen Verbindungsbauteils

[0038] Fig. 5 eine axonometrische Ansicht eines dulieren Elements aus Fig. 4

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0039] In der Seitenansicht der Fig. 1 ist ein erfindungsgemafer Kaltemittelverdichter 1 mit
einem Gehduse 2 zu sehen, wobei im Inneren des Gehduses 2 eine Antriebseinheit mit einer
Kolben-Zylinder-Einheit zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels und einem Elektromotor
zum Antrieb der Kolben-Zylinder-Einheit vorgesehen ist (nicht dargestellt). Das Gehaduse 2 ist
Uiber erfindungsgemalte Verbindungsbauteile 4 mit einer Montageplatte 28 eines Kihlgerates 3
verbunden, mit welchem der Kaltemittelverdichter 1 in Wirkverbindung steht. Um ein einfaches
Positionieren des Gehauses 2 bzw. des Kaltemittelverdichters 1 relativ zum Kihlgerat 3 bzw.
zur Montageplatte 28 zu ermdglichen, weisen die Verbindungsbauteile 4 AnbauftiRe 18 auf, die
mit dem Gehause 2 verbunden sind.

[0040] Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht durch ein erfindungsgemafes Verbindungsbauteil 4
gemald der Schnittlinie A-A in Fig. 1, wobei die Pfeile die Blickrichtung andeuten und eine
Langsachse 13 des Verbindungsbauteils 4 in der Schnittebene liegt. Das Verbindungsbauteil 4
umfasst ein inneres Element 5 und ein das innere Element 5 umgebendes dulleres Element 6.
Das innere Element 5 ist hiilsenférmig ausgefiihrt, was die Durchflihrung einer Schraube 21
ermdglicht, mit welcher Schraube 21 das Verbindungsbauteil 4 an der Montageplatte 28 befes-
tigt ist. Dabei ist zwischen einem Kopf der Schraube 21 und dem Verbindungsbauteil 4 eine
Beilagscheibe 29 vorgesehen. Das innere Element 5 weist entsprechend einen lichten Innen-
durchmesser 22 auf, der hinreichend Platz fir die Aufnahme der Schraube 21 lasst. Beispiels-
weise betragt der Innendurchmesser 22 6,5 mm bis 8,7 mm.

[0041] Das innere Element 5 weist eine gegentiber dem aufieren Element 6 erhdhte Steifigkeit
auf und verhindert so ein Setzen des duferen Elements 6. Vorzugsweise ist das innere Ele-
ment 5 zu diesem Zweck aus Metall, z.B. Stahl oder Edelstahl gefertigt. Entsprechend gering
kann eine Wandstarke 23 des inneren Elements 5 ausfallen, beispielsweise 0,85 mm bis 1,2
mm. Das duflere Element 6 ist vorzugsweise aus Gummi oder einem Elastomer gefertigt. Vor-
zugsweise weist das auliere Element 6 eine niedrige oder gar keine Kompressibilitat auf.

[0042] Der Anbauful3 18 umschlief3t das dul’ere Element 6 in einem Verbindungsabschnitt 19
des aulleren Elements 6. Um insbesondere in einer axialen Richtung 9 eine definierte Positio-
nierung des Anbaufulles 18 dauerhaft zu gewahrleisten, ist der Anbauful® 18 in einer Nut 20
des dufderen Elements 6 aufgenommen, wobei die Nut 20 vorzugsweise radial verlauft.

[0043] Die axiale Richtung 9 ist dabei jene Richtung, in der das Verbindungsbauteil 4 auf Druck
belastet wird. Vorzugsweise ist die Langsachse 13 des Verbindungsbauteils 4 parallel zur axia-
len Richtung 9.

[0044] Bei Querbelastung, d.h. bei einer Schwingung des Gehauses 2 in Querrichtungen 27,
die quer, vorzugsweise normal zur axialen Richtung 9 stehen, schréanken das innere Element §
sowie der das duflere Element 6 umgebende Anbauful} 18 eine Schubverformung des auf3eren
Elements 6 grundsatzlich ein. Insbesondere kommt hierbei eine geringe Kompressibilitdt oder
Inkompressibilitat des auflkeren Elements 6 zu tragen. Um dennoch eine mdglichst geringe
Quersteifigkeit des Verbindungsbauteils 4 zu realisieren, die insbesondere eine gute Schwin-
gungsentkopplung des Gehauses 2 vom Kihlgerat 3 zuladsst, weist das Verbindungsbauteil 4
Freistellungen in Form von Schlitzen 8 auf. Um die Quersteifigkeit weiter zu verringern, weist
das Verbindungsbauteil 4 in den gezeigten Ausflihrungsbeispielen aulerdem mindestens eine
weitere Freistellung 7 auf.

[0045] Die mindestens eine weitere Freistellung 7 ist dabei in Querrichtung 27 gesehen zwi-
schen dem inneren Element 5 und dem auf3eren Element 6 angeordnet. Dabei weist die min-
destens eine weitere Freistellung 7 in Querrichtung 27 eine Erstreckung 24 auf, die z.B. 0,5 mm
bis 2 mm betragen kann.
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[0046] Die Schlitze 8 sind im auferen Element 6 vorgesehen und verlaufen jeweils entlang der
Querrichtungen 27, wobei die Querrichtungen 27 grundsatzlich von einer au3eren Hullflache 26
des aufleren Elements 6 zum inneren Element 5 weisen. In den gezeigten Ausflihrungsbeispie-
len weisen die Querrichtungen auch von der duf3eren Hullflache 26 zu einem Zentrum, das
durch die Langsachse 13 gebildet ist. D.h. die Schlitze 8 sind in Querrichtung 27 gesehen au-
3erhalb des inneren Elements 5 angeordnet.

[0047] Wie in der Schnittansicht der Fig. 3 erkennbar ist, sind die Schlitze 8 in der gezeigten
Ausfihrungsform auch vollstandig aufderhalb der weiteren Freistellung 7 angeordnet. In den
gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind die Schlitze 8 parallel zu den Querrichtungen 27 gese-
hen nach aufden hin offen. Daher ist die aul3ere Hillflache 26 nicht durch eine Aulienseite 12
des aulleren Elements 6 gebildet, sondern umhdllt die Auf3enseite 12. In der Schnittansicht der
Fig. 3 ist dies gut erkennbar, wobei die dulere Hullflache 26 strichliert angedeutet ist.

[0048] Die radialen Schlitze 8 bewirken eine Vergrofierung der freien Oberflache des aulleren
Elements 6 und verringern somit dessen Formfaktor, ohne dass Druckspannungen und somit
eine Setzung des dulieren Elements 6 vergrofRert werden. Der Formfaktor ist dabei durch das
Verhaltnis zwischen der krafteinleitenden Oberflache und der freien Oberflache bestimmt. Der
reduzierte Formfaktor reduziert die dynamische Steifigkeit des dufderen Elements 6 und damit
des Verbindungsbauteils 4.

[0049] Die mindestens eine weitere Freistellung 7 wiederum erlaubt eine bessere Ausnutzung
der Schubverformbarkeit des au3eren Elements 6, da sich das dul’ere Element 6 bei Querbe-
lastung so verformen kann, dass Teile des auf’eren Elements 6 sich in die mindestens eine
weitere Freistellung 7 bewegen kdnnen. D.h. die mindestens eine weitere Freistellung 7 ist in
einem unbelasteten Zustand des Verbindungsbauteils 4 frei und in einem belasteten Zustand
zumindest abschnittsweise vom auleren Element 6 ausgeflllt (nicht dargestellt).

[0050] Durch das Zusammenwirken der Schlitze 8 mit der mindestens einen weiteren Freistel-
lung 7 wird die Quersteifigkeit des auleren Elements 6 bzw. des Verbindungsbauteils 4 zur
Schwingungsentkopplung zwischen Gehaduse 2 und Kilhlgerat 3 besonders gut reduziert.

[0051] Wie in Fig. 2 ersichtlich ist, weist die mindestens eine weitere Freistellung 7 in axialer
Richtung 9 eine axiale Erstreckung 10 auf, die kleiner als eine axiale Erstreckung 11 des aul3e-
ren Elements 6 in axialer Richtung 9 ist. Das aul3ere Element 6 kann somit problemlos mittels
Presssitz auf dem inneren Element 5 gehalten werden.

[0052] Die Schlitze 8 hingegen durchsetzen das dufiere Element 6 entlang von dessen gesam-
ter axialer Erstreckung 11, um die freie Oberflache des dufieren Elements 6 zu maximieren. Die
radialen Schlitze 8 bewirken eine Vergrofierung der freien Oberflache des duferen Elements 6
und verringern somit dessen Formfaktor, ohne dass Druckspannungen und somit eine Setzung
des aulleren Elements 6 wesentlich vergréf3ert werden.

[0053] In der in Fig. 3 gezeigten Schnittebene, die normal auf die axiale Richtung 9 bzw. auf die
Langsachse 13 steht, sind die Schlitze 8 regelmaliig um die Langsachse 13 angeordnet, um
keine unerwiinschte Richtungsabhangigkeit (parallel zu den Querrichtungen 27) der dynami-
schen Steifigkeit des aufderen Elements 6 zu erzeugen. Dabei weisen in einer Drehrichtung um
die Langsachse 13 jeweils zwei unmittelbar aufeinander folgende Schlitze 8 immer den gleichen
Winkelabstand 14 auf, der typischerweise zwischen 3° und 45°, vorzugsweise zwischen 5° und
30° liegt. Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 3 betragt der Winkelabstand 14 ca. 28°.

[0054] Jeder Schlitz 8 iberdeckt dabei einen Winkelbereich 15, der typischerweise zwischen 1°
und 10°, vorzugsweise zwischen 1° und 4° liegt. Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 betragt der
Winkelbereich 15 ca. 8°. Insgesamt sind im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 zehn radiale Schlitze
8 vorhanden.

[0055] Die Randwerte der angegebenen Intervalle sind dabei stets als zu den Intervallen gehé-
rend zu verstehen.

[0056] Fig. 4 zeigt eine zur Fig. 3 korrespondierende Schnittansicht eines Verbindungsbauteils

6/13



patertami

@ E\S‘L’?I’l’tmﬂ‘ﬁﬂ AT 14 878 U1 201 6'08 '1 5

4 einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Kaltemittelverdichters 1. Im Gegen-
satz zur Ausfiihrungsform der Fig. 3 sind in der Ausflihrungsform der Fig. 4 mehrere, konkret
zehn weitere Freistellungen 7 vorgesehen, die auf einem Kreis rund um die Langsachse 13
angeordnet sind. Jeweils zwei aufeinander folgende weitere Freistellungen 7 sind dabei durch
einen Steg 16 des auleren Elements 6 getrennt. Mit den Stegen 16 kontaktiert das aulere
Element 6 das innere Element 5, wodurch eine besonders stabil zentrierte Anordnung des
aulReren Elements 6 zum inneren Element 5 garantiert ist, ohne eine zu hohe Quersteifigkeit zu
erzeugen.

[0057] Um keine unerwiinschte Richtungsabhangigkeit der Quersteifigkeit zu bewirken, sind die
weiteren Freistellungen 7 regelmafig rund um die Langsachse 13 angeordnet, wobei ein Win-
kelabstand 17 von jeweils zwei unmittelbar aufeinander folgenden weiteren Freistellungen 7
konstant ist. Typischerweise betragt der Winkelabstand 17 zwischen 3° und 45°. Im Ausfuh-
rungsbeispiel der Fig. 4 betragt der Winkelabstand 17 ca. 9°. Der Winkelabstand 17 entspricht
klarerweise einem Winkelbereich, der von jeweils einem Steg 16 Uberdeckt wird. Jede weitere
Freistellung 7 wiederum Uberdeckt einen Winkelbereich 25, der typischerweise zwischen 10°
und 40° liegt. Bei sehr schmalen Stegen 16 ware es aber durchaus denkbar auch einen Win-
kelbereich 25 von weniger als 10° vorzusehen, da in diesem Fall eine groere Anzahl von
Stegen 16 mdglich bzw. flr die Zentrierung nétig ist. Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4 betragt
der Winkelbereich 25 ca. 36°.

[0058] In der axonometrischen Ansicht der Fig. 5 ist erkennbar, dass ein axiales Ende des
aulkeren Elements 6 zusatzliche Ausnehmungen 30 aufweist, die auch in Fig. 2 erkennbar sind.
Diese zusatzlichen Ausnehmungen 30 sind in axialer Richtung 9 nach oben hin offen und ver-
groern ebenfalls die freie Oberflache des Elements 6, womit die dynamische Steifigkeit des
aulieren Elements 6 weiter reduziert wird.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Kaltemittelverdichter

2 Gehause

3 Kihlgerat

4 Verbindungsbauteil

5 Inneres Element

6 AuReres Element

7 Weitere Freistellung

8 Schlitz

9 Axiale Richtung

10 Axiale Erstreckung der weiteren Freistellung

11 Axiale Erstreckung des aufderen Elements

12 Aullenseite des aulleren Elements

13 Langsachse des Verbindungsbauteils

14 Winkelabstand von Schlitzen

15 Von einem Schlitz Gberdeckter Winkelbereich

16 Steg

17 Winkelabstand von weiteren Freistellungen

18 Anbaufuf}

19 Verbindungsabschnitt des duferen Elements

20 Nut des auf3eren Elements zur Aufnahme des Anbaufulies
21 Schraube

22 Innendurchmesser des inneren Elements

23 Wandstarke des inneren Elements

24 Erstreckung der weiteren Freistellung in Querrichtung
25 Von einer weiteren Freistellung tUberdeckter Winkelbereich
26 AuRere Hiillflache des duReren Elements

27 Querrichtung

28 Montageplatte

29 Beilagscheibe

30 Zusétzliche Ausnehmung
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Anspriche

1. Kaltemittelverdichter (1) umfassend ein hermetisch dichtes Gehduse (2) sowie eine im
Inneren des Gehduses (2) angeordnete Antriebseinheit mit einer Kolben-Zylinder-Einheit
zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels und einem Elektromotor zum Antrieb der
Kolben-Zylinder-Einheit, wobei der Kaltemittelverdichter (1) weiters mindestens ein Verbin-
dungsbauteil (4) zur Anbindung des Gehduses (2) an eine mit dem Kaltemittelverdichter (1)
in Wirkverbindung stehende Vorrichtung, vorzugsweise an eine Montageplatte (28) eines
Kihlgerates (3), umfasst,
wobei das Verbindungsbauteil (4) ein inneres Element (5) und ein das innere Element (5)
umgebendes aulleres Element (6) umfasst, wobei das innere Element (5) eine hdohere Stei-
figkeit als das dufdere Element (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im dufieren
Element (6) Freistellungen (8) vorgesehen sind, die in Querrichtungen (27) verlaufen, wo-
bei die Querrichtungen (27) von einer aufteren Hullflache (26) des dufReren Elements (6)
zum inneren Element (5) weisen.

2. Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Freistellun-
gen als Schlitze (8) ausgebildet sind.

3. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Freistellungen (8) in einer axialen Richtung (9) das gesamte dufiere Element (6)
durchsetzen.

4. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Freistellungen (8) nach auf3en hin offen sind.

5. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Freistellungen (8) regelmaldig, vorzugsweise mit gleichem Winkelabstand (14) zu-
einander, um eine Langsachse (13) des Verbindungsbauteils (4) herum angeordnet sind.

6. Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Freistellun-
gen (8) einen Winkelabstand (14) von 3° bis 45°, vorzugsweise von 5° bis 30° zueinander
aufweisen.

7. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Freistellungen (8) jeweils einen Winkelbereich (15) von 1° bis 10°, vorzugsweise
von 1° bis 4° Uberdecken.

8. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsbauteil (4) mindestens eine weitere Freistellung (7) aufweist, die zwi-
schen dem inneren Element (5) und dem duf3eren Element (6) angeordnet ist.

9. Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine weitere Freistellung (7) in einer axialen Richtung (9) eine Erstreckung (10) aufweist,
die kleiner ist als eine Erstreckung (11) des aufderen Elements (6) in axialer Richtung (9).

10. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere weitere Freistellungen (7) vorgesehen sind, die in einer normal auf eine axia-
le Richtung (9) stehenden Schnittebene durch Stege (16) des aufieren Elements (6) vonei-
nander getrennt sind.

11. Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren
Freistellungen (7) in der Schnittebene regelmafig, vorzugsweise mit gleichem Winkelab-
stand (17) zueinander, um eine Langsachse (13) des Verbindungsbauteils (4) herum an-
geordnet sind.

12. Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren
Freistellungen (7) in der Schnittebene einen Winkelabstand (17) von 3° bis 45°, vorzugs-
weise von 5° bis 30° zueinander aufweisen.
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13. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die weiteren Freistellungen (7) in der Schnittebene jeweils einen Winkelbereich (25)
von 10° bis 40° Gberdecken.

14. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine weitere Freistellung (7) in einem unbelasteten Zustand des Ver-
bindungsbauteils (4) frei ist und in einem belasteten Zustand des Verbindungsbauteils (4)
zumindest abschnittsweise vom aul3eren Element (6) ausgeflllt ist.

15. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das innere Element (5) hiilsenférmig ausgebildet ist.

16. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das innere Element (5) aus Metall gefertigt ist.

17. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das aufiere Element (6) aus Gummi oder einem Elastomer gefertigt ist.

18. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Befestigung des mindestens einen Verbindungsbauteils (4) am Gehause (2) ein
Anbaufuld (18) vorgesehen ist, welcher das auftere Element (6) in einem Verbindungsab-
schnitt (19) des aulteren Elements (6) umgibt.

19. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 14 sowie nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (19) mit der mindestens einen
weiteren Freistellung (7) in axialer Richtung (9) Gberlappt.

20. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 18 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anbaufuf? (18) in einer Nut (20) des aul3eren Elements (6) aufgenommen ist.

21. System umfassend einen Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20
sowie eine mit dem Kaltemittelverdichter (1) in Wirkverbindung stehende Vorrichtung, vor-
zugsweise ein Kiihlgerat (3), wobei die Vorrichtung eine Montageplatte (28) umfasst, an
welche das Gehaduse (2) des Kaltemittelverdichters (1) mit dem mindestens einen Verbin-
dungsbauteil (4) angebunden ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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