JP 6360674 B2 2018.7.18

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
435563606745
(PB3606T4)
(45)3/TH RERR30EETH18H (2018.7.18) Q4 BHA FRIE6H29H (2018.6.29)
G1) Int.Cl. Fl
GO1N 23/ (2018.01) GO1N 23/04
HOSBK 3/4 {2006.01) HOS5K 3/34 512B
GO1B 1500 (2006, 01) GO1B  15/00 H
GO1B 15/08 (2006.01) GO1B  15/08
WREO% 4 (& 4R
@l HEES FEEE2013-237024 (P2013-237024)  ||(73) Feari@® 504176011
(22) HEER SER254E11 A 150 (2013.11.15) E3ERFIE NREASE
(65 LHES £FEA2015-96836 (P2015-968364) AEMFWHTIUAE 1818
@3 AmMA SER2TESH21H (2015.5.21) (79) B #FHESE 505018740
EERERH ER%28511H15H (2016.11.15) HRER Y —LE2 A

ARFRETREAZ2 -19-16
100101454

f#EL LA B

100081422

FEL HYP N

100132241

FELT ME ER

100113170

FELT WME MA

(74) {LIB A
(74) (RE A
(74) {LIB A

T4 IREA

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

N XNOFA FORFHMEERU N XHNDES K OFMAE

oogoooooooooooooop 000

oooooooop 00000000000

db,o00o0o0oboboboobooboobao

gboooooobobobooobobobao

GHOODODO0DO0DODOoOO0
oooooao
O0000o0o0o0oo0oonooooooooooooooooonoanOan
Oo0oooooooonootootooobonoooooooooonoanan
ooodoo0oO0oooooooooooooaon
DDDDDDDDDDLDDDDDDDD
gobooboooogooooboboby, o0g
gooooooooooao

M
Zij(r"_r")Vf %100

26
O000oo0oooooooogano
Oo0oooooooooodgan
gooooooooooooooooon
b0, 00000000000
Oo0o0oo0oooooooooooonononan
goooooooao
Oo00ooo0oooooooooooonoan
OoO0o0oo0oo0oao

10

20



(2) JP 6360674 B2 2018.7.18
Jooooo0ooooooooooogoooooooooodg
0o0o0o0oo0o0oooDoo0oooooo0ooooooooooag
0000000000000 00000000000000000000000 0020
dooooo0oO0oO0oOo0,0000000000000000L 00, 000000000
oooopooooOooooooO0, 00,00, 0000000000 DUODCODOBODOO
ooooooooao

M

Zj_;v(’b _I})VJ x100

25:1(r0 _’:)
JooooooooDooooao
oooooooooooooao
ooooooooooooooooooan
00, 000000000000
0000 ooooOooUoo0oooO0UUoDoU0U0UUDOoo0DUOOoUoDoOOoUOUDOoOoOd
ooooooooao
ooooooooooDoooooooo
oooooaog
dodo0o0d0000000000000d0O000O0O0O0O00DO0O0O0OoOoooooooDoan
0odoooooooDoOooU0ooooO0ooDoDoOOoOoUooDoDoOOooOooOoDoDoOoDoOoOooOooDoOoOO
od
oooooad
oooo0odooo0OoOooooOoOoooO0oOoOoooOO0oOoO0ooOooOO0ooOooOooOoOooOooOooooon
ooooooooooooooao
oooooooooao
oooooao
oooooad
0ooo0oo0oUooooUoUoooDoU0oU0UU0DoDOoUOU0oODoDoOO0oUooDoDoODOoOOooOooDoOOO
oooooao
oooooaog
0000000000000 oDoOU0O0OUDOoOOoDO0UOUODDoODOoOUOUDOoOOO
0oodooo0ooooDoooo0ooDooOooooDoOOoOoo0oDoDoDOoooDoDoODoOooOoDoOoOOg
oooo
oooooad
OooooooooooOBall Grid ArrayD 00000000 O0OO0OD0DOOOODODOOOO
0o00oDoo0ooo0ooDoooo0ooDooO0oooDoooo0oDoDoo0ooDoDooOooOooDoodg
JoJdoo0o0odooooooUooooO0UoUoDoU0oUOUUDOooDUOUOoUoDoOOoUOUDOoOOOd
0odooo0ooo0ooDoOoOoUooooOooooDoDoOooOooDoOon
oooooood
oooooaog
oooooag
ooooooooooDoooooDoooooooog
ooooogad
oooooad
00000000 Said, Asaad F., et al. "Robust automatic void detection in solde
r

balls", Acoustics Speech and Signal Processing (ICASSP), 2010,

nal Conference on IEEE, 2010
0000000 OdPeng, Shao-hu, and Hyun Do Nam, "Void defect detection in ball g
rid array X-ray images using a new blob filter™, Journal of Zhejiang University
Science C13.11 (2012), 840-849

IEEE Internatio

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

OoooooooooooooooogogoQgaQg
Oo0oDoo0oDUoooDoo4gogooooogs

|

Oo0oooooooooooooooogogQg
Oo0oooooooooogoogogooaod

O O

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OOooOooood

]

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

[ I |

O

O

O 0OoO0ooo
O Ooooo

O 0Oooo
O Oooo

OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

[ |

]

O

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

o8 OO

O
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

€))

I I |
O 0Ooo

O

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

6360674 B2 2018.7.18

ubobooooaood
ooooocogooaog
g 0b0oooooao
gbooooooaooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog

Ooooooooooooogoooog
Ooooooooooooogooooao
OO0 O0DoDoo4dUoooDoogogoaonB

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog

OoooOoooooooOoooOoooD oo oDooooogogoogao

Oo0oooooo4oooDoooo oo oooogooDooogogooao
Oo0oooooo0ooooooo oo ooooooDooogooao

Oooooooooooogogoooog
Ooooooooooooogogoo
Oooooooooooao

O O

Oooooooooooao
Oooooogooooaog

OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooogodg

O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Oooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O

Ooooooogdg

OooooooQgodg

O o0oonoo
I B B

[

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ogoood

O 0ood
O 0ood

Oooooooogg

I O R |

OooooooQgdg

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

OO

Oooooooogodg

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O

[ O R |

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

4)

gono

[ o

O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

o

JP

Water
Oo0oao
0o0oao

[ I A |
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

6360674 B2 2018.7.18

sheddingOd
gogao
ooooo

O O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

[

10

20

30

40

50



Ooo0ooooood
oooooo, 00
goooooooao

o w(nop,

w100
Ef‘fx}.w{?‘?}

|
O

g
a

0

O
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo

O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

Oo0Doooogogooooogogog
OooooooooooogogaoQg

OoOooooooooooo0 o0 oDoooo0 oo ooooooDooogoQgoao
OooooooooooQgoogoao

s s e e ) e [ [ [
Ooooooooooooo0ooDoooo0oooDoooooooooQgoao

O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao

s s e e e ) e e s [ [y
[ sy [ |
O Ooooo

s s e e e e e e A e e e s o [

O Oooo

I Y o Y

OO0 oDooogoo0ooooogogogao

O oOooo

O 0o oo

O

OooooooooooQgogoao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooodgoooao
Oooooodgogoooao
Ooo0ooogooooOoao
OOo0Doooogogooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

JP 6360674 B2 2018.7.18

Oppo0oo00000000O00o0o0, 0000000000
oooboooobob,0oo0o0obooooooobooooooan

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

OooooooogogQgoo
OoOooooooOooo
OOo0oooooggogo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Oo0goooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o

O 0Ooo0oooao

(]

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog

O

Oooooooo0ooooooooooogogQgog

OO0 oDoooooooogoQgogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgoao
Oooooooooooogoao
OoDooocoooooogogdg
OoooooooooooQgg
Oooooogooooao

OO0 oooodQgoooao

Oooooogogao

T
o]
c
«Q
=y

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

O

OOo0o0ooo4o000ooDooUdUoDoDooUgUoooDooogogooao
OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Oooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDoo4oooooogQgogao

O Oooo
[ Ry
O 0O O

O

O

O
O
O

O
O
O

(6) JP 6360674 B2 2018.7.18

gboooobooboboboobooobooboboboooooboondd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooooooogoao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
ooooobOo0ooooboooooobooooooboOooboobDboooon

transform 00000000000 O0OOOQOOOODODDOOOOOOOOOODOOD

O

O

O

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooogooooo
OO0 ooooogQgogooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo
O O0Oo0oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oo0oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O

Oooo0ooogoQgdg
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogooooggogao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OOooooogogdg
OooooogQg-g

OoooooooooooQgooao
OoooooOooOooao

OoooooooooogogQgoao
OoooooooooogoQgoao
OooooooooooQgoao
OooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgooao
Oo0ooooooooogQgogao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooogoogooao
OoooooooooooOooao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao

10

20

30

40

50



) JP 6360674 B2 2018.7.18

gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
gooooooao

gooooao
oo0oo0oDoDOoO0o0o0oO0oo0ooooooOoDODDoDO0ODO0D0DU0DOoOooooDoooDoDOoOO
gooooooboobb oo oooooooDoDoboboobood
goooooboboob bbbt oooooobobobobboobood
oo0oo0oDoDoODOoOooDooooooo

0o0ooooooobob o000 oooooDooDoDobobooobooad
0000000000000 0D0D0OO0O00DDOOOOdOAOContrast Limited Adaptive Hist
ogram EqualizationD OO0 0D OO0 OD0OODOODODODODOODOOODODODODODODOOOOO
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
gooao

gooooao
OO000DD0DDO0O0O000OOO00OWater shedding 00 OO0 O0O0QO0QOQOOODODOOOOO
goooooooao
gooooooboobb bt ooooooooooboboboobood
0000000000000 00O0ODODDODO0O000O0O00O0O0OOO0ODOOwater shedding
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
ooo

goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
000000 Laplacian of Gaussian filterO DO OO ODOODOODDOODOODODODODAO
gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
0000000000000 O0D0DO0ODb00OO0Water sheddingd OOOOOQOOODODOODOO
oooooDoODOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODDODO0DO0O0DO0O0o0ooDoDoODoOoODoODDDODOOoDOoOg
0o0oooooooboib oo oooooDooDoDoDbobooobooan
ogooooao

ooooDDoDoOoOoooooooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
gooooooboob bbbt oooooooboobobboobooo
goooooooobobobobb
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
0000000000000 0DD0OO00D0D0ODO00D0DO0O0OO0OdBetti numbersO OO OO O0OO
goooooboboob bbbt oooooobobobobboobood
ooo0o0oDoDoODO0o00oOoOooooooOoODDoODO0oDOoUooDOoOoooooooDOoOaO
0o0oooooooobobobobob b oo ooooooooad

ogooooao

gooooobobon
oooo0ooDoODO0OO0O0O0oO0oOoooooOoOoODDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOoOoOg
gooooodoobo,o0co0ooooooc0oooobooooboooo,bObo0ooobood
ugbooooodoy,obobobooooobouobyboboooobobobobong
oo, o000o0o00booU0boo0L0, 0000000000 ooooooOoO
oooooao

goooooboboboobooooogad
ooooDDoDoODO0oO0oooooooooooooood

}:ﬁaw(r‘g)&

= 100 {10
Eﬁ;iwfﬁé

gooboooooboooonn



00, 0000000
O0,00000000
oooOoooDoDooao
oooooo
oooooooooao
00, 00000000
Ooo00oDooooooao
oooOooooooan
OooO0oOoO0OO0, 00
Ooo0oDOooooooao
OooDOooDooooao
oooooo
3%1{1"1} ) SNV
=% %)
0oooooo
Oo0oDOooooooao
oooooooooao
OooOooooooao
000,00, 0" DO
oooooo
oooooooooao
Ooo00oDOooooooao
000000000,
oooooooooao
oooOoooDoDooao
B2, O~ 585

raa 100
E::Nb—?‘:)
oooooooooao
O0,0000000
00, 0000000
oooooooooao
OooOooooooao
Ooo00oDOooooooao
oooOooooooao
Oooooooooao
oooooooDooo
OooDOooDooooao
L — 1)V,

ramr = 100
=Ty —
Ooo0oDooooooao
oooOooooooan
O0,00000000
Ooo00oDOooooooao
OooDOooDooooao
oooooooooao
0oooooo
Oo00oOooooooao

O O

OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoO0ooOooo

O Oooo
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo

Oo0ooooogogoQg

oo ooooooQgogoo

OOooooao

O

O 0o oo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

]

O O0ooo

I B s |

O B

O Oooo

OO0 ooooogogogog
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoadg

O o

O O

O 0Oooo

|

O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood

O O oo
O Oooo

C))

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

o
£ad
S

o,
[N
S

0o
0,0
ooo
ooo

O Oooo

O oOooo

OOooooogdg

O

O
O
O
O
O

O

ood
ogdd

O Oooo

O o0Oooo

Ooooooogdg

O

O 0Oooo

O o0Oooo

Ooo0Ooo0oooodg
OO0O0o0ooogogd
OoOooooogdg
Ooo0oooOodg

(]

Ooo0ood

O

O Oooo

O 0Ooo0ooo

[

O Oooo

OO0Oo0oo0oo0ood

O 0ooo

O 0Oo0Oo0ooo
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooogodg
OooOoo0oooOodg
OOoo0ooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0Oo0ooOodg
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

(]

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

6360674 B2 2018.7.18

O OoOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

(]

O Ooogo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O OoOoB
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo

10

20

30

40

50



&
gi‘i;%k% — ?}}ij‘?‘,?}

Ejfi {7 — %)

O

O

O O

OoOoooooo0ooooooo0ooooUoo oo oDoooooDooogogooao
Oooooooo0o0oooooo00 oo ooo0o o0 oDoDoooooDooogogooao
OO0 oooddooooooUddUooDooUUdUoooDooUULoooogogdg

OOo0oooo4o0oooooo0ooDooooooDoDooggooaog

EEm‘i wir Ip, 100

O

Oooooooogooao
Ooooooooogogo
oo oooogogog:e

Oooooooogooao

O

I s e R [y e A B |
Oooooooo0o0ooooo o0 oooooo0ooDooooooooogogooao

o
O

O oogoe oo

(]
O

O
O

O OoOo0oo0oooao

O
O

m]
O Oooo

O
O 0Oooo
O 0Oood

OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogd

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo

OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOodg
OO0 oDooo4goooogdg

Oooo0oood
O0Oo0oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooao

O

OO oOooo
O Ooooo
O
O

100

O Oooo
O Oooo
0o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

Oooooodgogooao

O

O
Oooooooooooogdg

Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg

Oooo0ooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oocoogooao
I:lll:l O O0Oo0ooooaog

O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

(]
[
O
O
O
O
O
O

€))

[ I B

(5)

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP 6360674 B2 2018.7.18

O Oooo
O o
O Oooo

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

O 0Oooo
O 0Ooo

20

O Ooooo
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O O0Oo0ooooog
O |
O O
O 0Ooo0ooo
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

40

gboboobooobooboboobooao

gbooobooooboooognon

ooooocooobooooobooo

50



e e e e ey A s [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog
e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

I [ o [

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog

O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooao

O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood

(10)

JP

6360674 B2 2018.7.18

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



(11) JP 6360674 B2 2018.7.18

oooo oooo
i @F—D
| Efgh F— 11 |
AR PRFEXRENES HE/ > F OB it
AR —12 2% o1
T
I
| FEAB B 51 13 (&I ROBRIZOVT RAFERETS | 00
ARAFEH A — 14 NUEROERERRT HEE TRILIZON
T RAFIZEENBE 7RILEETEL, RAK

sEEhELE SR EFOEL AUFOSR
LSO B DNT, AYFOPRL (=
Oo0agao O)TRAELY, BAER (r=ry) TOLHED
EAHEHw () EREVC HEBE#EEETS | s03

10
e %
%J\‘/?’i:“ﬁt\fwﬂm%%gﬁg‘;@é’gﬂg: .
1 SHRAR % 3 LY §‘
EZ | A= -, RENEERAEORE
T2
| EEfREE ? AHISE 5———- 24 TR
23
’ﬁf»%’ﬁ% i i(f‘/&?:z:"—-x - 26 0000
\ 25
oooao gooa

- . ” o,
‘ . . o .
oGl L L

ogoaoao




(12) JP 6360674 B2 2018.7.18

gboooad

gpbooo

ubodood gboood

gboooad ooood




(13) JP 6360674 B2 2018.7.18

gboooad




(14)

JP 6360674 B2 2018.7.18

gboooooooan

(72000 0000
0000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000

ugbog goodaod

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboobooooboobooboooooboooooao

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

