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(59 Ze¥izeni pro tlakovou ochranu Serpadla a jeho pohdnSciho motoru

1

Vyndlez se tykéd zapojeni pro tlakovou ochranu gerpadle a jeho pohdndefho elektromoto-
U,

Jsou znéma uapofﬁdéni, podle kterych se chréni pohdndei elektromotory derpadel tepel-
nou ochrﬁnou. PFi tomto uspo¥dddni jsou obvykle ve stykadi pohénsciho elektromotoru tepel-
né &¢idlae, kterd se uvdd{ v &innost, Jéetliie teplota civky styke¥e piesghne predem stanove-
nou mez. Tyto tepelné ochrany pisobi predevsim pii pretifeni elektromotoru. V nékterych
piipadech se stdv4, Ze se Zerpand 1l4tka ztrati ze sacfho potrubi., Je to v piipadech, kdy
vlivem netésnosti sacfho koSe, vlivem opot¥ebenf, nebo vniknutim neZistot pod zpétny ven-
til nebo pod zp&tnou klapku sactho kode, Serpand ldtka ze saciho potrubl vytele., MiZe to
bft té% v pFipad¥, kdy se Serpand litka vyéerpd ze zdroje, hapfiklad kdyZ se vylerpd voda
ze studnd. Pokud tuto skute¥nost obsluhs nezjisti, b&%{ pohdn¥ci elektromotor i Jerpadlo
naprézdno. JestliZe je Serpadlo stérﬁi e md v8t5{ tolerance mezi jeho pohybujicimi se a
pevnymi 3dstmi, potom se tyto tolerance vlivem chodu naprizdno JeSté zvdtiuJi a snifuje se
vykon Zerpadla, Jestlife je Serpadlo novdjdf a tolerance Jjsou mens8i, potom p¥i ztrdtd Ser-
pané 1létky v potrubi se prestane Serpadlo chledit, Jeho teplote roste a je nebezpedi zed¥e-
ni derpadle, pokud se v&as nevypne pohdndci elektromotor. Zadi¥en{ Cerpadla méd obvykle za
ndsledek i spfleni pohédndcfho elektromotoru.

Tyto nedostatky odstranuje zapojend pro tlakovou ochranu derpadla a jeho pohéndcfho
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elektromotoru podle vyndlezu, Podsteta vyndlezu spoéivd v tom, ¥e fdzovd svorke zapojeﬁi
je spojena se vstupem Casového &lenu, s prvni podtlakovou svbrkou tlekového spinede, s prv-
ni p¥etlakovou svorkou tlakového spinade., Druhd pretlakovd svorka tlakového spinade je spo-
Jena s druhou podtlakovou svorkou tlakového spinade se vstupem styka¥e a s hlavnim vystu-
pem Sasového &lenu. Pomocny vystup Easového &lenu je spojgn s vystupem stykaSe a s nulovou
svorkou zapojeni. Vstup dasového &lenu je spojen jednak pies Sasové relé s pomoonim vystu-
pem Zasového &lenu a jednak p¥es rozpinaci kontakt Sasového relé s hlavnim vystupem Saso-
vého &lenu. Vstup Sasového &lenu miZe byt téZ spojen s prepinaci svorkou Zasového spinade
a g jednim v¥vodem pomocného relé, jehoZ druhy vivod je spojen s pomocnym vfstupem Saso-
vého &lenu a p¥es rozpinaci kontakt pomocného relé s jednim vyvodem civky Easového spine~
8e. Druhy vyvod civky dasového apinade je spojen s klidovou svorkou Zasového spinale, je-
hoZ pracovni svorka je spojena s hlavaim vystupem dasového &lenu. v

Vyhodou uspofdddni podle vynélezu je, Ze bezpednd chréni Zerpadlo i pohéndef motor
a bréni Skoddm, které vznikaji p#i chodu derpadle naprézdnoc. Pracuje bezpe¥nd jek p¥i pie-
tlaku, tak p¥i podtlaku ~ a to kdyZ v sacim potrubi Serpadla se ztrdci podtlak, nebo kdy%
ve vytladném potrubi klesne pietlak. V tom p¥ipad¥ zapojeni automaticky vypne pohéndci mo-
tor derpadla. Zapojeni se podle potieby miZe p¥ipojit bud na sasci potrubi, nebo na vitlad-
né potrubi derpadla. Zapojeni je obvodovd velmi jednoduché a je vytvo¥eno z levnjch & b&%-
nd dostupnych soudéstek, Sasovy &len je mo¥no vytvo¥it bud z Sasového relé, nebo z pomoc-
ného relé a Jasového spinale, cof je jedtd levndjii, Montd? je snadnd, ddriba je minimdl-
ni a poruchovost zanedbatelnd.

Priklad uspoidddni podle vyndlezu je zndzorndn ns piipojeném vykresu, kde na obr. 1
Je obecné schéma zepojeni v blokovém schématu, na obr. 2 je p¥fklad konkrétnfho provedeni,

ve kterém je Zasovy &len vyivofen jako Sasové relé s rozpinacim kontaktem, a ne obr. 3 je
p¥iklad konkrétniho provedeni, ve kterém je 3asovy &len vytvoien jako pomocné relé s Saso-
vym spinadem.

U zapojeni pro tlakovou ochranu derpadla a jeho pohdndciho motoru je f4zov4 svorkae
01 zapojeni spojena s prvni podtlakovou svorkou 11,1 tlakového spinale 1 s prvni pFetlako-
vou svorkou 11.3 tlakového spinale 1 & se vstupem 24 ¥asového Slenu 2. Tlakovy spinad 1 je
spojen s pryZovou membrdnou v kovovém pouzdfe, kteri je napojena bud na saci, nebo na vy-
tla¥né potrubi Serpadla. Membréna neni na vykresu zndzorndna. Sasovy Slen 2 je vytvo¥en
bud jako Sasové relé 21, nebo jako Zasovy spina& 22 a pomocné relé 23. lasovy Slen 2 sloﬁ—
#{ ke spindni stykele 3 p¥i rozbdhu pohéndciho motoru derpadle. Hlavni v§stup 26 asového
8lenu 2 (obr. 1) je spojen s druhou podtlakovou svorkou 11,2 tlakového spinade 1 se drubou
pretlakovou svorkou 11.4 tlakového spinafe 1 a se vstupem 31 stykade 3. Styke¥ 3 je bdiny
elektromagneticky stykad, ktery slouZi ke spoudtdni pohdndciho elekiromotoru Serpadla. V-
stup 32 stykade 3 je spojen s pomocnym vystupem 25 &asového &leau 2 a s nulovou svorkou 02
zapojeni., JestliZe je asovy &len 2 (obr. 2) vytvoien jako Sasové relé 21 s rozpinacim kon-
taktem 21,2, potom je vstup 24 Sasového &lenu 2 spojen jednak pres sepnuty roszpinaci kon-
takt 21,2 Sasového relé 21 s hlavnim vyistupem 26 Sasového &lenu 2 a jednek pres Zasové re-

16 21 s pomocnym vystupem 25 Sasového Slenu 2. JestliZe je &asovy &len 2 (obr. 3) vytvo-
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fen z pomocného relé 23 & rozpinacim kontaktem 23,2 & z Sasového spinale 22, potom je vstup
24 8asového Slenu 2 spojen p¥es pifepinaci svorku 22,1 & pies klidovou svorku 22,2 s jednim
vyvodem civky 22,0 ¥asového spinafe 22, Ddle je vatup 24 asového €lenu 2 spojen s jednim
vyvodem pomocneho relé 23, Druhy vyvod pomocného relé 23 je spojen jednak s pomocnym vy-
stupem 25 6asového Zlenu 22 & jednak pies sepnuty rozpinaci kontakt 23,2 pomocného relé

23 se druhym vjvodem civky 22,0 dasového spinale 22, Pracovni svorka 22,3 dasového spina-

e 22 je spojena s hlavnim vystupem 26 &asového &lenu 2.
Zapojeni pracuje takto. V klidovém stavu, to je pied spuditénim Zerpadla (které neni se

. gvjm pohdndcim motorem ne vykresu zndzornéno), je v sacim potrubi derpadla i v jeho vitlad-
ném potrubi atmosféricky tlak. Tlakovy spinad 1 je v rozepnuté poloze. Casov§ &len 2 1 sty-
.kaE 2 Jsou v klidu. JestliZe se pFfivede na fézovou svorku 01 zapojeni a na nulovou svorku
02 zapojeni sifové nap&ti, spinadem, ktery nen{ na vykresu znizorndn, potom se pres dasovy
&len 2 u2ﬁv§e proudovy okruh stykale 3 & stykaé 3 se sepne. Pohéndci motor Serpadla se roz-
béhne, V p#ipadd sprdvné funkce &erpadla vaznikd v sacim potrubi Serpadla podtlak a ve vy-
ltlaéném potrubi ferpadla je pietlak. JestliZe je tlakovy spina¥ 1 umistdn v sacim potrubi,
sepne se vlivem podtlaku prvni pFetlakovd svorke 11,1 tlakového spinafe 1 s jeho drubou
podtlakovou svorkou 11,2, & tim se zdvoji uzavieni proudového okruhu stykade 3 pfes tlako-
v§ spinad 1. JestliZe je tlakovy spined 1 ve vytladném potrubi Serpadla, potom se ‘proudovy
fokruh stykace 2 uzavird p¥es prvni pFetlakovou svorku 11,3 tlekového spinede 1 a p¥es jeho
vdruhou pretlakovou svorku 11.4., Po uplynuti doby, na kierou je nastaven &asovy &len 2, F4-
dové po nékolika minutdch, se p¥erudi proudovy okruh stykale 3 a pies dasovy &len 2 a prou-
dovy okruh stykafe 3 zlistdvd uzavien pies tlakovy spinaed 1. JestliZe je Jasovy &len 2 vy-
tvo¥en jako Zasové relé 21 (obr. 2), potom se p¥i piivodu sifového napdti na fizovou svor=
ku 01 zapojeni a ne jeho nulovou svorku 02 uzavie proudovy okruh stykade 3 pres sepnuti
rozpinaci kontakt 21,2 Sasového relé 21. Po sepnuti stykade 3 a rozbShnuti motoru cerpadla
v p¥ipadé jeho sprdvné funkce se uzavie proudovy okruh stykade 3 pPes tlakovy spined 1. Po
urditou dobu je proudovy okruh stykade 3 zdvojen a uplynuti doby, ha kterou je nastaveno
dasové relé 21, se rozpoji jeho rozpinaci kontekt 21,2 a proudovy okruh stykade 3 se uzavi-
rd jen pies tlakovy spinad 1. JestliZe je asovy &len 2 vytvoren jako pomocné relé 23 s
Sasovym spinadem 22 (obr. 3), potom se p¥i p¥ivedeni sifového nap&ti ne fézovou svorku 01

. zapojeni a na jeho nulovou svorku 02 uzavird proudovy okruh stykade 3 ndsledovns. Napdti

% fdzové svorky 01 zapojeni pFechdzi pies vstup 24 Sasového &lenu 2 na pFepinaci svorku

1 &asového épinaée 22, kterd je v klidovém stavu spojena s klidovou svorkou 22,2 Saso-

- vého spinafe 22, Odtud pfes civku 22.0 dasového spinale 22 pres sepnutj spinaci kontakt

22,2 pomocného relé 23 ne pomochy vystup 25 Sasového &lenu 2 & ne nulovou svorku 02 zapo-

Jjeni. Uzavien{ proudového okruhu civky 22.0 8asového spinade 22 md za ndsledek, Ze se pPe-

rusi spojeni mezi pFepinaci svorkou 22,1 &ssového spinade 22 a mezi jeho klidovou svorkou

22,2 a spoji se p¥epinaci svorka 22.1 Easového spinae 22 a jeho pracovni svorkou 22,3.

Tim se jednak uzavie proudovy okruh stykele 3 a soufasnd se rozpoji proudovy okruh civky
2,0 3asového spinale 22, Krow® tcho se v okamiiku pfivedéni sitového napéti na fdzovou

svorku 0% zapojeni a na jeho nulovou svorku 02 uzavie p¥es vstup 24 Sasového &lenu 2 a pies
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Jeho pomocny vystup 25 proudovy okruh pomocného relé 23 a jeho, v klidu sepnuty rozpinaci
kontakt se rozpoji. Proto doba, po ktersu Je civka 22,0 ¥asového spinade 22 pod proudenm,
Je velmi krdtkd, taekZe se projevi jen jako proudovy impuls, ktery dostaduje k tomu, aby se
spojils p¥epinaci svorka 22,1 Zasového spinale 22 s jeho pracovai svorkou 22,3 & eby se u-
zav¥el proudovy okruh stykefe 3. Po uzavieni proudového okruhu stykeSe 3 se rozbdhne motor
Serpadla a v p¥ipadd sprdvné funkce erpadla se uzavie prou&ovi okruh stykede 3 pies tla-
kovy spinaé 1. KdyZ se rozpoJi proudovy okruh civky 22,0 Sasového spinale 22, poéiné béZet
doba nastaveni Zasového spinale 22. Po uplynuti této doby se p¥erusi spojeni mezi piepina-
ci svorkou 22,1 Sasového spina¥e 22 & jeho pracovni svorkou 22,3 a prepinaci svorka 22,1
Sasového spinade 22 se spoji s jeho klidovou svorkou 22,2, Tim se pFeru¥i proudovy okruh
stykede 3 pres Casovy spinal 22 a uzavird se jen pfes tlakovy spina& 1 tak dlouho, pokud
Je nap8ti ve fézové svorce 01 zepojeni a na jeho sifové svorce 02 a pokud derpadlo pracuje
* sprévnd, JestliZe prestane derpadlo doddvat éerp&nou 14tku, nepiikled kdyZ se vylerpd vo~
da ze studné, prestane plisobit v sacim potrubi ferpadla podtlak e ve vftladném potrubi
pFetlak a tlakovy spinal 1 se rozepne. Tim se rozpoji proudovy okruh stykede 3 & pohdndci
motor Zerpadla se szastavi. V piipad$, Ze Zerpadlo vﬁbeé nezadalo po sepnuti stykade 3 Zer-
pat, napfiklad kdyZ vliivem netSsnosti ve zpétném ventilu se vyprédzdnilo saci potrubi a no-
vé4 kepalina se do saciho potrubi nedostala, potom se tlakovy spina& 1 vibec neuvede v &in-
nost a proudovy okruh stykede 3 se prerusi po uplynuti nastavené doby &asového &lenu 2,
Proudovy okruh stykade 3 se téZ pYerudi vypnutim spinale, ktery p¥ivddi na fézovou svorku
01 zapojeni a na jeho nulovou svorku 02 sitové napdt{. JestliZe dodlo k pFeruSeni proudo~
vého okruhu stykade 3 vlivem plisobeni tlakové ochrany, potom je t¥eba pfed novym spusStdnim
gerpedle nejprve vypnout sifovy spinad, ktery p¥ivddi ne fdzovou svorku Q1 zepojeni a na
jeho nulovou svorku 02 sifové napdti, aby se prvky dasového &lenu 2 dostaly do klidové po-.’
llohy.
Vyndlezu se vyuZije p¥i ochrand odstfedivych &erpadel a jejich pohdnécich motord ve

voddrenstvi, energetice a v chemickém primyslu,

PEEDMET VYNLLEGZU

1. Zapojeni pro tlakovou ochranu derpadle a jeho pohéndciho motoru.‘vyznaéujici se
tim, Ze fééové svorka (01) zapojeni je spojens se vstupem (24) Zasového &lenu (2), s prvni
podtlakovou svorkou (11.1) tlakového spinade (1), s prvaf pFfetlakovou svorkou (11.3) tla-
kového spinade (1), jehoZ druhd pretlakovd svorka (11.4) je spojens se druhou podtlakovou
svorkou (11.2) tlakového spinafe (1), se vstupem (31) stykade (3) a s hlevnim vystupem
(26) ¥msového &lenmu (2), jehof pomocny vystup (25) je spojen s vystupem (32) stykade (3)

a 8 nulovou svorkou (02) zapojeni. ‘

‘ 2, Zapojeni pro tlakovou ochranu podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vstup (24) da-
gového Slenu (2) je spojen jednak pres Sasové relé (21) s pomocnym vystupem (25) Sasového v
élenu (?) a jednak p¥es rozpinaci kontakt (21.2) asového relé (21) s hlavaim vystupem



5 225 T77

(26) Casového Slenu (2).

3. Zapojeni pro tlakovou ochranu podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze vstup (24) Za-
sového Slenu (2) je spojen s pFepimaci svorkou (22.1) dasového spinade & s jednim vivodem
pomocného relé (23), jehoZ druhy vyvod je spojen s pomocnym v¥stupem (25) dasového dlenu
(2), pies rozpinaci kontakt (23,2) pomocného relé (23) s jednim vyvodem civky Sasového
gspinade (22), jejif druhy vyvod je spojen s klidovou svorkou (22.2) &asového spinade (22),
jehoZ pracovni svorka (22.3) je spojena s hlavanim vystupem (26) 3asového &lenu (2).

1 vykres
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