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Sposob kontroli i sygnalizacji czasu wygrzewania wsadu, \
zwlaszcza w piecach hartowniczych z osrodkiem cieklym '{
1 2

Przedmiotem wynalazku jest sposéb automatycz-
nej kontroli i sygnalizacji czasu wygrzewania wsa-
du, zwlaszcza w piecach hartowniczych z oérod-
kiem ciekltym, w ktérym wykorzystano zmiany
temperatury oSrodka spowodowane wprowadzeniem
wsadu jako impulsy sterujace, urzadzeniem sygna-
lizacyjnym.

Stosowane dotychczas sposoby kontroli czasu
wygrzewania wsadu polegajace na wilgczaniu przez
obstuge zegara nastawnego w chwili umieszczenia
wsadu w piecu, majg te zasadniczg wade, ze mierzony
czas odpowiada catkowitemu przetrzymaniu wsadu
w piecu, a nie jego wlasciwemu wygrzewaniu
w okreslonej temperaturze. Czas wygrzewania jest
przy tym zawsze krétszy od czasu mierzonego, ale
réznica obydwu czas6w nie jest stala i zalezy od
masy wsadu, jego ciepla wla$ciwego i temperatury
poczatkowej.

Znany jest réwniez spos6b kontroli czasu wy-
grzewania wsadu za pomocg urzadzenia z termo-
regulatorem i z zegarem wilaczanym recznie przez
pracownika w chwili dojScia temperatury pieca
do Zzadanej wartoSci wygrzewania, jednak wadsg
jego jest konieczno$¢ nieprzerwanej obserwacji
wskaznika temperatury. Stosowanie tego sposobu
jest takze przyczyna licznych brakéw produkcyj-
nych, spowodowanych nieuwaga obslugujgcego
pracownika, zwlaszcza w przypadku hieprzewidzia-
nego spadku temperatury w piecu w okresie pobytu
wsadu, co wymaga mierzenia czasu wygrzewania
od poczgtku.
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Znane sg réwniez piece hartownicze z urzadze-
niami programowymi, sterujgcymi calym proce-
sem technologicznym, jednak stosowane sg one
wylacznie w warunkach produkcji masowej i nie
majg charakteru uniwersalnego.

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa sposéb
kontroli i sygnalizacji czasu wygrzewania wedlug
wynalazku, polegajacy na wykorzystaniu zmian
temperatury spowodowanych wprowadzeniem wsa-
du jako impuls6w uruchamiajgcych przekaznik
lampowy. PrzekazZnik ten wspoéipracuje z dodatko-
wymi stykami regulatora temperatury w ten spo-
séb, ze po osiggnieciu nastawionej temperatury
wlacza synchroniczny przekaZnik czasowy, ktéry
odmierza nastawiony czas i sygnalizuje go diwie-
kowo lub $wietlnie, przy czym sygnal ten moze
zostaé po okre§lonym czasie wylgczony przez do-
datkowy przekaZnik lampowy.

Spos6b wedlug wynalazku umozliwia calkowicie
automatyczng kontrole i sygnalizacje czasu wy-
grzewania wsadu w Zadanej temperaturze, przy
czym w przypadku spadku temperatury w piecu
nastepuje wprowadzenie ukladu do pozycji wyj-
§ciowej i odmierzanie czasu rozpoczyna sie od
nowa, powodujgc odpowiednie przediuzenie czasu
wygrzewania. Spos6b ten moze byé przy tym sto-
sowany réwniez w warunkach produkcji zmienno-
przedmiotowej, umozliwiajgc zachowanie $cislej
dyscypliny technologicznej i znaczne zmniejszenie
brakéw hartowniczych.

Wynalazek jest wyjasniony na rysunku, na kt6-
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rym fig. 1 przedstawia przykladowy schemat blo-
kowy urzgdzenia stuzgcego do kontroli czasu wy-
grzewania wsadu, sterowanego impulsami wywo-
tanymi spadkami temperatury wskutek wprowa-
dzenia® wsadu, fig. 2 — jego. schemat elektryczny,
a fig. 3 — wykres zmian temperatury pieca w fun-
keji czasu ilustrujgcy dzialanie tego urzadzenia.
Spos6b wedlug wynalazku polega na wykorzysta-
niy zmian temperatury, spowodowanych wprowa-
dzeniem wsadu jako impulséw sterujgcych urza-
dzeniem sygnalizacyjnym. Przykladowe urzadzenie
sluzagce do stosowania tego sposobu przedstawione
na fig. 1 i 2, sklada sie z nastepujacych podsta-
wowych zespotéw: przekaZnika lampowego I, kt6-
rego styki robocze wspélpracujg ze znanym regula-
torem temperatury RT, synchronicznego prze-

kaZnika czasowego II, wlgczanego przez przekaZnik ... :

I w chwili dojScia temperatury do nastawionej
warto$ci, z sygnalizatora diwiekowego S wigcza-
nego przez ten przekaZnik II oraz z lampowego

'przekaZnika czasowego III wylaczajacego po okre--

§lonym czasie za pomocg wylgcznika IV — sygna-

lizacje diZwiekowg i wlaczajgcego sygnalizacje

Swietlna.

Czasowy przekaZnik lampowy I zasilany za po-

moca “transformatora Tr z sieci pragdu zmiennego,
sklada sie z pentody V1, w ktérej obw6éd anodo-
wy jest wlgczony przekaZnik teletechniczny P,
blokowany wygladzajacym pulsacje kondensatorem
C,, a w obwéd siatki sterujgcej — znany uklad
czasowy RC ze stykiem 1P,, stuzgcym do catkowi-
tego rozitadowania kondensatora po zadziataniu
przekaZnika. Katoda pentody jest polgczona z siecig
zasilajacg za poSrednictwem styku SRT wbudowa?
nego w potencjometryczny regulator temperatury
RT (fig. 1).

- Przekagnik lampowy I jest polgczony za poSred-
nictwem uruchamianego przez niego styku 2P,
.z syachronicznym przekaZnikiem czasowym II, za-
opatrzonym w silnik synchroniczny pradu zmien-
nego M. Natomiast przekaZnik czasowy II jest po-
l3czony za posrednictwem lampowego przekaZnika
czasowego III o ukladzie takim samym jak prze-
kaznik I — 2z sygnalizatorem dZzwiekowym S, wy-
posazonym w dwa styki: styk 1PC sterowany przez
przekaznik czasowy II oraz styk 2P, sterowany
przez przekafnik czasowy IIL

Ponadto w obwdd zasilania jest wlgczony uklad
‘sygnalizacji §wietlnej, zlozony  z zaréwki Z wypo-
saionej w styk 3P, sterowany przekaZnikiem P,
. przekaZnika czasowego III z zar6wki CZ wyposa-
Zonej w sterowany tym samym przekaZnikiem P,
styk 4P, i §wiecqcej si¢ w trakcie pomiaru techno-
logicznego oraz ze styku 3P;, sterowanego przeka-
dnikiem P, przekaZnika czasowego Ii quczaJacego
-obydwie zar6wki CZ i

Spos6b automatycznej kontroli i sygnalizacji cza-
Su wygrzewania wsadu wedlug wynalazku za po-
mocq opisanego wyzej urzqdzenia jest nastepujacy.

Po umieszczeniu wsadu we wnetrzu pieca
"(w punkcie 0 na wykresie — fig. 3) nastépuje spa-
dek temperatury ofrodka cieklego pieca (wzdiuz
linii 0—5 na wykresie — fig. 3), rejestrowany
‘przez regulator temperatury RT. Nastepnie wsku-
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tek ogrzewania temperatura wzrasta (odcinek 5—1),
przy czym po osiggnieciu nastawionej wartoSci tn
(punkt 1 na wykresie) nastepuje zwarcie pomoc-
niczégo styku SRT wbudowanego w regulator tem-
peratury i uruchomienie lampowego przekaZnika
ceasowego I. PrzekaZgnik I jest przy tym tak na-
stawiony, Ze czas rozladowania ukladu czasowego
RC odpowiada przecietnemu czasowi wzrostu tem-
peratury od warto§ci tn do zadanej temperatury
wygrzewania tw (na wykresie odcinek 1—2) wsku-
tek czego w punkcie 2 nastepuje zadzialanie prze-

kaznika teletechnicznego P,, ktéry zamyka styk '

2P,;, wlgczajgcy synchroniczny przekaznik czasowy
II oraz styk 3P,, a wskutek tego wlgcza przez
normalnie zwarty styk 4P, czerwong zaréwke CZ,
co oznacza rozpoczecie pomiaru czasu technologicz-

"nego.. .

Synchroniczny przekaZnik czasowy II odmierza
nastawiona na nim, zgdang warto§é czasu wygrze-
wania T; (odcinek 2—3 na wykresie), po czym

'w punkcie 8 wykresu powoduje zamkniecie styku

1PC i wlaczenie przez normalnie zamkniety styk
2P, — sygnalizatora dZwiekowego S, sygnalizuja-
cego koniec procesu wygrzewania i konieczno$é
wyjecia wsadu z Dpieca. Rownocze$nie nastepuje

"~ zamkniecie styku 2PC i wilgczenie lampowego prze-

kazZnika czasowego III, ktérego czas rozladowania
jest tak nastawiony, Ze po okreSlonym czasie (na

- przyktad kilkunastu sekundach) wylacza przekaznik

teletechniczny P,, ktéry otwiera styk 2P,, wylgcza-
jac sygnalizator S, a réwnocze$nie zamyka styk
3P,, wlaczajac zar6wke Z sygnalizujgcg $wietlnie
koniec czasu wygrzewania oraz otwiera styk 4P,
przerywajac obw6d zasilania zaréwki CZ.

~ Po umieszczeniu w piecu nastepnego wsadu
i spadku temperatury do wartoSci tn nastepuje
w punkcie 4 otwarcie styku SRT, sterowanego
przez regulator temperatury i sprowadzenie calego
ukladu do pozycji wyjsciowej.

W przypadku kiedy w trakcie wygrzewania, ale
przed uplywem nastawionego czasu T, nastgpi (na
przyklad wskutek zaburzei w pracy urzgdzeh
grzejnych) nieprzewidziany spadek temperatury,
uwidoczniony w prawej cze§ci wykresu — w pun-
kcie 4, nastgpi samoczynne sprowadzenie ukladu
do pozycji poczatkowej przez otwarcie styku SRT
sprzezonego z regulatorem temperatury, po czym
po ponownym doj$ciu iemperatury do wartoSci tn
w punkcie 1’ uklad zostanie ponownie wigczony
i odmierzajgc czas od poczatku (od punktu 2). Dzie~
ki temu wsad jest w kazdym przypadku wygrze-
wany w piecu w Zgdanej temperaturze przez okres
czasu odpowiadajacy odcinkom 2, 3i 2" i 8.

Opisany powyzej przykladowo spos6b wedlug
wynalazku moze znaleZ¢ réwniez zastosowanie do
automatycznej kontroli i sygnalizacji czaséw tech-
nologicznych innych rodzajéw obrébki ciepinej, na
przyklad czasu wygrzewania w wannach olejowych

lub innych urzgdzeniach z o$rodkiem cieklym.

f

Zastrzezenie patentowe

Spos6b kontroli i sygnalizacji czasu wygrzewania
wsadu zwtlaszcza w'piecach hartowniczych z o$rod-
kiem cieklym za pomocg ukladu przekaZznikéw
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czasowych, znamienny tym, ze do uruchomienia
znanego ukladu przekaznikdéw czasowych wsp6l-
pracujgcych z regulatorem temperatury wykorzy-
stuje sie jako impulsy sterujgce zmiany tempe-

b
wsadu, przy czym obnizenie temperatury ponizej
nastawionej warto$ci (tn) powoduje sprowadzenie
ukladu przekaznikéw do pozycji wyjSciowej i po-
nowne odmierzanie czasu.

ratury oSrodka spowodowane wprowadzeniem
RT I
Iy
r K}
r4

Fig. 3
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