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(67)  Le dispositif de climatisation comporte des
moyens centraux de conditionnement de la température
d’un liquide caloporteur, un circuit de circulation du liqui-
de caloporteur, et au moins une unité de climatisation
(20), destinée a étre logée dans la salle (12),
comprenant : une enceinte (22) présentant une ouvertu-
re (24) d’entrée d’air depuis la salle (12) et une ouverture
(26) de sortie d’air climatisé vers la salle (12), les ouver-
tures d’entrée (24) etde sortie (26) d’'air étant toutes deux
agencées au niveau du sol (28) de lasalle (12), un organe

de ventilation (30), logé dans I'enceinte (22), propre a
faire circuler I'air dans I'enceinte depuis I'ouverture d’en-
trée (24) vers l'ouverture de sortie (26), et un échangeur
de chaleur (32), relié au circuit de circulation (16), propre
a échanger des calories entre le liquide caloporteur et
I'air circulant dans I'enceinte (22) sous I'effet de 'organe
de ventilation (30), la présence de personnes dans la
salle permettant de générer un mouvement ascendant
de l'air issu de la sortie d’'air (26) dans la salle.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
climatisation d’une salle, notamment une salle pour pas-
sagers d’un véhicule de transport public, et plus particu-
lierement d’un véhicule ferroviaire.

[0002] On connait déja, dans I'état de la technique, un
dispositif de climatisation comprenant des moyens cen-
traux de conditionnement de la température d’air, et un
circuit de circulation de I'air conditionné entre les moyens
centraux et la salle a climatiser.

[0003] Un tel dispositif de climatisation est particulie-
rement encombrant. En effet, des moyens centraux de
conditionnement d’air sont encombrants, et un circuit de
circulation d’air comporte nécessairement des conduites
présentant de grandes sections transversales pour per-
mettre la circulation d’un flux d’air suffisant pour la clima-
tisation de la salle. Le circuit de circulation comporte éga-
lement des moyens de ventilation pour la mise en circu-
lation de I'air, ces moyens de ventilation étant également
encombrants.

[0004] Par ailleurs, la projection d’air climatisé dans la
salle est généralement inconfortable pour les personnes
qui y sont présentes.

[0005] L’invention a notamment pour but de remédier
aces inconvénients, en proposant un dispositif de clima-
tisation peu encombrant et permettant une diffusion d’air
climatisé confortable.

[0006] A cet effet, 'invention a notamment pour objet
un dispositif de climatisation d’au moins une salle desti-
née a accueillir des personnes, notamment une salle
pour passagers d’'un véhicule de transport public, par
exemple de véhicule ferroviaire, caractérisé en ce qu’il
comporte :

- desmoyens centraux de conditionnement de la tem-
pérature d’un liquide caloporteur,

- un circuit de circulation du liquide caloporteur, pas-
sant par les moyens centraux de conditionnement,
et comprenant au moins une pompe de circulation
du liquide caloporteur,

- aumoins une unité de climatisation, destinée a étre
logée dans la salle, comprenant :

e une enceinte présentant une ouverture d’entrée
d’air depuis la salle et une ouverture de sortie
d’air climatisé vers la salle, les ouvertures d’en-
trée etde sortie d’air étant toutes deux agencées
au niveau du sol de la salle, de sorte qu’une
convection naturelle liée a la présence de per-
sonnes dans la salle permette de générer un
mouvement ascendant de l'air issu de la sortie
d’air dans la salle,

* un organe de ventilation, logé dans I'enceinte,
propre afaire circuler I'air dans I'enceinte depuis
I'ouverture d’entrée vers I'ouverture de sortie,

* un échangeur de chaleur, relié au circuit de cir-
culation, propre a échanger des calories entre
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le liquide caloporteur et I'air circulant dans I'en-
ceinte sous l'effet de I'organe de ventilation.

[0007] Les moyens centraux selon linvention sont
destinés au conditionnement de liquide, et sont donc
moins encombrants que des moyens de conditionne-
ment d’air. De méme, des conduites de circulation de
liquide pour le circuit selon I'invention sont moins encom-
brantes que des conduites de circulation d’air.

[0008] Il en résulte que le dispositif de climatisation
selon I'invention est moins encombrant qu’un dispositif
de climatisation de I'état de la technique.

[0009] Par ailleurs, les sorties d’air sont agencées au
niveau du sol, si bien que l'air climatisé ne monte dans
la salle que par convection naturelle liée aux personnes
présentes dans cette salle. La vitesse de circulation d’air
climatisé dans la salle est donc relativement faible, si
bien que cette circulation d’air est plus confortable que
dans I'état de la technique.

[0010] Un dispositif de climatisation selon I'invention
peut comporter en outre I'une ou plusieurs des caracté-
ristiques techniques suivantes, prises seules ou selon
toutes combinaisons techniquement envisageables.

- L’organe de ventilation est un ventilateur tangentiel.

- Leliquide caloporteur est de I'eau.

- Le dispositif de climatisation comporte une unité de
contrble, propre a commander les moyens centraux
de conditionnement pour contrbler la température
du liquide caloporteur, et/ou a commander chaque
organe de ventilation pour contréler le flux d’air cir-
culant dans I'enceinte de I'unité de climatisation cor-
respondante.

- Le dispositif de climatisation comporte au moins un
capteur de mesure de température agencé a proxi-
mité d’au moins I'une des unités de climatisation,
I'unité de contrdle étant propre a commander I'orga-
ne de ventilation de cette au moins une unité de cli-
matisation pour contréler le flux d’air circulant dans
I’enceinte de cette unité de climatisation, en fonction
de latempérature mesurée par le capteur a proximité
de cette au moins une unité de climatisation.

- Le dispositif de climatisation comporte des moyens
de détection d’une densité de passagers a proximité
de chaque unité de climatisation, I'unité de contréle
étant propre a commander I'organe de ventilation de
chaque unité de climatisation pour contréler le flux
d’air circulant dans I'enceinte de cette unité de cli-
matisation, en fonction de la densité de passagers
détectée par ces moyens de détection a proximité
de cette unité de climatisation.

- Les moyens de détection de densité comportent au
moins une caméra, et une unité informatique reliée
a la caméra.

- Ledispositif de climatisation comporte une interface
de commande de l'unité de contrdle, permettant a
au moins un passager de commander l'unité de con-
trole, afin de contrdler la température du liquide ca-
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loporteur, et/ou de commander au moins I'un des
organes de ventilation pour contréler le flux d’air cir-
culant dans I'’enceinte de I'unité de climatisation cor-
respondante.

[0011] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux figures annexées,
parmi lesquelles :

- Lafigure 1 représente schématiquement un dispo-
sitif de climatisation selon un exemple de mode de
réalisation de I'invention ;

- Lafigure 2 est une vue en perspective représentant
partiellementle dispositif de climatisation de la figure
1.

[0012] On areprésenté sur les figures un dispositif 10
de climatisation d’au moins une salle 12 destinée a ac-
cueillir des passagers d’'un véhicule de transport public,
notamment d’un véhicule ferroviaire. On notera que le
dispositif de climatisation 10 pourrait étre agencé dans
toute salle destinée a accueillirdes personnes, parexem-
ple des salles de locaux.

[0013] Le dispositif de climatisation 10 comporte des
moyens centraux 14 de conditionnement de la tempéra-
ture d’un liquide caloporteur. De tels moyens centraux
de conditionnement 14 sont classiques et comportent
par exemple une pompe a chaleur. Il est a noter que de
tels moyens centraux de conditionnement 14 sont peu
encombrants, notamment en comparaison avec des
moyens de conditionnement d’air de I'état de la techni-
que.

[0014] Avantageusement, le liquide caloporteur estde
'eau, notamment de I'eau glycolée.

[0015] Le dispositif de climatisation 10 comporte par
ailleurs un circuit 16 de circulation du fluide caloporteur,
passant par les moyens centraux de conditionnement
14, et comprenant au moins une pompe de circulation
du liquide caloporteur. Le circuit de circulation 16 com-
porte des conduites 18 de circulation du liquide calopor-
teur. De telles conduites 18 sont peu encombrantes, no-
tamment en comparaison avec des conduites de circu-
lation d’air climatisé de I'état de la technique.

[0016] Le dispositif de climatisation 10 comporte par
ailleurs au moins une unité de climatisation 20, logée
dans l'une des salles 12.

[0017] Chaque salle 12 loge de préférence une plura-
lité d’'unités de climatisation 20.

[0018] Parailleurs, le dispositif de climatisation 10 peut
comporter des unités de climatisation 20 logées dans
des salles différentes.

[0019] Comme cela estreprésenté sur la figure 2, cha-
que unité de climatisation 20 comprend une enceinte 22,
présentant une ouverture 24 d’entrée d’air depuis la salle
12 et une ouverture 26 de sortie d’air climatisé vers la
salle 12, les ouvertures d’entrée 24 et de sortie 26 d’air
étant toutes deux agencées au niveau du sol de la salle
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12.

[0020] Par exemple, chaque ouverture d’entrée d’air
24 débouche en sous-chassis ou en bas d’'une paroi la-
térale de la salle. Avantageusement, les ouvertures de
sortie 26 sont ménagées dans un panneau de sol 28,
délimitant en partie chaque enceinte 22.

[0021] En variante, les ouvertures d’entrée 24 et de
sortie 26 sont toutes ménagées dans le panneau de sol
28 délimitant en partie chaque enceinte 22.

[0022] Chaque unité de climatisation 20 comporte par
ailleurs un organe de ventilation 30, logé dans I'enceinte
22, propre a faire circuler de I'air dans I'enceinte 22 de-
puis I'ouverture d’entrée 24 vers I'ouverture de sortie 26.
L’organe de ventilation 30 est donc logé au niveau du
sol, notamment sous le panneau de sol 28.

[0023] Avantageusement, I'organe de ventilation 30
est un ventilateur tangentiel. De préférence, I'organe de
ventilation 30 présente des dimensions réduites, ce qui
est possible du fait que le dispositif 10 selon I'invention
ne requiert qu’une faible vitesse de sortie d’air.

[0024] On notera que l'enceinte 22 est par exemple
commune a plusieurs unités de climatisation 20, les flux
d’air dans cette enceinte 22 étant orientés par les venti-
lateurs tangentiels.

[0025] Chaque unité de climatisation 20 comporte éga-
lement un échangeur de chaleur 32, relié au circuit de
circulation 16, propre a échanger des calories entre le
liquide caloporteur et I'air circulant dans I'enceinte 22.
Ainsi, les conduites 18 communiquent avec cet échan-
geur de chaleur 32. Un tel échangeur de chaleur 32 est
classique et ne sera donc pas décrit davantage. Avan-
tageusement, chaque échangeur de chaleur 32 présente
des dimensions réduites.

[0026] L’échangeur de chaleur 32 est logé au niveau
du sol, a proximité de I'organe de ventilation 30, notam-
ment sous le panneau de sol 28. De méme, les conduites
18 passant par I'’échangeur de chaleur 32 sont logées
au niveau du sol, notamment sous le panneau de sol 28.
[0027] Le dispositif de climatisation 10 comporte par
ailleurs une unité de contréle 34, notamment propre a
commander les moyens centraux 14 de conditionnement
pour controler la température du liquide caloporteur.
[0028] En variante, ou de maniére complémentaire,
I'unité de contrdle 34 est propre a commander chaque
organe de ventilation 30 pour contrdler le flux d’air circu-
lant dans I'enceinte 22 de I'unité de climatisation 20 cor-
respondante. Par exemple, les organes de ventilation 30
sont commandées individuellement, ou en variante par
groupes.

[0029] Ainsi, 'unité de contrble 34 permet de contréler
la température a proximité de chacune des unités de cli-
matisation 20, par exemple de maniéere localement dif-
férentiée, lorsque les flux d’air circulant dans les unités
de climatisation 20 sont différents.

[0030] Avantageusement, le dispositif de climatisation
10 comporte au moins un capteur de mesure de tempé-
rature 36 agencé a proximité de chaque unité de clima-
tisation 20. L’unité de contrdle 34 est alors propre a com-
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mander l'organe de ventilation 30 de chaque unité de
climatisation 20 pour contréler le flux d’air circulant dans
I'enceinte 22 de cette unité de climatisation 20, en fonc-
tion de la température mesurée par le capteur de mesure
36 correspondant a proximité de cette unité de climati-
sation 20. De tels capteurs de température permettent
notamment de traiter différemmentla climatisation de I'air
d’un c6té ensoleillé de la salle 12 par rapport a un coté
situé a 'ombre.

[0031] En variante, ou de maniére complémentaire, le
dispositif de climatisation 10 comporte des moyens 38
de détection d’'une densité de passagers a proximité de
chaque unité de climatisation 20. L’unité de contréle 34
est alors propre a commander 'organe de ventilation 30
de chaque unité de climatisation 20 pour contréler le flux
d’air circulant dans I'enceinte 22 de cette unité de clima-
tisation 20, en fonction de la densité de passagers dé-
tectée a proximité de cette unité de climatisation 20.
[0032] Les moyens de détection de densité 38 com-
portent par exemple au moins une caméra, et une unité
informatique reliée a la caméra, propre a effectuer une
analyse d’'image permettant de déterminer la densité de
passagers. Une telle analyse d'image est connue dans
I'état de la technique, et ne sera donc pas décrite en
détail. La caméra est par exemple une caméra grand-
angle, agencée au plafond de la salle 12.

[0033] En variante, ou de maniére complémentaire, le
dispositif de climatisation 10 comprend au moins une in-
terface de commande de 'unité de controle 34, permet-
tant @ au moins un passager de commander l'unité de
controle 34, afin de contréler la température du liquide
caloporteur, et/ou de commander au moins l'un des or-
ganes de ventilation 30 pour contréler le flux d’air circu-
lant dans I'enceinte 22 de I'unité de climatisation 20 cor-
respondante, a proximité de ce passager. Une telle in-
terface de commande permet aux utilisateurs de modifier
la température de I'air dans le cas ou celle-ci leur semble
inconfortable. Ainsi, de préférence, l'interface de com-
mande est prioritaire sur les autres informations (densité
de passagers, température détectée, etc.) utilisées par
I'unité de contrdle 34 pour décider de la température.
[0034] Avantageusementlinterface de commande est
un smartphone, par exemple le smartphone d’'un passa-
ger, sur lequel a été installée une application permettant
de communiquer avec l'unité de contréle 34.

[0035] Conformément a l'invention, les moyens cen-
traux de conditionnement 12 conditionnent la tempéra-
ture d’eau, qui circule dans le circuit 16 sous l'effet de la
pompe, jusqu’aux unités de climatisation 20. Locale-
ment, dans chaque unité de climatisation 20, I'air est con-
ditionné sous l'effet du ventilateur tangentiel 30 et de
I'échangeur de chaleur 32 correspondants, au niveau du
sol 28. En effet, I'air est aspiré depuis I'ouverture d’entrée
24 par le ventilateur tangentiel 30, vers I'échangeur de
chaleur 32 ou cetair échange de la chaleur avecleliquide
circulant dans I'échangeur de chaleur, avant de ressortir
par l'ouverture de sortie 26.

[0036] Dans la salle 12, I'air est aspiré vers le haut
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sous l'effet de la présence de passagers, qui induisent
une convection naturelle.

[0037] On notera que l'invention n'est pas limitée au
mode de réalisation précédemment décrit, mais pourrait
présenter diverses variantes complémentaires.

Revendications

1. Dispositif (10) de climatisation d’au moins une salle
(12) destinée a accueillir des personnes, notamment
une salle pour passagers d’un véhicule de transport
public, par exemple de véhicule ferroviaire, carac-
térisé en ce qu’il comporte :

- des moyens centraux (14) de conditionnement
de la température d’'un liquide caloporteur,

- un circuit (16) de circulation du liquide calopor-
teur, passant par les moyens centraux de con-
ditionnement (14), et comprenant au moins une
pompe de circulation du liquide caloporteur,

- au moins une unité de climatisation (20), des-
tinée a étre logée dans la salle (12),
comprenant :

* une enceinte (22) présentant une ouver-
ture (24) d’entrée d’air depuis la salle (12)
et une ouverture (26) de sortie d’air clima-
tisé vers la salle (12), les ouvertures d’en-
trée (24) et de sortie (26) d’air étant toutes
deux agencées au niveau du sol (28) de la
salle (12), de sorte qu’une convection natu-
relle liée a la présence de personnes dans
la salle permette de générer un mouvement
ascendant de 'air issu de la sortie d’air (26)
dans la salle,

» un organe de ventilation (30), logé dans
I'enceinte (22), propre a faire circuler I'air
dans 'enceinte depuis I'ouverture d’entrée
(24) vers I'ouverture de sortie (26),

» un échangeur de chaleur (32), relié au cir-
cuit de circulation (16), propre a échanger
des calories entre le liquide caloporteur et
I'air circulant dans I'enceinte (22) sous I'ef-
fet de I'organe de ventilation (30).

2. Dispositifde climatisation (10) selon la revendication
1, dans lequel I'organe de ventilation (30) est un ven-
tilateur tangentiel.

3. Dispositifde climatisation (10) selon la revendication
1 ou 2, dans lequel le liquide caloporteur estde I'eau.

4. Dispositif de climatisation (10) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, comportant
une unité de contrdle (34), propre a commander les
moyens centraux (14) de conditionnement pour con-
tréler la température du liquide caloporteur, et/ou a
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commander chaque organe de ventilation (30) pour
contréler le flux d’air circulant dans I'enceinte (22)
de l'unité de climatisation (20) correspondante.

Dispositif de climatisation (10) selonlarevendication 5
4, comportant au moins un capteur (36) de mesure
de température agencé a proximité d’au moins I'une
des unités de climatisation (20), I'unité de controle
(34) étant propre a commander I'organe de ventila-
tion (20) de cette au moins une unité de climatisation 70
pour contrdler le flux d’air circulant dans I'enceinte
de cette unité de climatisation, en fonction de la tem-
pérature mesurée par le capteur (36) a proximité de
cette au moins une unité de climatisation (20).

15
Dispositif de climatisation (10) selon la revendication
4 ou 5, comportant des moyens (38) de détection
d'une densité de passagers a proximité de chaque
unité de climatisation (20), 'unité de contrdle (34)
étant propre a commander l'organe de ventilation 20
(30) de chaque unité de climatisation (20) pour con-
tréler le flux d’air circulant dans I'enceinte (22) de
cette unité de climatisation (20), en fonction de la
densité de passagers détectée par ces moyens de
détection (38) a proximité de cette unité de climati- 25
sation (20).

Dispositif de climatisation (10) selon la revendication

6, dans lequel les moyens de détection de densité
(38) comportent au moins une caméra, et une unité 30
informatique reliée a la caméra.

Dispositif de climatisation (10) selon I'une quelcon-
que des revendications 4 a 7, comprenant une inter-
face de commande de l'unité de controle (34), per- 35
mettant a au moins un passager de commander 'uni-

té de contrble (34), afin de contréler la température

du liquide caloporteur, et/ou de commander au
moins I'un des organes de ventilation (30) pour con-
tréler le flux d’air circulant dans I'enceinte (22) de 40
I'unité de climatisation (20) correspondante.
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