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Zapojeni pro fizeni krokového motoru
frekvenci vnucenou fAazovym zdvésem se- . 2 1 u =
8t4va ze vstupnich svorek, oscilatory, ’F:n 2 T i =
pandt{ PROM, hradel typu EX-OR, snimadi . i
velikosti zroudu, proporciondlngé integral-
nich regulatorli, spinale f4azi, ochranného : "
obvodu a vystupnich svorek, spojenych i

podle obrézku. Velikost proudu se ridi 1T R,
pulzaé 3i¥kovou modulaci. UZelem tohoto ! e

zapojeni je sniZit privodni akusticky
hluk na 16 kHz, tj. na hranici slysditel- sum
nosti.
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Vynélez Fedi zapojeni pro ¥izeni krokového motoru frekvenci

vnucenou fdzovym zdvésem, pricemZ velikost proudu se ¥{di pulzné
dirkovou modulaci.

Pro ¥izeni velikosti proudu v civce krokového motoru se do-
sud pouzivaji zapojeni, zaloZend nea snimdni velikosti proudu a
na jeho komparaci s proudem zadanym. Velikost proudu je potom u-
drZovéna spindnim tranzistoru podle vysledku komparace. Preruso-
védni je tedy rizeno zpé&tnou vazbou, kterd neustdle spind proud
motoru. Prekvence spindni je nejlastéji déna hysterezi kompardto-
ru a neni v disledku konstantnich parametri konstantni. Privodnim
Jjevem funkce stdvajicich zapojeni jsou neZddouci kolisavé zvuky,
pFidemZ tento ekusticky hluk je na zdvadu spolehlivé funkce zej-
ména presnych mechanismi a krom toho neprospivd sluchu obsluhy.

Zminované nevyhody do znadné miry odstranuje zapojeni pro
¥{zeni krokového motoru podle vyndlezu, sestdvajici ze vstupnich
svorek, oscildtord, d¥1idd frekvence, pamsti PROM, hradel typu
EX-OR, snimadl velikosti proudu, proporciondlné integreénich re-
guldtord, spinade fdzi, ochranného obvodu a vystupnich svorek.
Jeho podstata spodivd v tom, Ze vystup oscildtoru 32 kHz Jje spo-
Jen se vstupem tretiho délide frekvence, prvni vystup t¥etfho d&-
lide frekvence je spojen se &tvrtym vstupem prvni pam&ii PROM a
soucasné se &tvrtym vstupem druhé pam&ti PROM, druhy vystup tre-
tiho délice frekvence Je spojen s dfuhjm vstupem prvniho hradla
typu EX-OR a soudasné s druhym vstupem druhého hradla typu EX-OR
a treti vystup t¥etiho d8lide frekvence je spojen s pdtym vstupem
prvni paméti PROM a soudasné s pdtym vstupem druhé pam&ti PROM.
V¥stup prvnfho nap¥fovd F{zeného oscildtoru je spojen se vstupem
prvntho délife frekvence a vystup druhého napsfové ¥{zeného osci-
ldtoru je spojen se vstupem druhého d&lide frekvence. Prvni vy-
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stup prvnfho d&lide frekvence je spojen s prvnim vstupem prvan{
pamdti PROM, druhy vystup prvafho délide frekvence je spojen s dru~
hym vstupem prvni paméti PROM a t¥eti vystup prvaftho d&lile frek-
vence je spojen s prvnim vstupem prvnfho hradla typu EX-OR. Vystup
prvaiho hradla typu EX-OR je spojen se tretim vstupem prvni pamdti
PROM. Prvni vystup drubhého d&lide frekvence je spojen s prwvnim
vstupem druhé pam&ti PROM, druhy vystup druhého d&lide frekvence
je spojen s druhym vstupem druhé paméti PROM a treti vystup dru-
hého dé&licde frekvence je spojen s prvnim vstupem druhého hradla
typu EX-OR. Vystup druhého hradla typu EX-OR je spojen se t¥etim
vstupem druhé pam&ti PROM. Prvni vystup prvni paméti PROM je spo-
jen s druhym vstupem prvaniho proporciondlné integradniho regulé-
toru, druhy vystup prvni paméti PROM je spojen se tietim vastupem
prvniho proporciondlné integradniho reguldtoru, t¥eti vystup prv-
ni paméti PROM a soudasné prvni vystup ochranného obvodu jsou spo-
jeny s pdtym vstupem a Sestym vstupem spinace fdzi a Etvrty vystup
prvni paméti PROM a soudasné prvni vystup prvniho proporciondlné
integraéniho reguldtoru jsou spojeny se vstupem prvniho napétovd
¥izeného oscildtoru. Prvni vystup druhé pam&ti PROM je spojen

s druhym vstupem druhého proporciondlné integraéniho reguldtoru,
druhy vystup druhé pam&ti PROM je spojen se t¥etim vstupem druhé-
ho proporciondlné integraéniho reguldtoru, treti vystup druhé pa-
m&ti PROM a soudasné druhy vystup ochranného obvodu jsou spojeny
se sedmym vstupem a osmym vstupém spinade f4zi a &tvrty vystup
druhé paméti PROM a soudasné prvni vystup druhého proporciondlné
integraéniho reguldtoru jsou spojeny se vstupem druhého nap&fovd
Fizeného oscildtoru. Vystup prvniho snimale velikosti proudu je
spojen se &tvrtym vetupem prvniho proporciondlné integraéniho re-
guldtoru a vystup druhého snimacde velikosti proudu je spojen se
Etvrtym vstupem druhého proporciondlné integraéniho reguldtoru.
Druhy vystup prvniho proporciondlné integraéniho reguldtoru a sou-
dasné druhy vystup druhého proporciondlné integra&niho reguldtoru
jsou spojeny se vstupem ochranného obvodu. Prvni vstupni svorka
je spojena se vstupem prvniho snimacde wvelikosti proudu. Treti
vetupni svorka je spojena se vstupem druhého snimade velikosti
proudu. Druhd vstupni svorka je spojena s prvanim vstupem prvniho
proporciondlné integradniho reguldtoru. Gtvrtd vstupni svorka je
spojena s prvnim vstupem druhého proporciondlné integracéniho re-
guldtoru. Pdtd vetupni svorka je spojena s prvnim vstupem spina-
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de fézi, S8estd vstupni svorka je spojena s druhym vstupem spina-
e fdzi, sedmd vstupni svorka je spojena se t¥etim vstupem spi-
nade fdzi a osmd vstupni svorka je spojena se étvrtym vstupem
spinade fdzi. Prvni vystup spinade fdzi je spojen s prvni vystup-
ni svorkou, druhy vystup spinade féz{ je spojen s druhou vystup-
ni svorkou, treti vystup spinale f4zi je spojen s t¥eti vystupni
svorkou a &étvrty vystup spinade fdzi je spojen se &tvrtou vystup-
ni svorkou,

Funkce zapojeni pro Fizeni krokového motoru podle vyndlezu
je sice rovnéZ provdzena akustickym hlukem, ten se vS3ak pohybuje
na 16 kHz, tedy na hranici slyS3itelnosti. Cinnost pFesnych meche-
nismi tek neni nep¥{zniv& ovlivnovéna a zlepduje se hygiena prédce.

Konkrétni p¥iklad zapojeni pro Fizeni krokového motoru je
zndzornén na pr¥iloZeném vykresu v blokovém schématu, avdak jsou
pro vétdi prehlednost vynechdny obvody vlasiniho spindni fdzi mo-
torue.

Zapojeni sestdvd z prvni vstupni svorky 15, druhé vstupni
svorky 16, t¥eti vstupni svorky 25, &tvrté vstupni svorky 26, pd-
té vstupni svorky 111, Sesté vstupni svorky 112, sedmé vstupni
svorky 113, osmé vstupni evorky 114, oscildtoru 1 32 kHz, prvni-
ho nap&fovd Fizeného oscildtoru 31, druhého napdfové ¥izeného os~
cildtoru 32, prvniho délice frekvence 41, druhého délide frekven-
ce 42, tretiho délicde frekvence 2, prvni paméti 51 PROM, druhé
pam&ti 52 PROM, prvniho hradla 61 typu EX-OR, druhého hradla 62
typu EX-OR, prvniho snimale 1 velikosti proudu, druhého snimade
12 velikosti proudu, prvniho proporciondln& integrainiho reguld-
toru 81, druhého proporciondlné integracniho reguldtoru 82, spi-
nade 9 fd4zi, ochranného obvodu 10, prvni vystupni svorky 211, dru-
hé vystupni svorky 212, tieti vystupni svorky 213 a ctvrté vystup-
ni svorky 214. Prvni vstupni svorka 15 a tfeti vstupni svorka 25
slouzi pro pripojeni vinuti krokového motoru. Druhd vstupni svor-
ka 16 a ctvrtd vstupni svorka 26 slouzi k nastaveni velikosti
proudu. Patou vstupni svorkou 111, 8Sestou vstupni svorkou 112,
gsedmou vstupni svorkou 113 a osmou vstupni svorkou 114 vstupuje
do spinale 9 fdzi logicky signdl z rozdélovade krokového motoru.
Ze spinade 9 fdzi vystupuje pro spindni fizi logicky signdl prv-
ni vystupni svorkou 211, druhou vystupni svorkou 212, t¥eti vy-
stupni svorkou 213 a &tvrtou vystupni svorkou 214.
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Vystup 11 oscildtoru ] 32 kHz je spojen se vstupem 21 t¥et{i-
ho d8lie 2 frekvence, prvni vystup 22 tretiho d&lide 2 frekvence
je spojen se Ctvrtym vstupem 514 prvni paméti 51 PROM a soudesné
se Stvrtym vetupem 524 druhé pam&ti 52 PROM, druhy vystup 23 t¥e-
tibo d&lide 2 frekvence je spojen s druhym vstupem 612 prvaniho
hradla 61 typu EX-OR a soucasné s druhym vstupem 622 druhého hrad-
la 62 typu EX-OR a tieti vystup 24 tretiho d&lide 2 frekvence je
spojen s padtym vstupem 515 prvni pam&ti 51 PROM & soudesnd s pdtym
vstupem 525 druhé pam&ti 52 PROM. Vystup 312 prvniho nap¥fovd #{-
zeného oscildtoru 31 je spojen se vstupem 411 prvniho délice 41
frekvence a vystup 322 druhého nap&fové ¥izeného oscildtoru 32 je
spojen se vstupem 421 druhého délice 42 frekvence. Prvani vystup
412 prvniho délide 41 frekvence je spojen s prvnim vstupem 511
prvni paméti 51 PROM, druhy vystup 413 prvniho délice 41 frekven-
ce je spojen s druhym vstupem 512 prvni paméti 51 PROM a tPfeti vy-
stup 414 prvniho d&lice 4] frekvence je spojen s prvnim vstupem
611 prvniho hradla 61 typu EX-OR. Vystup 613 prvaniho hradla 61 ty=-
pu EX-OR je spojen se tFetim vstupem 513 prvni paméti 51 PROM.
Prvni vystup 422 druhého délice 42 frekvence je spojen s prvnim
vstupem 521 druhé paméti 52 PROM, druhy vystup 423 druhého d&licde
42 frekvence je spojen s druhym vstupem 522 druhé pamé&ti 52 PROM
a treti vystup 424 druhého d&lide 42 frekvence je spojen s prvnim
vstupem 621 druhého hradla 62 typu EX-OR. Vystup 623 druhého hrad-
la 62 typu EX-OR je spojen se tietim vstupem 523 druhé paméti 52
PROM. Prvni vystup 516 prvni paméti 51 PROM je spojen s druhym
vetupem 812 prvniho proporciondlné integra&niho reguldtoru 81,
druhy vystup 517 prvni pam&ti 51 PROM je spojen se tretim vstupem
813 prvniho proporciondln& integraéniho reguldtoru 81, treti vy-
stup 518 prvni pam&ti 51 PROM a soudasné prvni vystup 102 ochran=-
ného obvodu 10 jsou spojeny s patym vstupem 95 a Sestym vstupem
96 spinade 9 fdzi a Etvrty vystup 519 prvni pam&ti 51 PROM a sou-
8asné prvni vystup 815 prvniho proporciondlnd integraéniho regu-
ldtoru 81 jsou spojeny se vstupem 31] prvniho napéfovs ¥izeného
oscildtoru 31. Prvni vystup 526 druhé paméti 52 PROM je spojen
s druhym vstupem 822 druhého proporciondln& integrasniho regulé-
toru 82, druhy vystup 527 druhé paméti 52 PROM je spojen se tie-
tim vetupem 823 druhého proporciondlnd integradniho reguldtoru
82, treti vystup 528 druhé pam&ti 52 PROM a soudasné druhy vystup
103 ochranného obvodu 10 Jjsou spojeny se sedmym vstupem 97 a os-
mym vstupem 98 spinale 9 fdzi a Etvriy vystup 529 druhé paméti 52
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PROM a soudasnd prvni vystup 825 druhého proporciondlné integraé-
nfho reguldtoru 82 jsou spojeny se vstupem 321 druhého napétovd
¥izeného oscildtoru 32. Vystup 712 prvniho snimade 71 velikosti
proudu je spojen se &tvrtym vstupem 814 prvniho proporciondlné
integradnfho reguldtoru 81 a vystup 722 druhého snimade 72 veli-
kosti proudu je spojen se &tvrtym vastupem 824 druhého proporcio-
ndlné integradniho reguldtoru 82. Druhy vystup 816 prvniho propor-
ciondln¥ integradniho reguldtoru 81 a soudasné druhy vystup 826
druhého proporciondlné integradniho reguldtoru 82 jsou spojeny se
vstupem 101 ochrenného obvodu ]10. Prvni vstupni svorka 15 je spo-
jena se vstupem 711 prvniho snimade 71 velikosti proudu a t¥reti
vetupni svorka 25 je spojena se vstupem 721 druhého snimade T2
velikosti proudu. Druhd vstupni svorka 16 je spojena s prvnim
vstupem 811 prvaiho proporciondlné integra&niho reguldtoru 81 a
&tvrtd vstupni svorke 26 je spojena s prvnim vstupem 821 druhého
proporciondlné integrainiho reguldtoru 82. P4td vstupni svorka 111
je spojena s prvnim vstupem 91 spinede 9 fdzi, Sestd vstupni svor-
ka 112 je spojena s druhym vstupem 92 spinale 9 fdzi, sedmd vstup-
ni svorka 113 je spojena s t¥etim vstupem 93 spinade 9 fdz{ a os-
mé vstupni svorka 114 je spojena se &tvrtym vstupem 94 spinade 9
tdzi. Prvni vystup 911 spinade 9 je spojen s prvni vystupni svor-
kou 211, druhy vystup 912 spinade 9 fdzi je spojen s druhou vy-
stupni svorkou 212, t¥eti vystup 913 spinade 9 fdzi je spojen
s t¥eti vystupni svorkou 213 a &tvrty vystup 914 spinale 9 fdzi
je spojen se &tvrtou vystupni svorkou 214.

Vystupni frekvence z oscildtoru 1 32 kHz je vydélena ve ife-
tim d81id1i 2 frekvence, a to na 16 kHz na prvnim vystupu 22, 8 kHz
na druhém vystupu 23 a na 4 kHz na tfetim vystupu 24. Frekvence
16 kHz a 8 kHz jsou p¥ivedeny do prvni a druhé paméti 51, 52 PROM
pro vytvoreni pot¥ebnych vystupnich funkci.

Vystupni nap&ti z prvniho a druhého proporciondlné integrad-
niho reguldtoru 81, 82 jsou jako odezva na velikost proudu tekou-
ciho prvaim a druhym senimafem 71, J2 velikosti proudu pFivedena
na vstup 311, 321 prvniho a druhého napéfové Fizeného oscildtoru
31, 32+ Stiedni kmitolet prvniho a druhého napéfové ¥izeného os-
cildtoru 31, 32 pro napét{ na ovlddacich vstupech 311, 321, kte-
ré je rovno poloviné napdjeciho napéti, je nastaven na 32 kHz.
Pracovni oblast prvnfho & druhého napéfové Fizeného oscildtoru
31, 32 je vymezena zavedenim kmito&tového ofsetu a linedrné se
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preladuje tém&¥ v celém rozsahu napdjeciho napéti. Vystupni frek-
venci potom d¥li prvni a druhy d81i& 41, 42 frekvence na 16 kHz
na prvaim vystupu 412, 422, 8 kHz ne druhém vystupu 413, 423 a
na 4 kHz na t¥etim vystupu 414, 424.

Logické obvody prvniho a druhého hredla 61, 62 typu EX-OR
realizuji{ funkci y = AB + BA., Na jejich prvnf vstupy 611, 621 a
druhé vstupy 612, 622 jsou pFfivddény frekvence 4 kHz, vzniklé vy-
d&lenf{m z oscildtoru | 32 kHz a prvnfho a druhého nap&fovs F{ze-
ného oscildtoru 31, 32. Vystupni{ frekvence je potom spolu s dal=-"
§imi prib&hy piivedena do prvni a druhé paméti 51, 52 PROM, kde
je programové realizovdna funkce pro piislusnou regulaci. Na tie-
tim vystupech 518, 528 jsou generovdny pulzy o kmitodtu 16 kHz
8 proménnou 8i¥kou a urtuji tak uhel otevieni sepnuti p¥{slusnych
fdzi ve spinadi 9 fdzi. Na prvnich vystupech 516, 526 a na druhych
v¥stupech 517, 527 prvni a druhé pam&ti 51, 52 PROM jsou generové~
ny udrZovaci pulzy do prvafho a druhého proporciondlné integraini-
ho reguldtoru 81, 82 k zamezeni vypadku fézového zdvésue Ochranny
obvod 10 blokuje sepnuti fdzi a brdni tak nekontrolovatelnému né-
ristu proudu ve fdzich.
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Zapojeni pro rizeni krokového motoru, sestdvajici ze vstup-
nich svorek, oscildtormi, d&lidi frekvence, paméti PROM, hradel
typu EX-OR, snimali velikosti proudu, proporciondlné integra&nich
reguldtort, spinade fdz{, ochranného obvodu a vystupnich svorek,
vyznadené tim, Ze vystup (11) oscildtoru (1) 32 kHz je spojen se
vstupem (21) tPFetiho d&lice (2) frekvence, prvni vystup (22) t¥e-
tiho d8lide (2) frekvence je spojen se &tvrtym vstﬁpem‘(514) prv-
ni paméti (51) PROM a soudasné se Stvrtym vstupem (524) druhé pa-~
méti (52) PROM, druhy vystup (23) t¥etiho délice (2) frekvence je
spojen s druhym vstupem (612) prvaniho hredla (61) typu EX-OR a
soudasné s druhym vstupem (622) druhého hradla (62) typu EX-OR,
treti vystup (24) tretiho d&lice (2) frekvence je spojen s pdtym
vetupem (515) prvni paméti (51) PROM a soudasné s patym vstupem
(525) druhé pem&ti (52) PROM, vystup (312) prvniho napéfové ¥ize-
ného oscildtoru (31) je spojen se vstupem (411) prvniho délide (41)
frekvence, vystup (322) druhého napdtovd Pizeného oscildtoru (32)
je spojen se vstupem (421) druhého délice (42) frekvence, prvni
vystup (412) prvniho d8lie (41) frekvence je spojen s prvnim
vstupem (511) prvni pam&ti (51) PROM, druhy vystup (413) prvniho
délide (41) frekvence je spojen s druhym vstupem (512) prvni pa-
méti (51) PROM, treti vystup (414) prvniho délice (41) frekvence.
je spojen 8 prvnim vstupem (611) prvniho hradla (61) typu EX-OR,
vystup (613) prvniho hradla (61) typu EX-OR je spojen se tietim
vetupem (513) prvni paméti (51) PROM, prvni vystup (422) druhého
délice (42) frekvence je spojen s prvnim vstupem (521) druhé pa-
méti (52) PROM, druhy vystup (423) druhého d&lide (42) frekvence
je spojen s druhym vstupem (522) druhé paméti (52) PROM, t¥eti vy-
stup (424) druhého d8lide (42) frekvence je spojen s prvnim vstu-
pem (621) druhého hradla (62) typu BX-OR, vystup (623) druhého
hradla (62) typu EX-OR je spojen se t¥etim vstupem (523) druhé
paméti (52) PROM, prvni vystup (516) prvni paméti (51) PROM je
spojen s druhym vstupem (812) prvniho proporciondlné integradéni-
ho reguldtoru (81), druhy vystup (517) prvni paméti (51) PROM je
spojen se tretim vetupem (813) prvniho proporciondlnd integradni-
ho reguldtoru (81), tieti vystup (518) prvni pam&ti (51) PROM a
soucasné prvni vystup (102) ochranného obvodu (10) jsou spojeny
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s pdtym vstupem (95) a Sestym vstupem (96) spinade (9) féz{,
tvrty vystup (519) prvni pam&ti (51) PROM a soudasné prvni vy-
stup (815) prvniho proporciondlné integraéniho reguldtoru (81)
jsou spojeny se vstupem (311) prvaniho nap&fov& Fizeného oscilée
toru (31), prvni vystup (526) druhé pam&ti (52) PROM je spojen

s druhym vstupem (822) druhého proporcionélné integradniho regu-
ldtoru (82), druhy vystup (527) druhé paméti (52) PROM je spojen
se tretim vstupem (823) druhého proporciondlné integracniho regu-
ldtoru (82), t¥eti vystup (528) druhé paméti (52) PROM a soudasné
druhy vystup (103) ochranného obvodu (10) jsou spojeny se sedmym
vatupem (97) a osmym vstupem (98) spinade (9) fdzi, Etvrty vystup
(529) druhé pamé&ti (52) PROM a soudasné prvni vystup (825) druhé-
ho proporciondlné integradniho reguldtoru (82) jsou spojeny se
vstupem (321) druhého napéfové F{zeného oscildtoru (32), vystup
(712) prvniho snimaée (71) velikosti proudu je spojen se &tvrtym
vstupem (814) prvniho proporciondlné integraéniho reguldtoru (81),
vystup (722) druhého snimade (72) velikosti proudu je spojen se
Stvrtym vstupem (824) druhého proporciondlné integradniho regulé-
toru (82), druhy vystup (816) prvniho proporciondlné integradénfiho
reguldtoru (81) a soudasné druhy vystup (826) druhého proporcio-
ndlné integrainiho reguldtoru (82) jsou spojeny se vstupem (101)
ochranného obvodu (10), prvni vstupni svorka (15) je spojena se
vstupem (711) prvniho snimade (71) velikosti proudu, t¥eti vatup-
ni svorke (25) je spojena se vstupem (721) druhého snimade (72)
velikosti proudu, druhd vstupni svorka (16) je spojena s prvnim
vetupem (811) prvniho proporciondlnd integradéniho reguldtoru (81),
étvrtd vstupni svorka (26) je spojena s prvnim vstupem (821) dru-
hého proporciondlné integraéniho reguldtoru .(82), pdtd vstupni
svorka (111) je spojena s prvnim vstupem (91) spinade (9) fdzi,
Sestd vstupni svorke (112) je spojena s druhym vstupem (92) spi-
nade (9) fédzi, sedmd vstupni svorka (113) je spojena s tretim
vetupem (93) spinade (9) fd4zi, osmd vstupni svorks (114) je spo-
jena se &tvrtym vstupem (94) spinede (9) fdzi, prvai vystup (911)
spinade (9) fdz{ je spojen s prvni vystupni svorkou (211), druhy
v¥stup (912) spinade (9) f£dzi je spojen s druhou vystupni svorkou
(212), t¥eti vystup (913) spinade (9) fdzi je spojen s treti vy-
stupni svorkou (213) a &tvrty vystup (914) spinade (9) fdzi je
spojen se dtvrtou vystupni svorkou (214).

1 vykres
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