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(54) Termické vnitroreaktorové &idlo

Termické vnitroreektorové &idlo j
urfeno pro mdfeni zafeni v aktivnich zondch
jadernych resktorl. '

Detek&ni t&lisko termického vnitro-
reektorového ¢idla je tvoreno sm¥s{ 3t&pi-
telnych & nedtdpitelnych izotopd sktinidi.

MnoZstvl $t&pitelného 2 nedtdpitelné-
ho nuklidu jsou primo Um¥rnsé pom&ru spekt-
rdaln3d zdvislych d&innych priafezd pro ab-
sorbci neutrond v nedtdpitelndm nuklidu
k dé¢innému prGfezu pro 3tZpeni St¥pitelné-
ho nuklidu. :
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Vynélez s@ tykd termického vnitroreaktorového %idle pro m&¥eni zéFen{ pPi regeneraci
vyhof{vajiciho nuklidu detektoru.

Pro miPen{ zébeni v ektivnich zdnéch jadernych resktorl jsou krom¥ ¥idel zazloZenych
na principu detekce nabitych ¥éstic s vyhodou pouZivina termickd ¥idla, sestdvajici z va-
kuot¥sného plé3t%, v n¥m¥ je uspordéddén dridk s detekinim = kompenzadnim t¥lfskem, spojeny
s chladifem a opat¥eny systémem pro m&ieni teploty.

V¥hodou téchtovéidcl jsou miniaturn{ rozmdry s dostatednd velikost vystupniho signé-
lu. Zékladni nevyhodou popsanych ¥idel jJe dlouhodobé nestebilite uddajd v pribdhu kampand
resktoru.

Tato nestabilite je zplsobena ubytkem 3t¥pfcfho se nuklidu materidlu detektoru, tedy
jevem, oznafovenym jako vyho¥ivéni. Stupen vyho¥fvént detektoru je pro dané energetické
spektirum neutrond um¥rny souZinm udfinného prifezu t¥peni daného nuklidu a fluence toku

neutrond.

V dosavednim uspoPédéni termickych vnitroreaktorovych &idel je otdzka vyhoPivéni de-
tektorl FeSena doplnkovymi vypo¥ty, pouZitim Zidel pro krédtkodobd m&tenf, nebo rekalibra-
ct. ' )

Jmenovené nedostatky dosud pou¥ivenych Zidel odstranuje termické vnitroreaktorové
%¥idlo podle vynélezu,‘sklddajici se .z vakuot¥sného plédtd, v ndm# je umist¥n dridk s de-
tek¥nim t31l{skem gpojony s chladiZem & opatPeny systémem pro md¥eni teploty.

Podstata vyndlezu spodfvé v tom, %e detek¥ni t8lfsko je tvoreno sm¥si ¥t¥pitelnych
‘a nestépitelnych izotopd ektinidd. Mno¥stvi 3tZpitelného a nedtédpitelného nuklidu Jsou
p¥imo UmXrnd pomdru spektrélnd zdévislych W¥innych prifezd pro absorpel neutrond v ne3t¥pi-
tglném nuklidu k d¥innému prifezu pro St¥peni 3i¥pitelného nuklidu. V detek&nim t&lisku
je zastoupen{ jader 235 U a 234 U v pom¥ru 0,1 a% 0,25 k 0,9 az 0,75.

Vyhodou ¥idle podle vyndélezu je, %e v jeho detek¥nim t3lf{sku tedy zlstdvéd zachovén
pom¥r mezi hustotou neutronového toku a poltem Btipen{ a udaje ¥idla nejsou po dobu jeho
%ivotnosti ovlivndny vyho¥ivénim.

Dal3f vyhodou je, %e tekto zhotovené ¥idlo ml¥e pracovst s presnosti lep3f ne¥ 10 %
po dobu kempan® Jjederného reaktoru bez vypo¥tovych korekei.

Konkrétnfm pF¥fkledem proveden{ termického vnitroreaktorového gidla je mikrokalorimetr,
ktery je mouZitelny pro energeticky resktor typu VVER 440, Kalorimetr m& primér 5 mm a2 Je
vyrobeny z niklu.

Pod vaekuot¥snym plédtdm 5 Jjeo umfst3n drZdk 4 s detekinim t¥liskem ], které je vyrobe-
no ze slitiny 20 % uranu's 80 % niklu.

Izotopické sloZent urenu Je 15 % 235 U a 85 % 234 U. Detek¥ni t¥lfsko ] je uzavieno
ne konci 2 drZdéku 4 vakuot¥snym sverem §, ktery bréni uniku ¥t¥pnych produkti. Signdl &id-
le se¢ snimé dvima plé3fovymi termo¥lénky 3 o prdmdru 0,5 mm. Velikost signdlu termoelek-
trického napdt{ je p¥ibliZn¥ 20 mV a snimé se stendardnf aparaturou pro m&feni teplot.
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1+ Termické vnitroresktorové &idlo pro m&feni zatreni, sestdvajicf{ z vekuotdsného
plé3td, v n3mZ je umfstdn dr¥ék s detekdnim t81iskem, spojeny s chladidem o opatPeny sy-
stémem pro m&Feni teploty, vyznafené tim, Z%e detel¥ni td¥lisko (1) Jje tvoleno sm&si $t3pi-
telnyech a ne¥t¥pitelnych izotopl =ktinidd, pridem? mnoZstvi %t3pitelného a nedtdpitelného
nuklidu jsou p#{imo Um&rns pom&ru spektrdln® zévislych d¥innych pri¥ez’ pro sbsorbei ne-
utrond v nedtdpitelném nuklidu k d¥innému prifezu pro ZtSpeni &tdpitelnéno nuklidu.

2, Termické vnitroreaktorové gidlo podle bodu 1, vyzna&ené tim, %e v detekdnim t¥l{s-
ku (1) je zastoupeni jader 235 U a 234 U v pom&ru 0,1 a% 0,25 k 0,9 a% 0,75.
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