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Anwendungseceoietl der Srfindung

Einsatzgeoviet des erfindungsgemaﬁ hergestellten Goldmikro-
drahtes sind Gegenstinde und Apparaturen, in denen der Mikro-
draht Ulber eine gute elektrische Leitféhigkeit und erhshte
Festigkeit und Dehnung verfiigen muf und die bis zu Temperatu-
ren von T = 400 °C eingesetzt werden sollen, ohne dag sich die
Raumtemperatureigenschaften wesentlich &ndern., Insbesondere
eignet sich dieser Goldmikrodraht als bondfé&riger Leitdraht
in Festkdrperschaltxreisen,

Charakteristik der bekannten technischen L3sungen

Nach DAS 1 608 161 wird durch Y-Zusatz (0,001...0,1 Masse %)
die Warmfestigkeit und Kriechbesténdigkeit von 4u erhdht, ohne
dafl sich die elektrischen Eigenschaften des Werkstoffes merk-
lich &ndern. Diese Temperaturbestindigkeit ist jedoch nur bis
zu etwa T & 200 °C gegeben, Y-Zusétze in der genannten Grifen-
ordnung haben zum anderen den Nachteil, daB8 sie zu einer rela-
tiven urobkdrnigkeit des Gefliges und durch ihre heterogene Ver-
teilung zu einer anisotropen Eearbeitbarkeit wéihrend der Draht-
herstellung fihren. Uber das czerstellungsverishren der oben
erwihnten Erfindung DAS 1 608 161 liegen keine xenntnisse vor,

Ziel der Zrfindung

Das Ziel der vorgelegten Erfindung ist es, die lerstellung

eines vold-likrodrahtes zu ermfglichen, der eine wecentlich
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hohere Festigseit als bel Reinstgold hat (AG’@ 75 %), dessen
Rekristallisationstemperatur bei T2 400 °C liegt und dessen
elektrische nigenschafien im Vergleich zu AuSN nur unwesent-
lich verinderi sind.

#esen der &srfindung

Der Irfindung liegt die aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
lHerstellung von Geldmikrodraht im Direktzug bzw. im kombinier-
ten liantel- und Direktzug bis zu d=25/um mit kreisrundem Quer-
schnitt bereitzustellen,

Typisch fur den erfindungsgem&f hergestellten Au-Mikrodraht ist
die Dotierung von au 5 I mit Fe und Y und/oder Ir und/oder Id
und/oder Zr in uehalten von < 0,2 lMasse % Gesamtlegierungskon-
zentration, die mehrfache gerichtete Lrstarrung der Legierungs-
schmelze, der Dirext- bzw. der ilantel/Dircktzug bei einer Zwi-
schenglithung rzw. SchluBglihung im Bereich voa T = 400,.,600 °C

12

und die Wahl von ZCu vzw. Cuag 0,1 als illantelwerkstoff,

Gold einer Reinheit 5 i wird im MF-Ofen unter einem Vakuum von
P 10-2 Torr bzw. Schutzgas erschmolzen, mit Zisen und Yttrium
und/oder Iridium und/oder ralladium und/oder Zirkonium in GSehal-
ten von 0,001...C,10 asse % je Element bel einer Gesamtdotic-
rungskonzentration von 0,2 Masse % dotiert und nach einer Hal-
tezeit von 5 ..inuten unter mehrfacher gerichteter Abkihlung
durchi adsenxen ces Tiegels mit einer uveschwindigxelt von l..e
100 mm/min zur srstarrung gebracht. Der GuBblock wird bei Raum-
oder erhdlten Temperaturen stranggepreft, zur Homogenisierung
der Jlemeniverteilung einer nangzeitglidhung beil 8%0 °C unter-
zogen und anschlieBend bei T = 250 °C wérmevehandelt. Die Rei-
nigang der Lrahloverfliche erfolgl durch mechanische oder chemi-
sche Verfanrcen., wvie urahtherstellung erfolgt im Direktzug bzw,
im kombinierten lantel- und wvirektzug bis Zu einem Inddurchmes-
ser von 7,5 bis 25/un, wooei im Direktverfahren der maximale
haltverformungsgrad 99,99 » nicht loersteigen soll und Zwischen-
glithtenmperacuren von 400,..600 OC zu wihlen sind., Als lantel ist

E-Cu bzw. o-Cu mit ag-cusatz (0,1 llasse %) zu verwenden., Der Ind-
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durchmesser betrigl fir den Lantelzug d == 20 4e. SO/umo
vor der Jeiterverardeitung im Direktzug kann ebenfalls eine
Zwischenglihung bei T == 4C0 ... 600 °C vorgenommen werden,
Die SchluBwirmedehandlung mu8 bei T = 400 ... 600 °C/0,5 o..
5 Sckunden érfolgen.

avefiihrungsoelispiele

&3

(1) 4u der Reinheit % N wird mit den Dotierungselementen
0,01/kasse % Fe + 0,01 kasse % ¥ + 0,Cl/lasse % Ir + 0,Cl/lasse
% Pd + 0,005 iasse % 2r im Reinstgrephittiegel eines NF-Ofens
eingesetzt, unter einem Vakuum von 1072 Torr eingeschmolzen,

51 gehalten und anschliefend 3 mal mit einer Geschwindigkeit

von 5 mm/min aus dem Schmelzbereich abgesenkt. Nach einer mecha-
nischen Reinigung der GuBoberfliche ist der Bolzen bei Raumtern-
peratur stiranggepreft und danach einer Wi&rmebehandlung beil

850 OC/lOC/H2O/25O OC/5hmausgesetzt worden. Die Drahtherstellung
erfolgt im Direktzug bis an 7,5/um #, wobei zur Verbesserung
der Zichfénigkeit del einem Durchmesser von d = 0,5 mm bzw,

0,1 mm bei T = 450 °Cc/12" gegliht worden war. Die SchluBglith-
temperatur betrug T == 600 °c/12",

(2) Das Legierungshalbzeug mit einem Durchmesser von 4 == 3,5 mnm
wird in der im 1. Beispiel beschriebenen Weise hergestellt. Zur
homogeneren aAusbildung der Ziehtextur erfolgt die Weiterbearbei-
tung in einem Rohr sus Cuiag0,l, in dem die Au-Scele an CG,04 mm ¢
gezogen wird. Nach abbeizen des Cu-liantels in konzentrierter
HIO, bei 70 OC wird der Au-Draht bei T = 450 °C/12" geglitht und
anschliefend an den mnddurchmesser gezogen. Iie Schlufglithung
erfolgt bei 600 °Cc/12",
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Erfindungsanspnriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Goldmikrodraht, dadurch ge-

2

kennzeichnet, dafl Gold der Reinheit von 5 N und die Dotie-
rungselemente Eisen und Yttrium und/oder Palladium und/oder

Zirkonium im Reinstgraphittiegel eines MF-0fens eingesetszt
werden, wobei die Fe~- bzw, Y-Gehalte jeweils 0,001 ,.. 0,1
Masse~%y der Ir- bazw, Zr-Gehalt jeweils 0,001 ... 0,01 Mas-
se=% betragen sollen und die Gesamtverunreinigungskonzentra-
tion 0,2 Masse=% nicht ilibersteigt, wobei die iiblichen Au-
Beimengungen Ag, Si, Cuy Al, Pb, P{ in Gehalten < 0,001 vor-
handen sein diirfen, und anschliefend in bekannter Welse ver-
formt, wobel die Endabmessung von > 7,5/um im Direkt- und/
oder Mantelzug erreicht wird, wobei nach einem Kaltverfor-
mungsgrad von W > 75 der Au~Draht einer Zwischengliihung un-
terzogen werden kann und nach der Verformung auf die Endab-
messung eine SchlubBgliithung bel T = 400 °C v.eo 600 °C erfolgt.

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als Werk-

stoff fiir den Mantel beim kombinierten Mantel~/Direktzug E-
Kupfer, niedriglegiertes i~Cu mnit 0,1% Ag verwendet wird,

Hierzu / Seite Zeichnung
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