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umfassend eine erste Steuerschaltung,
insbesondere einen erster Microcontroller, zur
Steuerung einer ersten Wandlerstufe eines
Leuchtmittel-Betriebsgerates; eine zweite
Steuerschaltung, insbesondere einen zweiten
Microcontroller, zur Steuerung einer zweiten
Wandlerstufe des Leuchtmittel-Betriebsgerates;
und wenigstens einen Kommunikationskanal zur
unidirektionalen  Ubertragung  eines  Signals
zwischen den zwei Steuerschaltungen, wobei das
Signal einen ersten Pegel und einen zweiten
Pegel, der héher als der erste Pegel ist, annehmen
kann. Der wenigstens eine Kommunikationskanal
umfasst: eine Signalleitung zur unidirektionalen

Ubertragung des Signals zwischen einem
senderseitigen Anschluss des
Kommunikationskanals, an den ein

Sendeanschluss einer Steuerschaltung der zwei
Steuerschaltungen angeschlossen ist, und einem
empfangerseitigen Anschluss des
Kommunikationskanals, an den ein
Empfangsanschluss der anderen Steuerschaltung
der zwei Steuerschaltungen angeschlossen ist; und
eine erste steuerbare Spannungsquelle, die dazu
eingerichtet ist, durch das Signal gesteuert zu
werden, wobei der senderseitige Anschluss des
Kommunikationskanals tiber die erste steuerbare

verbunden ist. Die erste steuerbare Spannungsquelle
ist dazu eingerichtet, einen erhéhten Pegel, der héher
als der zweite Pegel des Signals ist, an die
Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des
Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt,
und einen Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel
ist, an die Signalleitung anzulegen, wenn der erste
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt. Alternativ ist die erste steuerbare
Spannungsquelle dazu eingerichtet, den erhohten
Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der erste
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt, und einen Pegel, der niedriger als der
erhbhte Pegel ist, an die Signalleitung anzulegen,
wenn der zweite Pegel des Signals an dem
senderseitigen Anschluss anliegt.
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Beschreibung

VERBESSERUNGEN EINER KOMMUNIKATION ZWISCHEN ZWEI STEUERSCHALTUNGEN
ZUR STEUERUNG VON WANDLERSTUFEN EINES LEUCHTMITTELBETRIEBSGERATES
MIT EINER STORSPANNUNG AUF DER MASSELEITUNG

1. GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem umfassend zwei Steuer-
schaltungen, die jeweils zur Steuerung einer Wandlerstufe eines Leuchtmittel-Betriebsgerates
eingerichtet sind, und wenigstens einen Kommunikationskanal zur unidirektionalen Ubertragung
eines Signals zwischen den zwei Steuerschaltungen; ein Leuchtmittel-Betriebsgerat zum Betrei-
ben einer Leuchtmittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel, wobei das Leuchtmittel-Be-
triebsgerat ein solches erfindungsgemaBes Kommunikationssystem umfasst; eine Leuchte mit
einem solchen erfindungsgeméanten Leuchtmittel-Betriebsgerat sowie ein Verfahren zum Ubertra-
gen eines Signals in einem solchen erfindungsgemaBen Kommunikationssystem.

2. HINTERGRUND

[0002] Aus dem Stand der Technik ist ein Leuchtmittel-Betriebsgerat zum Betrieb einer Leucht-
mittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel, insbesondere mit wenigstens einer Leuchtdiode,
bekannt. In nachfolgenden werden die Begriffe ,Leuchtmittel-Betriebsgerat‘ und ,Betriebsgerat®
synonym verwendet. Ein derartiges Betriebsgerat kann zwei Steuerschaltungen, insbesondere
Microcontroller, und zwei Wandlerstufen aufweisen, wobei die zwei Wandlerstufen dazu einge-
richtet sind, zum Betrieb der Leuchtmittelstrecke eine elektrische Energie ausgehend von einer
elektrischen Energiequelle bereitzustellen. Jede der zwei Steuerschaltungen ist zur Ansteuerung
einer Wandlerstufe eingerichtet, wobei die zwei Steuerschaltungen Uber wenigstens zwei unidi-
rektionale Kommunikationskanale miteinander bidirektional kommunizieren kénnen.

[0003] Typischerweise sind die zwei Wandlerstufen aktiv getaktete Wandlerstufen, d.h. die zwei
Wandlerstufen entsprechen oder weisen einen Schaltregler, wie beispielsweise einen Aufwarts-
wandler oder Abwartswandler, auf. Ein Aufwartswandler wird in der Technik auch als Boost-
Koverter und ein Abwartswandler wird in der Technik auch als Buck-Konverter bezeichnet. Ein
Schaltregler weist wenigstens einen Schalter und wenigstens einen Energiespeicher, vorzugs-
weise in Form einer Spule bzw. Induktivitat auf. Auf bekannte Weise kann durch eine Taktung
des wenigstens einen Schalters eine Eingangsspannung in eine, abhangig von der Topologie des
Schaltreglers, hdhere oder niedrigere Ausgangsspannung gewandelt werden. Im eingeschalteten
Zustand des Schalters erfolgt ein Stromfluss durch den Schalter und die Spule, wobei im ausge-
schalteten Zustand des Schalters die Spule den Strom weiter antreibt. Schaltregler werden auch
als aktiv getaktete Gleichspannungswandler bezeichnet.

[0004] Typischerweise ist am Ausgang eines Schaltreglers ein Glattungskondensator bzw. Sieb-
kondensator zur Spannungsstabilisierung angeordnet, der dann parallel zu einer an den Schalt-
regler anschlieBbaren Leuchtmittelstrecke angeordnet ist. Der im ausgeschalteten Zustand des
Schalters durch die Spule angetriebene Strom flie3t durch den Glattungskondensator. Wenn die
zwei Wandlerstufen jeweils einen Schaltregler aufweisen oder einem entsprechen, dann kann
durch Taktung der Schaltregler auf bekannte Weise ausgehend von einer elektrischen Energie-
quelle, wie zum Beispiel dem Stromnetz oder einer Batterie, die durch das Betriebsgerat der
Leuchtmittelstrecke im zeitlichen Mittel zugefiihrte elektrische Energie eingestellt werden.

[0005] Die in dem Glattungskondensator bzw. Siebkondensator enthaltene Ladung kann nach
dem Ausschalten der Schaltregler des Betriebsgerates (Beendigung des Betriebs des Betriebs-
gerates zur elektrischen Versorgung der Leuchtmittelstrecke und folglich keine Ansteuerung der
Schaltregler) ein Nachleuchten oder Glimmen des wenigstens einen Leuchtmittels der an dem
Betriebsgerat ausgangsseitig angeschlossenen Leuchtmittelstrecke bewirken, wenn sich die ge-
speicherte Ladung langsam (ber einen Stromfluss durch das Leuchtmittel abbaut. Ein solcher
Glimmstrom kann zu Stérungen bei der Kommunikation zwischen den zwei Steuerschaltungen
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des Betriebsgerates Uber die Schnittstellenschaltung fiihren.

[0006] Zwei Kommunikationskanale zur Kommunikation zwischen zwei Steuerschaltungen eines
Leuchtmittel-Betriebsgerates sind in Figur 1 gezeigt. Da im Nachfolgenden vor allem die Kommu-
nikation zwischen den zwei Steuerschaltungen, die jeweils zur Steuerung einer Wandlerstufe ei-
nes Leuchtmittel-Betriebsgerates eingerichtet sind, betrachtet wird, werden im Folgenden zwei
solche Steuerschaltungen und wenigstens ein Kommunikationskanal zur unidirektionalen Kom-
munikation zwischen den zwei Steuerschaltungen als Kommunikationssystem bezeichnet. Ge-
maR der Figur 1 umfasst das Kommunikationssystem 1‘ zwei Kommunikationskanale KK1‘ und
KK2* Uber die jeweils Signale gesendet werden kdénnen. Der erste Kommunikationskanal KK1°
und der zweite Kommunikationskanal KK2* werden jeweils durch eine Signalleitung KL1‘ bzw.
KL2® gebildet.

[0007] Der erste Kommunikationskanal KK1° dient zur unidirektionalen Ubertragung eines Sig-
nals ausgehend von einem Sendeanschluss Tr1 einer ersten Steuerschaltung SS1° zu einem
Empfangsanschluss Re2 einer zweiten Steuerschaltung SS2°. Der erste Kommunikationskanal
KK1* dient also der Kommunikation bzw. Datenlbertragung ausgehend von der ersten Steuer-
schaltung SS1° zu der zweiten Steuerschaltung SS2°. Folglich kann der Anschluss A11° des ers-
ten Kommunikationskanals KK1‘, an dem der Sendeanschluss Tr1 der ersten Steuerschaltung
SS1‘angeschlossen ist, als senderseitiger Anschluss bezeichnet werden; und der Anschluss
A12'des ersten Kommunikationskanals KK1‘, an dem der Empfangsanschluss Re2 der zweiten
Steuerschaltung SS2° angeschlossen ist, kann als empféngerseitiger Anschluss bezeichnet wer-
den.

[0008] Der zweite Kommunikationskanal KK2* dient zur unidirektionalen Ubertragung eines Sig-
nals ausgehend von einem Sendeanschluss Tr2 der zweiten Steuerschaltung SS2° zu einem
Empfangsanschluss Re1 der ersten Steuerschaltung SS1‘. Der zweite Kommunikationskanal
KK2* dient also der Kommunikation bzw. Datenlibertragung ausgehend von der zweiten Steuer-
schaltung SS2° zu der ersten Steuerschaltung SS1°. Folglich kann der Anschluss A21° des zwei-
ten Kommunikationskanals KK2‘, an dem der Sendeanschluss Tr2 der zweiten Steuerschaltung
SS2° angeschlossen ist, als senderseitiger Anschluss bezeichnet werden; und der Anschluss
A22° des zweiten Kommunikationskanals KK2‘, an dem der Empfangsanschluss Re1 der ersten
Steuerschaltung SS1° angeschlossen ist, kann als empféngerseitiger Anschluss bezeichnet wer-
den.

[0009] Zur Kommunikation bzw. Dateniibertragung zum Beispiel ausgehend von der ersten Steu-
erschaltung SS1° zur zweiten Steuerschaltung SS2° sendet die erste Steuerschaltung SS1° auf
bekannte Weise Bits nacheinander (seriell) Uber den ersten Kommunikationskanals KK1‘ an die
zweite Steuerschaltung SS2°. Hierbei kann dann der Pegel des Uber die Signalleitung KL1‘ des
ersten Kommunikationskanals KK1‘ Gbertragenen Signals einen ersten Pegel (Low- Pegel) und
einen zweiten Pegel (High-Pegel) annehmen, wobei der zweite Pegel hdher als der erste Pegel
ist.

[0010] Auf bekannte Weise kann dann zum Beispiel ein eine logische Null (,0“) darstellendes Bit
durch den ersten Pegel und ein eine logische Eins (,1%) darstellendes Bit durch den zweiten Pegel
Ubertragen werden. Diese Zuordnung kann auch entgegengesetzt erfolgen, d.h. eine logische
Null (,0) wird durch den zweiten Pegel und eine logische Eins (,1%) wird durch den ersten Pegel
Ubertragen. Ferner kénnen auch zum Beispiel auf bekannte Weise die Ubergénge bzw. Flanken
zwischen dem ersten Pegel und zweiten Pegel einer logischen Null (,0“) und einer logischen Eins
(,1%) entsprechen. Zum Beispiel eine Flanke (steigende Flanke) ausgehend von dem ersten Pegel
zum zweiten Pegel kann einer logischen Null (,0°) und eine Flanke (fallende Flanke) ausgehend
von dem zweiten Pegel auf den ersten Pegel kann einer logischen Eins (,1%) entsprechen oder
diese Zuordnung kann genau entgegengesetzt erfolgen. D.h. eine Flanke von dem ersten Pegel
zum zweiten Pegel kann einer logischen Eins (,1%) und eine Flanke von dem zweiten Pegel zum
ersten Pegel kann einer logischen Null (,0%) entsprechen.

[0011] Auf der Masseleitung ML‘ des Kommunikationssystems 1° kann ein Transistor, wie zum
Beispiel ein FET-Transistor T*, insbesondere ein MOSFET-Transistor, mit einer Body-Diode BD
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vorgesehen sein, wobei der Transistor T* im Standby- Betrieb (keine Ansteuerung von Wandler-
stufen durch die Steuerschaltungen SS1° und SS2°) nichtleitend geschaltet wird, um die Masse-
leitung ML zu unterbrechen und folglich einen Fluss von Glimmstrémen Uber die Masseleitung
ML* zu unterbinden. Im normalen Betrieb (Ansteuerung von Wandlerstufen durch die Steuerschal-
tungen SS1° und SS2°) wird der Transistor T* entsprechend leitend geschaltet, sodass die Mas-
seleitung ML wieder geschlossen ist.

[0012] Ein Problem dabei ist, dass auch im leitenden Zustand der Transistors T* einen gewissen
Innenwiderstand von beispielsweise 1 Q aufweist. Wenn nun beispielsweise hochfrequente
Stréme Uber die Masseleitung ML flieRen, entsteht an dem leitend geschalteten Transistor T ein
Spannungsabfall von beispielsweise 1 Volt, der dann in der Kommunikation ber die Kommuni-
kationskanéle KK1° und KK2° des Kommunikationssystems 1° zwischen den Steuerschaltungen
SS1° und SS2° abgebildet wird und dementsprechende die Kommunikation stéren kann.

[0013] Mit anderen Worten, wenn sich in dem Kommunikationssystem 1‘ eine Stérspannung auf
der Masseleitung ML* befindet, die sowohl im Spannungsbereich des in dem Kommunikations-
system 1° fUr eine SignallUbertragung verwendeten ersten Pegels (Low-Pegel) und zweiten Pe-
gels (High-Pegels) liegt als auch in deren Frequenz- und Pulsbreitenbereich, kann es zu Stdrun-
gen in der Kommunikation Uber die Signalleitungen KL1° und KL2‘ zwischen den zwei Steuer-
schaltungen SS1° und SS2‘ kommen.

[0014] Im Lichte dieses Problems bei der Kommunikation in dem vorstehenden beschriebenen
Kommunikationssystem ist es daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes
Kommunikationssystem bereitzustellen; bei dem Stérungen, insbesondere eine Stdrspannung,
auf der Masseleitung einen reduzierten Einfluss, insbesondere keinen Einfluss, auf die Kommu-
nikation in dem Kommunikationssystem haben.

[0015] Diese und andere Aufgaben, die beim Lesen der folgenden Beschreibung noch genannt
werden oder vom Fachmann erkannt werden kénnen, werden durch den Gegenstand der unab-
héangigen Anspriiche geldst. Die abhédngigen Ansprliche bilden den zentralen Gedanken der vor-
liegenden Erfindung in besonders vorteilhafter Weise weiter.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0016] GemaR der vorliegenden Erfindung wird ein Kommunikationssystem bereitgestellt; wobei
das Kommunikationssystem umfasst:

- eine erste Steuerschaltung, insbesondere einen ersten Microcontroller, zur Steuerung ei-
ner ersten Wandlerstufe eines Leuchtmittel-Betriebsgerétes;

- eine zweite Steuerschaltung, insbesondere einen zweiten Microcontroller, zur Steuerung
einer zweiten Wandlerstufe des Leuchtmittel-Betriebsgerates; und

- wenigstens einen Kommunikationskanal zur unidirektionalen Ubertragung eines Signals
zwischen den zwei Steuerschaltungen, wobei das Signal einen ersten Pegel und einen zweiten
Pegel, der héher als der erste Pegel ist, annehmen kann.

[0017] Der wenigstens eine Kommunikationskanal des erfindungsgeméaten Kommunikationssys-
tems umfasst:

- eine Signalleitung zur unidirektionalen Ubertragung des Signals zwischen einem sender-
seitigen Anschluss des Kommunikationskanals, an den ein Sendeanschluss einer Steuerschal-
tung der zwei Steuerschaltungen angeschlossen ist, und einem empfangerseitigen Anschluss
des Kommunikationskanals, an den ein Empfangsanschluss der anderen Steuerschaltung der
zwei Steuerschaltungen angeschlossen ist, und

- eine erste steuerbare Spannungsquelle, die dazu eingerichtet ist, durch das Signal ge-
steuert zu werden, wobei der senderseitige Anschluss des Kommunikationskanals ber die erste
steuerbare Spannungsquelle mit der Signalleitung elektrisch verbunden ist.

[0018] Die erste steuerbare Spannungsquelle des wenigstens einen Kommunikationskanals ist
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dazu eingerichtet, einen erhéhten Pegel, der héher als der zweite Pegel des Signals ist, an die
Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt; und einen Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, an die Signalleitung anzulegen;
wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0019] Alternativ ist die erste steuerbare Spannungsquelle des wenigstens einen Kommunikati-
onskanals dazu eingerichtet, den erhdhten Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der erste
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt; und einen Pegel, der niedriger als
der erhbhte Pegel ist, an die Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem
senderseitigen Anschluss anliegt.

[0020] Mit anderen Worten schlagt die vorliegende Erfindung vor, bei der Ubertragung des Sig-
nals von einer Steuerschaltung Gber den Kommunikationskanal zur anderen Steuerschaltungen
einen Pegel der zwei moglichen Pegel (erster und zweiter Pegel) des Signals fir die Ubertragung
Uber die Signalleitung auf einen erhéhten Pegel zu erhéhen bzw. anzuheben, wobei der erhéhte
Pegel héher als der hbhere Pegel (zweiter Pegel) der zwei méglichen Pegel des Signals ist. Ge-
maf einer Alternative wird hierbei der héhere Pegel (zweiter Pegel) der zwei moglichen Pegel
des Signals auf den erhdhten Pegel angehoben, sodass dann bei der Ubertragung des hdheren
Pegels (zweiter Pegel) der zwei mdglichen Pegel des Signals der erhdhte Pegel liber die Signal-
leitung Ubertragen wird. Geman einer weiteren Alternative wird hierbei der niedrigere Pegel (ers-
ter Pegel) der zwei moglichen Pegel auf den erhdhten Pegel angehoben, sodass dann bei der
Ubertragung des niedrigeren Pegels (erster Pegel) der zwei méglichen Pegel des Signals der
erhdhte Pegel Uber die Signalleitung Gbertragen wird. Dies entspricht dann folglich einer Invertie-
rung der urspriinglichen Pegel des Signals, da der auf den erhéhten Pegel angehobene urspriing-
lich niedrigere Pegel (erster Pegel) der zwei mdglichen Pegel des Signals, nach der Erhéhung
auf den erhdhten Pegel, héher als der urspriinglich héhere Pegel (zweiter Pegel) ist.

[0021] Zur Pegelerhéhung umfasst hierbei der wenigstens eine Kommunikationskanal eine erste
steuerbare Spannungsquelle. Geman der einen Alternative ist die erste steuerbare Spannungs-
quelle dazu eingerichtet, den hdheren Pegel (zweiter Pegel) der zwei moglichen Pegel des Gber
die Signalleitung zu Gbertragenden Signals auf den erhhten Pegel zu erhéhen und dann den
erhéhten Pegel an die Signalleitung anzulegen, sodass zur Ubertragung des héheren Pegels
(zweiter Pegel) der zwei moglichen Pegel des Signals tber den Kommunikationskanal der er-
héhte Pegel Gber die Signalleitung tbertragen wird. Gemaf der weiteren Alternative ist die erste
steuerbare Spannungsquelle dazu eingerichtet, den niedrigeren Pegel (erster Pegel) der zwei
moglichen Pegel des lber die Signalleitung zu tbertragenden Signals auf den erhdhten Pegel zu
erhéhen und dann den erhéhten Pegel an die Signalleitung anzulegen, sodass zur Ubertragung
des niedrigeren Pegels (erster Pegel) der zwei mdglichen Pegel des Signals iber den Kommuni-
kationskanal der erhfhte Pegel tiber die Signalleitung Ubertragen wird.

[0022] Somit ist das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem vorteilhaft, da aufgrund der Er-
héhung des ersten Pegels oder des zweiten Pegels des Signals auf den erhdhten Pegel, eine
Stérspannung auf der Masseleitung keinen Einfluss auf die Ubertragung des Signals iber den
Kommunikationskanal, insbesondere Uber die Signalleitung, hat.

[0023] Ferner ist diese Losung kostengiinstig, da lediglich eine steuerbare Spannungsquelle be-
nétigt wird, um senderseitig den Pegel des zu ibertragenden Signals auf den erhdhten Pegel zu
erhéhen. Des Weiteren kann die vorgeschlagene Lésung auch auf einfache Wiese in bestehen-
den Kommunikationssystemen nachgeriistet werden, da die steuerbare Spannungsquelle leicht
zwischen den senderseitigen Anschluss des Kommunikationskanals, insbesondere den Sende-
anschluss einer Steuerschaltung, und der Signalleitung senderseitig eingebaut werden kann.

[0024] Die zwei Steuerschaltungen des Kommunikationssystems kénnen jeweils als ein Prozes-
sor, ein Mikroprozessor, ein Controller, ein Microcontroller oder eine anwendungsspezifische in-
tegrierte Schaltung (ASIC, ,Application Specific Integrated Circuit®) oder als eine Kombination der
genannten Einheiten ausgestaltet sein. Vorzugsweise sind die zwei Steuerschaltungen jeweils
ein Microcontroller.
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[0025] Das Kommunikationssystem kann einen oder mehrere Kommunikationskanéle aufweisen,
wobei dann jeder Kommunikationskanal gemaf den vorstehenden und nachfolgenden Ausfiih-
rungen zu dem wenigstens einen Kommunikationskanal ausgestaltet ist. Insbesondere umfasst
das Kommunikationssystem zwei Kommunikationskanale, sodass tber die zwei Kommunikati-
onskanale eine bidirektionale Kommunikation zwischen den zwei Steuerschaltungen mdéglich ist.

[0026] Der wenigstens eine Kommunikationskanal ist vorzugsweise dazu eingerichtet, ein digita-
les Signal zu Ubertragen. Insbesondere ist der wenigstens eine Kommunikationskanal dazu ein-
gerichtet, ein binar codiertes Signal bzw. ein Binarsignal zu Ubertragen. Der wenigstens eine
Kommunikationskanal ist vorzugsweise dazu eingerichtet, einzelne Bits eines Binarsignals nach-
einander bzw. seriell zu Ubertragen.

[0027] Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, kann das Signal bzw. der Pegel des Signals einen
ersten Pegel bzw. ein erstes Spannungsniveau und einen zweiten Pegel bzw. ein zweites Span-
nungsniveau annehmen, wobei der zweite Pegel gréRer als der erste Pegel ist. Der erste Pegel
entspricht vorzugsweise einem Low-Pegel bzw. Niederpegel, wie z.B. 0 Volt, und der zweite Pe-
gel entspricht vorzugsweise einem High-Pegel bzw. Hochpegel, wie z.B. 3,3 Volt. Der Pegel eines
Signals kann auch als Spannungspegel bezeichnet werden. Das Signal ist insbesondere ein
Rechtecksignal, das den ersten Pegel und den zweiten Pegel annehmen kann.

[0028] Unter einem Pegel des Signals wird insbesondere die Amplitude des Signals verstanden.
Folglich weist das Signal bei dem ersten Pegel eine niedrigere bzw. kleinere Amplitude auf im
Vergleich zu der Amplitude bei dem zweiten Pegel.

[0029] Fir den Begriff ,Pegel eines Signals“ kann auch der Begriff ,Signalpegel“ als Synonym
verwendet werden.

[0030] Mit dem Signal kénnen Bits liber den wenigstens einen Kommunikationskanal nacheinan-
der bzw. seriell Gbertragen werden, wobei vorzugsweise ein eine logische Null (,0“) darstellendes
Bit durch den ersten Pegel und ein eine logische Eins (,,1%) darstellendes Bit durch den zweiten
Pegel libertragen wird. Diese Zuordnung kann auch entgegengesetzt erfolgen, d.h. eine logische
Null (,0) wird durch den zweiten Pegel und eine logische Eins (,,1%) wird durch den ersten Pegel
Ubertragen.

[0031] Alternativ kénnen vorzugsweise auch die Ubergange bzw. Flanken zwischen dem ersten
Pegel und zweiten Pegel einer logischen Null (,0%) und einer logischen Eins (,1%) entsprechen.
Zum Beispiel eine Flanke ausgehend von dem ersten Pegel zum zweiten Pegel kann einer logi-
schen Null (,0°) und eine Flanke ausgehend von dem zweiten Pegel auf den ersten Pegel kann
einer logischen Eins (,,1%) entsprechen oder diese Zuordnung kann genau entgegengesetzt erfol-
gen. D.h. eine Flanke ausgehend von dem ersten Pegel zum zweiten Pegel kann einer logischen
Eins (,1%) und eine Flanke ausgehend von dem zweiten Pegel zum ersten Pegel kann einer logi-
schen Null (,0%) entsprechen.

[0032] Der erhdhte Pegel, der hdher als der zweite Pegel des Signals ist, kann auch als dritter
Pegel bezeichnet werden.

[0033] Insbesondere, fiir den Fall, dass der erste Pegel des Signals einem Spannungspegel von
0 Volt entspricht (wobei der zweite Pegel des Signals einem Spannungspegel ungleich 0 Volt
entspricht), dann liegt beim Anliegen des ersten Pegels an dem senderseitigen Anschluss des
wenigstens einen Kommunikationskanals keine Spannung (0 Volt) an dem senderseitigen An-
schluss an.

[0034] Unter dem senderseitigen Anschluss des Kommunikationskanals versteht man insbeson-
dere den Anschluss, an dem die sendende Steuerschaltung elektrisch angeschlossen wird; und
unter dem empfangerseitigen Anschluss des Kommunikationskanals versteht man insbesondere
den Anschluss, an dem die empfangende Steuerschaltung elektrisch angeschlossen wird. Insbe-
sondere kann der senderseitige Anschluss des Kommunikationskanals dem Sendeanschluss der
einen Steuerschaltung (Uber den Kommunikationskanal sende Steuerschaltung) entsprechen,
und der empfangerseitige Anschluss des Kommunikationskanals kann insbesondere dem Emp-
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fangsanschluss der anderen Steuerschaltung (empfangende Steuerschaltung) entsprechen.

[0035] Vorzugsweise ist die erste steuerbare Spannungsquelle dazu eingerichtet, den erhéhten
Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen
Anschluss anliegt; und den ersten Pegel des Signals an die Signalleitung anzulegen, wenn der
erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0036] Folglich, wenn zum Beispiel der erste Pegel des Signals einem Spannungswert gleich 0
Volt entspricht und der zweite Pegel des Signals einem Spannungswert ungleich 0 Volt entspricht,
dann ist die erste steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet, den erhéhten
Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel an dem senderseitigen Anschluss
anliegt; und keine Spannung (0 Volt) an die Signalleitung anzulegen, wenn keine Spannung (ers-
ter Pegel) an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0037] Alternativ ist die erste steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet, den
erhdhten Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der erste Pegel des Signals an dem sen-
derseitigen Anschluss anliegt; und den ersten Pegel des Signals an die Signalleitung anzulegen,
wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0038] Folglich, wenn zum Beispiel der erste Pegel des Signals einem Spannungswert gleich 0
Volt entspricht und der zweite Pegel des Signals einem Spannungswert ungleich 0 Volt entspricht,
dann ist die erste steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet, den erhéhten
Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn keine Spannung (0 Volt) an dem senderseitigen An-
schluss anliegt; und keine Spannung (0 Volt) an die Signalleitung anzulegen, wenn der zweite
Pegel an dem senderseitigen Anschluss anliegt. GemaR dieser optionalen Alternative ist die erste
steuerbare Spannungsquelle also dazu eingerichtet, zur Ubertragung der zwei Pegel des Signals
die zwei Pegel zu invertieren.

[0039] Das Kommunikationssystem weist insbesondere eine Masseleitung auf; und der durch die
erste steuerbare Spannungsquelle an die Signalleitung anlegbare erhéhte Pegel ist insbesondere
gréBer als eine Stérspannung der Masseleitung.

[0040] Insbesondere ist der Spannungswert des erhéhten Pegels héher bzw. gréBer (deutlich
héher bzw. gréBer) als der maximale Spannungswert der Stérspannung der Masseleitung. Der
erhdhte Pegel ist also insbesondere héher bzw. gréBer als der maximale Storspannungs-Pegel.

[0041] Zum Beispiel wenn der maximale Spannungswert der Stérspannung der Masseleitung
gleich 1 Volt, der erste Pegel des Signals gleich 0 Volt und der zweite Pegel des Signals gleich
3,3 Voltist, dann kann der erhdhte Pegel gleich 12 oder 13 Volt sein.

[0042] Der erhdhte Pegel ist vorzugsweise wenigstens zweimal, besonders vorzugsweise we-
nigstens dreimal, ganz besonders vorzugsweise wenigstens viermal, gréBer als der zweite Pegel
des Signals (als der héhere Pegel der zwei Pegel des Signals).

[0043] Zum Beispiel, wenn der zweite Pegel des Signals gleich 3 Volt ist, dann ist der erhéhte
Pegel vorzugsweise groRer oder gleich 6 Volt, besonders vorzugsweise groBer oder gleich 9 Volt,
ganz besonders vorzugsweise grof3er oder gleich 12 Volt.

[0044] Insbesondere ist der erhdhte Pegel zweimal, besonders vorzugsweise dreimal, ganz be-
sonders vorzugsweise viermal, gréBer als der zweite Pegel des Signals (als der héhere Pegel
der zwei Pegel des Signals).

[0045] Zum Beispiel, wenn der zweite Pegel des Signals gleich 3 Volt ist, dann ist der erhéhte
Pegel vorzugsweise gleich 6 Volt, besonders vorzugsweise gleich 9 Volt, ganz besonders vor-
zugsweise gleich 12 Volt.

[0046] Vorzugsweise weist die Masseleitung wenigstens einen Transistor auf, und die Stérspan-
nung entspricht vorzugsweise einem Spannungsabfall an dem Transistor, insbesondere einem
Spannungsabfall an einem Innenwiderstand des Transistors, im leitenden Zustand aufgrund ei-
nes Stromflusses durch die Masseleitung.

[0047] Vorzugsweise entspricht die Stérspannung einem Spannungsabfall an dem Transistor,
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insbesondere einem Spannungsabfall an einem Innenwiderstand des Transistors, im leitenden
Zustand aufgrund eines Leistungsstroms wenigstens einer Wandlerstufe oder eines Glimmstrom-
fluss durch die Masseleitung.

[0048] Vorzugsweise umfasst die erste steuerbare Spannungsquelle eine erste Spannungs-
quelle zum Bereitstellen des erhdhten Pegels und wenigstens einen ersten Transistor; wobei die
erste Spannungsquelle und der erste Transistor derart angeordnet sind, dass im nichtleitenden
Zustand des ersten Transistors der erhdhte Pegel durch die erste Spannungsquelle an die Sig-
nalleitung angelegt wird, und dass im leitenden Zustand des ersten Transistors die Signalleitung
mit Masse, insbesondere mit der Masseleitung, verbunden wird.

[0049] Die erste Spannungsquelle ist insbesondere eine Konstantspannungsquelle, die zum Be-
reitstelle des erhdhten Pegels eingerichtet ist.

[0050] Der wenigstens eine erste Transistor ist insbesondere ein Bipolartransistor. Der erste
Transistor ist aber nicht auf diesen Transistortyp beschrankt, sondern kann auch ein anderer
Transistortyp sein, wie zum Beispiel ein Feldeffekttransistor (FET), insbesondere ein Metall-Oxid-
Halbleiter- Feldeffekttransistor (MOSFET). Insbesondere, wenn der erste Transistor ein Bipolar-
transistor ist, dann entspricht der Steueranschluss des ersten Transistors dem Basis-Anschluss,
und wenn der erste Transistor ein Feldeffekitransistor ist, dann entspricht der Steueranschluss
des ersten Transistors dem Gate-Anschluss.

[0051] Die erste Spannungsquelle und der erste Transistor der ersten steuerbaren Spannungs-
quelle sind insbesondere derart mit der Signalleitung elektrisch verbunden, dass im nichtleitenden
Zustand des ersten Transistors die erste Spannungsquelle den erhéhten Pegel an die Signallei-
tung anlegt, und dass im leitenden Zustand des ersten Transistors, die Signalleitung mit Masse,
insbesondere der Masseleitung, verbunden wird.

[0052] Vorzugsweise wird im nichtleitenden Zustand des ersten Transistors der ersten steuerba-
ren Spannungsquelle durch die erste steuerbare Spannungsquelle, insbesondere die erste Span-
nungsquelle, der erhdhte Pegel an die Signalleitung angelegt, und im leitenden Zustand des ers-
ten Transistors wird durch die erste steuerbare Spannungsquelle keine Spannung an die Signal-
leitung angelegt, da die Signalleitung tber den leitenden ersten Transistor mit Masse, insbeson-
dere mit der Masseleitung, verbunden wird.

[0053] Unter dem Verbinden der Signalleitung mit Masse bzw. der Masseleitung im leitenden
Zustand des ersten Schalters kann insbesondere ein KurzschlieBen der Signalleitung mit Masse
bzw. der Masseleitung verstanden werden.

[0054] Ferner ist der erste Transistor vorzugsweise dazu eingerichtet, im nichtleitenden Zustand
zu sein, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt; und im
leitenden Zustand zu sein, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt.

[0055] Der erste Transistor ist also vorzugsweise dazu eingerichtet, durch den ersten Pegel und
den zweiten Pegel des Signals derart gesteuert zu werden, dass der erste Transistor im nichtlei-
tenden Zustand ist, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt,
und dass der erste Transistor im leitenden Zustand ist, wenn der zweite Pegel des Signals an
dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0056] Alternativ ist der erste Transistor vorzugsweise dazu eingerichtet, im nichtleitenden Zu-
stand zu sein, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt; und
im leitenden Zustand zu sein, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt.

[0057] Der erste Transistor, insbesondere der Steueranschluss des ersten Transistors, ist vor-
zugsweise mit dem senderseitigen Anschluss elektrisch verbunden, sodass durch Anlegen des
ersten und zweiten Pegels des Signals an den senderseitigen Anschluss der erste Transistor
gesteuert werden kann.

[0058] Der erste Transistor ist insbesondere dazu eingerichtet, durch den ersten Pegel und zwei-
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ten Pegel des Signals als Schalter betrieben zu werden; wobei der erste Transistor im leitenden
Zustand einen geschlossenen Schalter, insbesondere einen Kurzschluss, und im nichtleitenden
Zustand einen offenen Schalter, insbesondere einen Leerlauf darstellt.

[0059] Fiir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle dazu eingerichtet ist, den erhdh-
ten Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem sendersei-
tigen Anschluss anliegt, und einen Pegel, der niedriger als der erhfhte Pegel ist, an die Signal-
leitung anzulegen, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt;
dann ist die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen vorzugsweise dazu eingerichtet,
den erhdhten Pegel als zweiten Pegel auszuwerten, und einen Pegel, der niedriger als der er-
héhte Pegel ist, als den ersten Pegel auszuwerten.

[0060] Somit ist die andere Steuerschaltung (empfangende Steuerschaltung) der zwei Steuer-
schaltungen vorzugsweise dazu eingerichtet, die tber die Signalleitung lbertragenen Pegel, ge-
man der senderseitigen Verarbeitung des ersten und zweiten Pegels des Signals durch die erste
steuerbare Spannungsquelle, auszuwerten. Folglich, ist die andere Steuerschaltung der zwei
Steuerschaltungen vorzugsweise dazu eingerichtet, den erhéhten Pegel als zweiten Pegel aus-
zuwerten; falls die erste steuerbare Spannungsquelle den erhéhten Pegel an die Signalleitung
(senderseitig) anlegt, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss an-
liegt. Ferner ist die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltung dann vorzugsweise dazu
eingerichtet, einen Pegel, der niedriger als der erh6hte Pegel ist, als den ersten Pegel auszuwer-
ten; falls die erste steuerbare Spannungsquelle einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel
ist, an die Signalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der erste Pegel des Signals an dem sender-
seitigen Anschluss anliegt.

[0061] Insbesondere ist die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen vorzugsweise
dazu eingerichtet, den ersten Pegel als den ersten Pegel auszuwerten; falls die erste steuerbare
Spannungsquelle den ersten Pegel an die Signalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der erste
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0062] Die andere Steuerschaltung ist also insbesondere dazu eingerichtet, eine durch die erste
steuerbare Spannungsquelle vorgenommene Erhéhung des zweiten Pegels riickgangig zu ma-
chen.

[0063] Alternativ, fir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle dazu eingerichtet ist,
den erhdhten Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der erste Pegel des Signals an dem
senderseitigen Anschluss anliegt, und einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die
Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt; dann ist die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen vorzugsweise dazu ein-
gerichtet, den erhdhten Pegel als ersten Pegel auszuwerten, und einen Pegel, der niedriger als
der erhbhte Pegel ist, als den zweiten Pegel auszuwerten.

[0064] Somit ist die andere Steuerschaltung (empfangende Steuerschaltung) der zwei Steuer-
schaltungen vorzugsweise dazu eingerichtet, die lber die Signalleitung Ubertragenen Pegel, ge-
man der senderseitigen Verarbeitung des ersten und zweiten Pegels des Signals durch die erste
steuerbare Spannungsquelle, auszuwerten. Folglich, ist die andere Steuerschaltung der zwei
Steuerschaltungen vorzugsweise dazu eingerichtet, den erhdéhten Pegel als ersten Pegel auszu-
werten; falls die erste steuerbare Spannungsquelle den erhéhten Pegel an die Signalleitung (sen-
derseitig) anlegt, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.
Ferner ist die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltung dann vorzugsweise dazu einge-
richtet, einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, als den zweiten Pegel auszuwerten;
falls die erste steuerbare Spannungsquelle einen Pegel, der niedriger als der erhbhte Pegel ist,
an die Signalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der zweite Pegel des Signals an dem sendersei-
tigen Anschluss anliegt.

[0065] Die andere Steuerschaltung ist also vorzugsweise dazu eingerichtet, eine durch die erste
steuerbare Spannungsquelle vorgenommene Invertierung des ersten und zweiten Pegels sowie
Erhéhung des dann invertierten ersten Pegels riickgéngig zu machen.
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[0066] Insbesondere ist die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen vorzugsweise
dazu eingerichtet, den ersten Pegel als den zweiten Pegel auszuwerten; falls die erste steuerbare
Spannungsquelle den ersten Pegel an die Signalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der zweite
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0067] Folglich schlagt die vorliegende Erfindung insbesondere vor, den ersten Pegel oder zwei-
ten Pegels des Signals senderseitig zu erhéhen, um dann einen entsprechenden erhéhten Pegel
Uber die Signalleitung zu Ubertragen, der durch eine Stérspannung der Messeleitung nicht gestért
wird; wobei dann der (bertragene erhdhte Pegel empfangerseitig wieder zurlick auf den ersten
Pegel bzw. zweiten Pegel umgewandelt wird.

[0068] Dies ist vorteilhaft, da trotz der Pegelerhéhung zur Vermeidung von Stérungen durch eine
Stbrspannung bei der Ubertragung des Signals Gber den Kommunikationskanal, insbesondere
Uber die Signalleitung, nach der Ubertragung wieder die urspriinglichen Pegel des Signals, nam-
lich der erste und zweite Pegel, in der anderen Steuerschaltung vorliegen. Folglich kann empfan-
gerseitig das Ubertragene Signal in gleicher Weise verarbeitet werden wie ein Signal, das ohne
eine Pegelerhéhung tber die Signalleitung des Kommunikationskanals Gbertragen wurde.

[0069] Vorzugsweise umfasst der wenigstens eine Kommunikationskanal eine zweite steuerbare
Spannungsquelle, die dazu eingerichtet ist, durch das Signal gesteuert zu werden, wobei der
empfangerseitige Anschluss des Kommunikationskanals Uber die zweite steuerbare Spannungs-
quelle mit der Signalleitung elektrisch verbunden ist.

[0070] Fir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle dazu eingerichtet ist, den erhdh-
ten Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem sendersei-
tigen Anschluss anliegt, und einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die Signal-
leitung anzulegen, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt;
dann ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet, den zweiten
Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an der Signalleitung der erhdhte
Pegel anliegt, und den ersten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an
der Signalleitung ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, anliegt.

[0071] Alternativ, fUr den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle dazu eingerichtet ist,
den erhdhten Pegel an die Signalleitung anzulegen, wenn der erste Pegel des Signals an dem
senderseitigen Anschluss anliegt, und einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die
Signalleitung anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt; dann ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet, den
ersten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an der Signalleitung der er-
héhte Pegel anliegt, und den zweiten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen,
wenn an der Signalleitung ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, anliegt.

[0072] Mit anderen Worten schlégt die vorliegende Erfindung vorzugsweise vor, den ersten Pegel
oder zweiten Pegels des Signals senderseitig zu erhéhen, um dann einen entsprechenden er-
héhten Pegel Uber die Signalleitung zu Gbertragen, der durch eine Stérspannung der Messelei-
tung nicht gestort wird; wobei dann der Ubertragene erhdhte Pegel empfangerseitig durch eine
zweite steuerbare Spannungsquelle wieder zuriick auf den ersten Pegel bzw. zweiten Pegel re-
duziert wird.

[0073] Die zweite steuerbare Spannungsquelle ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die Gber die
Signalleitung Ubertragenen Pegel, gemaf der senderseitigen Verarbeitung des ersten und zwei-
ten Pegels des Signals durch die erste steuerbare Spannungsquelle, wieder zurlick in den ersten
und zweiten Pegel umzuwandeln. Folglich, ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugs-
weise dazu eingerichtet, den zweiten Pegel an den empféangerseitigen Anschluss anzulegen,
wenn an der Signalleitung der erhdhte Pegel anliegt; falls die erste steuerbare Spannungsquelle
den erhéhten Pegel an die Signalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der zweite Pegel des Signals
an dem senderseitigen Anschluss anliegt. Ferner ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vor-
zugsweise dazu eingerichtet, den ersten Pegel an den empféangerseitigen Anschluss anzulegen,
wenn an der Signalleitung ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, anliegt; falls die erste
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steuerbare Spannungsquelle einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die Signal-
leitung (senderseitig) anlegt, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt.

[0074] Insbesondere ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet,
den ersten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an der Signalleitung der
erste Pegel anliegt; falls die erste steuerbare Spannungsquelle den ersten Pegel an die Signal-
leitung (senderseitig) anlegt, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss
anliegt.

[0075] Alternativ ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet, den
ersten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an der Signalleitung der er-
héhte Pegel anliegt; falls die erste steuerbare Spannungsquelle den erhéhten Pegel an die Sig-
nalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen An-
schluss anliegt. Ferner ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerich-
tet, den zweiten Pegel an den empféangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an der Signallei-
tung ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, anliegt; falls die erste steuerbare Span-
nungsquelle einen Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, an die Signalleitung (sendersei-
tig) anlegt, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt.

[0076] Die zweite steuerbare Spannungsquelle ist also vorzugsweise dazu eingerichtet, eine
durch die erste steuerbare Spannungsquelle vorgenommene Invertierung des ersten und zweiten
Pegels sowie Erhdhung des dann invertierten ersten Pegels riickgangig zu machen.

[0077] Insbesondere ist die zweite steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet,
den zweiten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss anzulegen, wenn an der Signalleitung
der erste Pegel anliegt; falls die erste steuerbare Spannungsquelle den ersten Pegel an die Sig-
nalleitung (senderseitig) anlegt, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen An-
schluss anliegt.

[0078] Die zweite steuerbare Spannungsquelle umfasst vorzugsweise eine zweite Spannungs-
quelle zum Bereitstellen des zweiten Pegels und wenigstens einen zweiten Transistor; wobei die
zweite Spannungsquelle und der zweite Transistor derart angeordnet sind, dass im nichtleitenden
Zustand des zweiten Transistors der zweite Pegel durch die zweite Spannungsquelle an den
empfangerseitigen Anschluss angelegt wird, und dass im leitenden Zustand des zweiten Transis-
tors der empfangerseitige Anschluss mit Masse, insbesondere mit der Masseleitung, verbunden
wird.

[0079] Die zweite Spannungsquelle ist insbesondere eine Konstantspannungsquelle, die zum
Bereitstelle des zweiten Pegels eingerichtet ist.

[0080] Der wenigstens eine zweite Transistor ist insbesondere ein Bipolartransistor. Der zweite
Transistor ist aber nicht auf diesen Transistortyp beschrankt, sondern kann auch ein anderer
Transistortyp sein, wie zum Beispiel ein Feldeffekttransistor (FET), insbesondere ein Metall-Oxid-
Halbleiter- Feldeffekttransistor (MOSFET). Insbesondere wenn der zweite Transistor ein Bipolar-
transistor ist, dann entspricht der Steueranschluss des zweiten Transistors dem Basis-Anschluss,
und wenn der zweite Transistor ein Feldeffekttransistor ist, dann entspricht der Steueranschluss
des zweiten Transistors dem Gate-Anschluss.

[0081] Die zweite Spannungsquelle und der zweite Transistor der zweiten steuerbaren Span-
nungsquelle sind insbesondere derart mit dem empféangerseitigen Anschluss des wenigstens ei-
nen Kommunikationskanals elektrisch verbunden, dass im nichtleitenden Zustand des zweiten
Transistors die zweite Spannungsquelle den zweiten Pegel an den empféangerseitigen Anschluss
anlegt, und dass im leitenden Zustand des ersten Transistors, der empfangerseitige Anschluss
mit Masse, insbesondere der Masseleitung, verbunden wird.

[0082] Vorzugsweise wird im nichtleitenden Zustand des zweiten Transistors der zweiten steuer-
baren Spannungsquelle durch die zweite steuerbare Spannungsquelle, insbesondere die zweite
Spannungsquelle, der zweite Pegel an den empfangerseitigen Anschluss angelegt, und im lei-
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tenden Zustand des zweiten Transistors wird durch die zweite steuerbare Spannungsquelle keine
Spannung an den empfangerseitigen Anschluss angelegt, da der empfangerseitige Anschluss
Uber den leitenden zweiten Transistor mit Masse, insbesondere mit der Masseleitung, verbunden
wird.

[0083] Unter dem Verbinden des empfangerseitigen Anschlusses mit Masse bzw. der Masselei-
tung im leitenden Zustand des zweiten Schalters kann insbesondere ein KurzschlieBen des emp-
fangerseitigen Anschlusses mit Masse bzw. der Masseleitung verstanden werden.

[0084] Ferner ist der zweite Transistor vorzugsweise dazu eingerichtet, im nichtleitenden Zustand
zu sein, wenn ein Pegel niedriger als der erhéhte Pegel an der Signalleitung anliegt, und im lei-
tenden Zustand zu sein, wenn ein Pegel héher oder gleich dem erhéhten Pegel an der Signallei-
tung anliegt.

[0085] Der zweite Transistor ist also vorzugsweise dazu eingerichtet, durch den erhdhten Pegel
derart gesteuert zu werden, dass der zweite Transistor im nichtleitenden Zustand ist, wenn ein
Pegel niedriger als der erhdhte Pegel an der Signalleitung anliegt, und dass der zweite Transistor
im leitenden Zustand ist, wenn ein Pegel héher oder gleich dem erhéhten Pegel an der Signallei-
tung anliegt.

[0086] Alternativ ist der zweite Transistor vorzugsweise dazu eingerichtet, im nichtleitenden Zu-
stand zu sein, wenn ein Pegel hdher oder gleich dem erhdhten Pegel an der Signalleitung anliegt,
und im leitenden Zustand zu sein, wenn ein Pegel niedriger als der erhdhte Pegel an der Signal-
leitung anliegt.

[0087] Der zweite Transistor, insbesondere der Steueranschluss des zweiten Transistors, ist vor-
zugsweise mit der Signalleitung derart elektrisch verbunden, dass durch Anlegen des erhdhten
Pegels an die Signalleitung der zweite Transistor gesteuert werden kann.

[0088] Der zweite Transistor ist insbesondere dazu eingerichtet, durch den erhdhten Pegel als
Schalter betrieben zu werden; wobei der zweite Transistor im leitenden Zustand einen geschlos-
senen Schalter, insbesondere einen Kurzschluss, und im nichtleitenden Zustand einen offenen
Schalter, insbesondere einen Leerlauf darstellt.

[0089] Vorzugsweise umfasst der wenigstens eine Kommunikationskanal eine Zenerdiode, die
dazu eingerichtet ist, nur einen an der Signalleitung senderseitig anliegenden Pegel durchzulas-
sen, der gréBer als die Stérspannung der Masseleitung ist. Insbesondere umfasst der wenigstens
eine Kommunikationskanal eine Zenerdiode, die dazu eingerichtet ist, nur einen an der Signallei-
tung senderseitig anliegenden Pegel durchzulassen, der gréB3er oder gleich dem erhéhten Pegel
ist.

[0090] Die Zenerdiode gewahrleistet, dass Stdrsignale kleiner als die Durchbruchspannung der
Zenerdiode das Nutzsignal der Kommunikation nicht stéren kénnen bzw. kein falsches Kommu-
nikations-Signal in dem wenigstens einen Kommunikationskanal erzeugen.

[0091] Die Zenerdiode ist insbesondere derart dimensioniert, dass Spannungspegel der Stor-
spannung der Masseleitung nicht durchgelassen werden und folglich nicht die Ubertragung des
Signals tber den Kommunikationskanal stéren kénnen.

[0092] Insbesondere ist die Zenerdiode dazu eingerichtet, Stérspannungen bis beispielsweise 6
Volt nicht durchzulassen bzw. zu blockieren.

[0093] Vorzugsweise ist die Zenerdiode derart dimensioniert, dass sie einen Spannungswert gro-
Ber oder gleich dem Spannungswert des durch die erste steuerbare Spannungsquelle bereitstell-
baren erhdhten Pegels durchlasst. Hierbei ist die Zenerdiode vorzugsweise derart dimensioniert,
dass sie Spannungspegel der Stérspannung der Masseleitung nicht durchlasst.

[0094] Folglich hat die Stérspannung der Masseleitung keinen Einfluss auf die Ubertragung des
Signals mit dem erhdhten Pegel Uber den wenigstens einen Kommunikationskanal. Somit hat die
Stérspannung der Masseleitung keinen Einfluss auf die Kommunikation bzw. Dateniibertragung
in dem Kommunikationssystem.
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[0095] Die Zenerdiode ist insbesondere derart in der Signalleitung des wenigstens einen Kom-
munikationskanals angeordnet, dass Pegel, die gréBer oder gleich dem erhéhten Pegel sind, Gber
die Signalleitung zum empféangerseitigen Anschluss oder zur zweiten steuerbaren Spannungs-
quelle, insbesondere zum Steueranschluss des zweiten Transistors der zweiten steuerbaren
Spannungsquelle, Gbertragen werden kénnen; und dass Pegel, die kleiner als der erhéhte Pegel
sind, durch die Zenerdiode geblockt werden und folglich nicht Gber die Signalleitung zum emp-
fangerseitigen Anschluss oder zur zweiten steuerbaren Spannungsquelle, insbesondere zum
Steueranschluss des zweiten Transistors der zweiten steuerbaren Spannungsquelle, durchge-
lassen werden.

[0096] Ferner ist die Anode der Zenerdiode vorzugsweise mit dem Steueranschluss des zweiten
Transistors der zweiten gesteuerten Spannungsquelle elektrisch verbunden, und die Zenerdiode
ist vorzugsweise derart eingerichtet, dass der zweite Transistor nur durch einen an der Signallei-
tung anliegenden Pegel, der héher oder gleich dem erhdhten Pegel ist, gesteuert wird, insbeson-
dere leitend geschaltet wird.

[0097] Die Zenerdiode kann auf der Signalleitung empfangerseitig angeordnet sein oder ein Be-
standteil der zweiten steuerbaren Spannungsquelle sein. Hierbei ist die Zenerdiode vorzugsweise
dazu eingerichtet, nur Pegel ausgehend von der Signalleitung an den Steueranschluss des zwei-
ten Transistors der zweiten steuerbaren Spannungsquelle durchzulassen, die héher oder gleich
dem durch die erste steuerbare Spannungsquelle bereitstellbaren erhéhten Pegel sind.

[0098] Vorzugsweise weist der wenigstens eine Kommunikationskanal eine Diode auf, die dazu
eingerichtet ist, einen AC-Glimmstrom Uber die Signalleitung zu verhindern.

[0099] Die Diode ist vorzugsweise in dem wenigstens einen Kommunikationskanal derart ange-
ordnet, dass die Anode der Diode auf der Seite des senderseitigen Anschlusses und die Kathode
der Diode auf der Seite des empfangerseitigen Anschlusses angeordnet ist, wobei die erste steu-
erbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet ist, den erhdhten Pegel auf der Seite
der Anode der Diode an die Signalleitung anzulegen.

[00100] Eine solche Anordnung der Diode wird beispielhaft durch die Diode D1b in den Figuren
2 und 3 gezeigt.

[00101] Alternativ ist die Diode vorzugsweise in dem wenigstens einen Kommunikationskanal
derart angeordnet, dass die Kathode der Diode auf der Seite des senderseitigen Anschlusses
und die Anode der Diode auf der Seite des empfangerseitigen Anschlusses angeordnet ist, wobei
die erste steuerbare Spannungsquelle vorzugsweise dazu eingerichtet ist, den erhdhten Pegel
auf der Seite der Anode der Diode an die Signalleitung anzulegen.

[00102] Eine solche Anordnung der Diode wird beispielhaft durch die Diode D2b in den Figuren
2 und 3 gezeigt.

[00103] Vorzugsweise ist das Kommunikationssystem eine interne Schaltung eines Leuchtmittel-
Betriebsgerates fir eine interne Kommunikation innerhalb des Leuchtmittel-Betriebsgerates.
Hierbei weist das Leuchtmittel-Betriebsgerat insbesondere wenigstens zwei vorzugsweise aktiv
getaktete Wandlerstufen auf und jede der zwei Steuerschaltungen des Kommunikationssystems
ist zur Ansteuerung einer Wandlerstufe eingerichtet.

[00104] Insbesondere bildet der wenigstens eine Kommunikationskanal eine interne Schnittstel-
lenschaltung des Leuchtmittel-Betriebsgerétes, Uber die die zwei Steuerschaltungen miteinander
kommunizieren kénnen.

[00105] Die zwei Steuerschaltungen kdnnen jeweils als ein Prozessor, ein Mikroprozessor, ein
Controller, ein Microcontroller oder eine anwendungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC,
LApplication Specific Integrated Circuit*) oder als eine Kombination der genannten Einheiten aus-
gestaltet sein. Die zwei Steuerschaltungen sind vorzugsweise jeweils ein Microcontroller.

[00106] Die zwei Wandlerstufen kdnnen jeweils eine aktiv getaktete Wandlerstufen sein. Insbe-
sondere kénnen die zwei Wandlerstufen jeweils einen Schaltregler bzw. aktiv getakteten Gleich-
spannungswandler aufweisen oder einem solchen entsprechen.
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[00107] Die zwei Wandlerstufen sind vorzugsweise dazu eingerichtet, ausgehend von einer
elektrischen Energiequelle, wie z.B. dem Stromnetz oder einer Batterie, der Leuchtmittelstrecke
elektrische Energie bereitzustellen.

[00108] Die Ansteuerung der zwei Wandlerstufen durch die zwei Steuerschaltungen in dem Be-
triebsgerat zum Betrieb einer Leuchtmittelstrecke kann auf jeder dem Fachmann bekannten
Weise erfolgen.

[00109] Durch den wenigstens einen Kommunikationskanal wird vorzugsweise eine serielle
Schnittstellenschaltung zur Kommunikation zwischen den zwei Steuerschaltungen bereitgestellt.
Insbesondere wird durch den wenigstens einen Kommunikationskanal vorzugsweise eine UART-
oder SPI-Schnittstellenschaltung bereitgestellt. UART steht fur ,Universal Asynchronous Recei-
ver Transmitter” und SPI steht fur ,Serial Peripheral Interface”. Mit anderen Worten ist das Kom-
munikationssystem, insbesondere die zwei Steuerschaltungen und der wenigstens eine Kommu-
nikationskanal, vorzugsweise geman dem UART-Standard oder gemafi dem SPI-Standard aus-
gebildet.

[00110] Vorzugsweise umfasst das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem wenigstens zwei
erfindungsgemaBe Kommunikationskanadle geman den vorstehenden Ausflihrungen; wobei ein
erster Kommunikationskanal der wenigstens zwei Kommunikationskanale zur unidirektionalen
Kommunikation ausgehend von der ersten Steuerschaltung zur zweiten Steuerschaltung einge-
richtet ist, und wobei ein zweiter Kommunikationskanal der wenigstens zwei Kommunikationska-
nale zur unidirektionalen Kommunikation ausgehend von der zweiten Steuerschaltung zur ersten
Steuerschaltung eingerichtet ist.

[00111] Durch die zwei Kommunikationskanéle wird eine bidirektionale Kommunikation zwischen
den zwei Steuerschaltungen ermdglicht.

[00112] Hierbei weist vorzugsweise der erste Kommunikationskanal eine erste Diode auf und der
zweite Kommunikationskanal weist vorzugsweise eine zweite Diode auf, wobei die erste Diode
und die zweite Diode jeweils dazu eingerichtet sind, einen AC-Glimmstrom Uber die jeweilige
Signalleitung zu verhindern. Die erste Diode ist vorzugsweise in dem ersten Kommunikationska-
nal derart angeordnet, dass die Anode der ersten Diode auf der Seite des senderseitigen An-
schlusses des ersten Kommunikationskanals und die Kathode der ersten Diode auf der Seite des
empfangerseitigen Anschlusses des ersten Kommunikationskanals angeordnet ist; wobei die
erste steuerbare Spannungsquelle des ersten Kommunikationskanals vorzugsweise dazu einge-
richtet ist, den erhéhten Pegel auf der Seite der Anode der ersten Diode an die Signalleitung des
ersten Kommunikationskanals anzulegen. Die zweite Diode ist vorzugsweise in dem zweiten
Kommunikationskanal derart angeordnet, dass die Kathode der zweiten Diode auf der Seite des
senderseitigen Anschlusses des zweiten Kommunikationskanals und die Anode der zweiten Di-
ode auf der Seite des empfangerseitigen Anschlusses des zweiten Kommunikationskanals ange-
ordnet ist; wobei die erste steuerbare Spannungsquelle des zweiten Kommunikationskanals vor-
zugsweise dazu eingerichtet ist, den erhdhten Pegel auf der Seite der Anode der zweiten Diode
an die Signalleitung des zweiten Kommunikationskanals anzulegen.

[00113] Vorzugsweise ist die erste Steuerschaltung zur Steuerung einer ersten Wandlerstufe,
insbesondere einer ersten aktiv getakteten Wandlerstufe, eines Leuchtmittel-Betriebsgerétes ein-
gerichtet und die zweite Steuerschaltung ist zur Steuerung einer zweiten Wandlerstufe, insbe-
sondere einer zweiten aktiv getakteten Wandlerstufe, des Leuchtmittel-Betriebsgerates einge-
richtet; wobei die erste und zweite Wandlerstufe kaskadiert angeordnet sind und einen Energie-
versorgungspfad bilden; und wobei die Ausgangsspannung der ersten Wandlerstufe als Ein-
gangsspannung der zweiten Wandlerstufe zugefiihrt wird, die dann die Ausgangsspannung des
Leuchtmittel-Betriebsgerates bereitstellt.

[00114] Um das erfindungsgemane Kommunikationssystem zu erreichen kénnen die vorstehen-
den optionalen Merkmale beliebig kombiniert werden.

[00115] GemaR der vorliegenden Erfindung wird ferner ein Leuchtmittel-Betriebsgerat zum Be-
treiben einer Leuchtmittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel, insbesondere mit wenigs-
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tens einer Leuchtdiode, bereitgestellt; wobei das Leuchtmittel-Betriebsgerat aufweist: wenigstens
zwei Wandlerstufen zur Bereitstellung von elektrischer Energie an die Leuchtmittelstrecke aus-
gehend von einer elektrischen Energiequelle, und ein erfindungsgemaBes Kommunikationssys-
tem geman den vorstehenden Ausfiihrungen; wobei die zwei Steuerschaltungen des Kommuni-
kationssystems jeweils zur Ansteuerung wenigstens einer Wandlerstufe eingerichtet ist.

[00116] Die wenigstens zwei Wandlerstufen sind vorzugsweise aktiv getaktete Wandlerstufen.
Insbesondere weisen die zwei Wandlerstufen einen Schaltregler, wie beispielsweise einen Ab-
wartswandler oder Abwartswandler, auf oder entsprechen einem solchen Schaltregler. Ein Auf-
wartswandler wird auch als Boost-Koverter und ein Abwartswandler als Buck-Konverter bezeich-
net. Ein Schaltregler weist wenigstens einen Schalter und wenigstens einen Energiespeicher vor-
zugsweise in Form einer Spule bzw. Induktivitat auf. Auf bekannte Weise kann durch eine Tak-
tung des wenigstens einen Schalters eine Eingangsspannung in eine, abhangig von der Topolo-
gie des Schaltreglers, héhere oder niedrigere Ausgangsspannung gewandelt werden. Im einge-
schalteten Zustand des Schalters erfolgt ein Stromfluss durch den Schalter und die Spule, wobei
im ausgeschalteten Zustand des Schalters die Spule den Strom weiter antreibt. Schaltregler wer-
den auch als aktiv getaktete Gleichspannungswandler bezeichnet.

[00117] Vorzugsweise bilden die zwei Wandlerstufen einen Energieversorgungspfad des Be-
triebsgerates, der dazu eingerichtet ist, ausgehend von der elektrischen Energiequelle die
Leuchtmittelstrecke mit elektrischer Energie, insbesondere mit einem Strom, zu versorgen, wenn
die Leuchtmittelstrecke an dem Betriebsgerat angeschlossen ist. Die wenigstens zwei Wandler-
stufen kénnen insbesondere kaskadiert angeordnet sein.

[00118] Die elektrische Energiequelle kann zum Beispiel das Stromnetz oder eine vorzugsweise
wiederaufladbare Batterie sein. Die elektrische Energiequelle kann eine interne Energiequelle
des Betriebsgerates oder eine externe Energiequelle (zu dem Betriebsgerat extern angeordnete
elektrische Energiequelle) sein. Als externe Energiequelle kann die elekirische Energiequelle
zum Beispiel das Stromnetz oder eine vorzugsweise wiederaufladbare Batterie und als interne
Energiequelle kann die elektrische Energiequelle zum Beispiel eine vorzugsweise wiederauflad-
bare Batterie sein.

[00119] Die zwei Steuerschaltungen kdnnen jeweils als ein Prozessor, ein Mikroprozessor, ein
Controller, ein Microcontroller oder eine anwendungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC,
LApplication Specific Integrated Circuit) oder als eine Kombination der genannten Einheiten aus-
gestaltet sein. Vorzugsweise sind die zwei Steuerschaltungen Microcontroller.

[00120] Die Ansteuerung der zwei Wandlerstufen durch die zwei Steuerschaltungen in dem Be-
triebsgerat zum Betrieb einer Leuchtmittelstrecke kann auf jeder dem Fachmann bekannten
Weise erfolgen. Wenn die zwei Wandlerstufen aktiv getaktete Wandlerstufen sind, dann ist ins-
besondere jede der zwei Steuerschaltungen dazu eingerichtet, die Taktung des wenigstens einen
Schalters der entsprechenden aktiv getakteten Wandlerstufe zu steuern.

[00121] Die Kommunikation zwischen den zwei Steuerschaltungen des Kommunikationssystems
kann geman den vorstehenden Ausfiihrungen zu dem erfindungsgemaBen Kommunikationssys-
tem erfolgen.

[00122] Die Leuchtmittelstrecke kann ein oder mehrere Leuchtmittel umfassen. Wenn die
Leuchtmittelstrecke mehrere Leuchtmittel aufweist, dann kdnnen diese parallel und/oder in Reihe
miteinander elektrisch verbunden sein. Das wenigstens eine Leuchtmittel ist insbesondere eine
Leuchtdiode (LED), wie z.B. eine organische Leuchtdiode, anorganische Leuchtdiode, eine
Leuchtdiode mit Sekundaranregung, eine Leuchtdiode ohne Sekundaranregung usw.

[00123] Vorzugsweise ist wenigstens eine der wenigstens zwei Wandlerstufen des erfindungs-
gemaBen Leuchtmittel-Betriebsgerates eine aktiv getaktete Wandlerstufe. Insbesondere ist we-
nigstens eine der wenigstens zwei Wandlerstufen des erfindungsgemaen Leuchtmittel-Betriebs-
gerates ein Abwartswandler.

[00124] GemanR der vorliegenden Erfindung wird des Weiteren eine Leuchte, bereitgestellt, wobei
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die Leuchte umfasst: ein erfindungsgemafBes Leuchtmittel-Betriebsgerat geman den vorstehen-
den Ausfiihrungen, und eine Leuchtmittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel, insbeson-
dere mit wenigstens einer Leuchtdiode; wobei die Leuchtmittelstrecke an dem Betriebsgerat an-
geschlossen ist und das Betriebsgerat dazu eingerichtet ist, die Leuchtmittelstrecke ausgehend
von einer elektrischen Energiequelle mit elektrischer Energie zu versorgen.

[00125] Die Leuchtmittelstrecke kann ein oder mehrere Leuchtmittel umfassen. Wenn die
Leuchtmittelstrecke mehrere Leuchtmittel aufweist, dann kdnnen diese parallel und/oder in Reihe
miteinander elektrisch verbunden sein. Das wenigstens eine Leuchtmittel ist insbesondere eine
Leuchtdiode (LED), wie z.B. eine organische Leuchtdiode, anorganische Leuchtdiode, eine
Leuchtdiode mit Sekundaranregung, eine Leuchtdiode ohne Sekundaranregung usw.

[00126] Die elektrische Energiequelle kann zum Beispiel das Stromnetz oder eine vorzugsweise
wiederaufladbare Batterie sein. Die elektrische Energiequelle kann eine interne Energiequelle der
Leuchte, insbesondere des Betriebsgerates, oder eine externe Energiequelle (zu der Leuchte
extern angeordnete elektrische Energiequelle) sein. Als externe Energiequelle kann die elektri-
sche Energiequelle zum Beispiel das Stromnetz oder eine vorzugsweise wiederaufladbare Bat-
terie und als interne Energiequelle kann die elektrische Energiequelle zum Beispiel eine vorzugs-
weise wiederaufladbare Batterie sein.

[00127] GemaB der vorliegenden Erfindung wird ferner ein Verfahren zum Ubertragen eines Sig-
nals in einem erfindungsgemanen Kommunikationssystem gemaf den vorstehenden Ausfihrun-
gen bereitgestellt; wobei das Verfahren die die folgenden Schritte aufweist: Anlegen eines erhdh-
ten Pegels, der hdher als der zweite Pegel des Signals ist, an die Signalleitung, wenn der zweite
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt; und Anlegen eines Pegels, der nied-
riger als der erhdhte Pegel ist, an die Signalleitung, wenn der erste Pegel des Signals an dem
senderseitigen Anschluss anliegt. Alternativ weist das Verfahren die folgenden Schritte auf: An-
legen des erhbhten Pegels an die Signalleitung, wenn der erste Pegel des Signals an dem sen-
derseitigen Anschluss anliegt; und Anlegen eines Pegels, der niedriger als der erhdhte Pegel ist,
an die Signalleitung, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss an-
liegt.

[00128] Fiir den Fall, dass der erhéhte Pegel an die Signalleitung angelegt wird, wenn der zweite
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt, und ein Pegel, der niedriger als der
erhdhte Pegel ist, an die Signalleitung angelegt wird, wenn der erste Pegel des Signals an dem
senderseitigen Anschluss anliegt; dann weist das Verfahren vorzugsweise die folgenden Schritte
auf: Anlegen des zweiten Pegels an den empfangerseitigen Anschluss, wenn an der Signalleitung
der erhdhte Pegel anliegt, und Anlegen des ersten Pegels an den empféangerseitigen Anschluss,
wenn an der Signalleitung ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, anliegt.

[00129] Alternativ, fiir den Fall, dass der erhdhte Pegel an die Signalleitung angelegt wird, wenn
der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt, und ein Pegel, der niedri-
ger als der erhbhte Pegel ist, an die Signalleitung angelegt wird, wenn der zweite Pegel des
Signals an dem senderseitigen Anschluss anliegt; dann weist vorzugsweise das Verfahren die
folgende Schritte auf: Anlegen des ersten Pegels an den empfangerseitigen Anschluss, wenn an
der Signalleitung der erhéhte Pegel anliegt, und Anlegen des zweiten Pegels an den empféanger-
seitigen Anschluss, wenn an der Signalleitung ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist,
anliegt.

[00130] Die vorstehenden Ausfiihrungen zum erfindungsgeméaBen Kommunikationssystem sind
entsprechend fiir das erfindungsgemaBe Verfahren zutreffend.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[00131] Nachfolgend wird eine detaillierte Beschreibung der Figuren gegeben. Darin zeigt:

[00132] Figur 1 einen schematischen Schaltplan eines Kommunikationssystems geman dem
Stand der Technik;
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[00133] Figur2 einen schematischen Schaltplan einer bevorzugten Ausfihrungsform eines
erfindungsgeméanen Kommunikationssystems;

[00134] Figur 3 einen schematischen Schaltplan einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméanen Kommunikationssystems; und

[00135] Figur4 einen schematischen Schaltplan einer bevorzugten Ausfihrungsform eines
erfindungsgemaBen Leuchtmittel-Betriebsgerates zum Betrieb einer Leucht-
mittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel.

[00136] In den Figuren werden sich entsprechende Elemente mit denselben Bezugszeichen
markiert.

[00137] Figur 2 zeigt einen schematischen Schaltplan einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméanen Kommunikationssystems.

[00138] Das Kommunikationssystem 1 der Figur 2 umfasst eine erste Steuerschaltung SS1, eine
zweite Steuerschaltung SS2 sowie zwei unidirektionale Kommunikationskanale KK1 und KK2.
Die erste Steuerschaltung SS1 und zweite Steuerschaltung SS2 sind jeweils zur Steuerung we-
nigstens einer Wandlerstufe, insbesondere wenigstens einer aktiv getakteten Wandlerstufe, eines
Leuchtmittel-Betriebsgerates eingerichtet (in Figur 2 nicht gezeigt). Durch die zwei Kommunikati-
onskanale KK1 und KK2 wird eine bidirektionale Kommunikation zwischen der ersten Steuer-
schaltung SS1 und der zweiten Steuerschaltung SS2 ermdglicht.

[00139] Die zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 kdnnen jeweils als ein Prozessor, ein Mikro-
prozessor, ein Controller, ein Microcontroller oder eine anwendungsspezifische integrierte Schal-
tung (ASIC, ,Application Specific Integrated Circuit) oder als eine Kombination der genannten
Einheiten ausgestaltet sein. Vorzugsweise sind die zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 jeweils
ein Microcontroller.

[00140] Die erste Steuerschaltung SS1 weist einen Sendeanschluss Tr1, einen Empfangsan-
schluss Re1 sowie einen Masseanschluss M1 auf. Die erste Steuerschaltung SS1 ist zur Kom-
munikation mit einer weiteren Steuerschaltung dazu eingerichtet, tiber den Sendeanschluss Tr1
ein Signal auszusenden und Uber den Empfangsanschluss Re1 ein Signal zu empfangen. Ent-
sprechend weist die zweite Steuerschaltung SS2 einen Sendeanschluss Tr2, einen Empfangs-
anschluss Re2 und einen Masseanschluss M2 auf. Die zweite Steuerschaltung SS2 ist zur Kom-
munikation mit einer weiteren Steuerschaltung dazu eingerichtet, tiber den Sendeanschluss Tr2
ein Signal auszusenden und Uber den Empfangsanschluss Re2 ein Signal zu empfangen. Die
erste Steuerschaltung SS1 ist Gber den Masseanschluss M1 und die zweite Steuerschaltung SS2
ist Uber den Masseanschluss M2 mit einer Masseleitung ML verbunden.

[00141] GemaR der Figur 2 weist das Kommunikationssystem 1 zwei Kommunikationskanéle
KK1 und KK2 auf. Erfindungsgeman kann das Kommunikationssystem 1 auch nur einen Kom-
munikationskanal oder mehr als einen Kommunikationskanal aufweisen. Fir die weitere Be-
schreibung des erfindungsgemaBen Kommunikationssystems wird davon ausgegangen, dass
das Kommunikationssystem 1 zwei Kommunikationskanale aufweist.

[00142] Der erste Kommunikationskanal KK1 ist zur unidirektionalen Kommunikation ausgehend
von der ersten Steuerschaltung SS1 zur zweiten Steuerschaltung SS2 eingerichtet, und der
zweite Kommunikationskanal KK2 ist zur unidirektionalen Kommunikation ausgehend von der
zweiten Steuerschaltung SS2 zur ersten Steuerschaltung SS1 eingerichtet. Der erste Kommuni-
kationskanal KK1 weist eine Signalleitung KL1 fiir die Signaliibertragung bzw. Datenlibertragung
ausgehend von der ersten Steuerschaltung SS1 zur zweiten Steuerschaltung SS2 auf. Der zweite
Kommunikationskanal KK2 weist eine Signalleitung KL2 fiir die Signaliibertragung bzw. Daten-
Ubertragung ausgehend von der zweiten Steuerschaltung SS2 zur ersten Steuerschaltung SS1
auf.

[00143] Der Anschluss des ersten Kommunikationskanals KK1, an dem der Sendeanschluss Tri
der ersten Steuerschaltung SS1 angeschlossen wird, wird als senderseitiger Anschluss A11 be-
zeichnet; und der Anschluss des ersten Kommunikationskanals KK1, an dem der Empfangsan-

16 /34



D sterreichisches AT 17 752 U1 2023-01-15

patentamt

schluss Re2 der zweiten Steuerschaltung SS2 angeschlossen wird, wird als empfangerseitiger
Anschluss A12 bezeichnet. Der Anschluss des zweiten Kommunikationskanals KK2, an dem der
Sendeanschluss Tr2 der zweiten Steuerschaltung SS2 angeschlossen wird, wird als senderseiti-
ger Anschluss A21 bezeichnet; und der Anschluss des zweiten Kommunikationskanals KK2, an
dem der Empfangsanschluss Re1 der ersten Steuerschaltung SS1 angeschlossen wird, wird als
empfangerseitiger Anschluss A22 bezeichnet.

[00144] Die Signalleitung KL1 des ersten Kommunikationskanals KK1 verbindet den sendersei-
tigen Anschluss A11 mit dem empféngerseitigen Anschluss A12 und folglich den Sendeanschluss
Tr1 der ersten Steuerschaltung SS1 mit dem Empfangsanschluss Re2 der zweiten Steuerschal-
tung SS2. Die Signalleitung KL2 des zweiten Kommunikationskanals KK2 verbindet den sender-
seitigen Anschluss A21 mit dem empfangerseitigen Anschluss A22 und folglich den Sendean-
schluss Tr2 der zweiten Steuerschaltung SS2 mit dem Empfangsanschluss Re1 der ersten Steu-
erschaltung SS1.

[00145] Der erste Kommunikationskanal KK1 umfasst eine erste steuerbare Spannungsquelle
P1a, die den senderseitigen Anschluss A11 des ersten Kommunikationskanals KK1 mit der Sig-
nalleitung KL1 elektrisch verbindet. Entsprechend umfasst der zweite Kommunikationskanal KK2
eine erste steuerbare Spannungsquelle P2a, die den senderseitigen Anschluss A21 des zweiten
Kommunikationskanals KK2 mit der Signalleitung KL2 elektrisch verbindet. Die erste steuerbare
Spannungsquelle P1a des ersten Kommunikationskanals KK1 und die erste steuerbare Span-
nungsquelle P2a des zweiten Kommunikationskanals KK2 kénnen jeweils gemaf den vorstehen-
den Ausfihrungen zu der ersten steuerbaren Spannungsquelle des wenigstens einen Kommuni-
kationskanals des erfindungsgemaBen Kommunikationssystems eingerichtet bzw. ausgebildet
sein.

[00146] Nachfolgend wird die Funktionalitat der ersten steuerbaren Spannungsquelle P1a des
ersten Kommunikationskanals KK1 beschrieben, wenn die erste Steuerschaltung SS1 ein Signal,
das einen ersten Pegel und zweiten Pegel, der héher als der erste Pegel ist, annehmen kann,
Uber den ersten Kommunikationskanal KK1 an die zweite Steuerschaltung SS2 libertragt. Diese
Ausflihrungen sind entsprechend fiir die erste steuerbare Spannungsquelle P2a des zweiten
Kommunikationskanals KK2 zutreffend. Hinsichtlich des zu lbertragenden Signals wird auf die
vorstehenden Ausfiihrungen zum Signal, insbesondere zum ersten und zweiten Pegel des Sig-
nals, verwiesen.

[00147] GemaR einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform, wenn die erste Steuerschaltung
SS1 bei der Signallibertragung bzw. Dateniibertragung den zweiten Pegel des Signals an den
senderseitigen Anschluss A11 anlegt, dann ist die erste steuerbare Spannungsquelle P1a dazu
eingerichtet, den am senderseitigen Anschluss A11 anliegenden zweiten Pegel des Signals auf
einen erhohten Pegel, der hoher als der zweite Pegel ist, zu erh6hen und dann den erhGhten
Pegel an die Signalleitung KL1 anzulegen. Folglich wird zur Ubertragung des zweiten Pegels tber
den ersten Kommunikationskanal KK1 der erhéhte Pegel Uber die Signalleitung KL1 Ubertragen.
Wenn die erste Steuerschaltung SS1 bei der Signaliibertragung bzw. Datenlibertragung den ers-
ten Pegel des Signals an den senderseitigen Anschluss A11 anlegt, dann ist die erste steuerbare
Spannungsquelle P1a dazu eingerichtet, einen Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, an
die Signalleitung KL1 anzulegen. Folglich wird zur Ubertragung des ersten Pegels Uiber den ers-
ten Kommunikationskanal KK1 ein Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, iber die Signal-
leitung KL1 Gbertragen.

[00148] Wenn die erste Steuerschaltung SS1 bei der Signaliibertragung bzw. Datenlibertragung
den ersten Pegel des Signals an den senderseitigen Anschluss A11 anlegt, dann ist die erste
steuerbare Spannungsquelle P1a insbesondere dazu eingerichtet, den ersten Pegel an die Sig-
nalleitung KL1 anzulegen. Folglich wird zur Ubertragung des ersten Pegels Uber den ersten Kom-
munikationskanal KK1 insbesondere der erste Pegel liber die Signalleitung KL1 lbertragen.

[00149] GemaR einer zweiten bevorzugten Ausflihrungsform, wenn die erste Steuerschaltung
SS1 bei der Signaliibertragung bzw. Datenlibertragung den ersten Pegel des Signals an den
senderseitigen Anschluss A11 anlegt, dann ist die erste steuerbare Spannungsquelle P1a dazu
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eingerichtet, den am senderseitigen Anschluss A11 anliegenden ersten Pegel des Signals auf
den erhohten Pegel, der hoher als der zweite Pegel ist, zu erhGhen und dann den erhéhten Pegel
an die Signalleitung KL1 anzulegen. Folglich wird zur Ubertragung des ersten Pegels Gber den
ersten Kommunikationskanal KK1 der erhéhte Pegel Uber die Signalleitung KL1 Gbertragen.
Wenn die erste Steuerschaltung SS1 bei der Signallbertragung bzw. Dateniibertragung den
zweiten Pegel des Signals an den senderseitigen Anschluss A11 anlegt, dann ist die erste steu-
erbare Spannungsquelle P1a dazu eingerichtet, einen Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel
ist, an die Signalleitung KL1 anzulegen. Folglich wird zur Ubertragung des zweiten Pegels Uber
den ersten Kommunikationskanal KK1 ein Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, lber die
Signalleitung KL1 bertragen.

[00150] Wenn die erste Steuerschaltung SS1 bei der Signaliibertragung bzw. Datenlbertragung
den zweiten Pegel des Signals an den senderseitigen Anschluss A11 anlegt, dann ist die erste
steuerbare Spannungsquelle P1a insbesondere dazu eingerichtet, den ersten Pegel an die Sig-
nalleitung KL1 anzulegen. Folglich wird zur Ubertragung des zweiten Pegels Uber den ersten
Kommunikationskanal KK1 insbesondere der erste Pegel Uber die Signalleitung KL1 bertragen.

[00151] GemaB der zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform werden also bei der Ubertragung des
Signals der erste und zweite Pegel invertiert, da der erste Pegel auf den erhéhten Pegel erhdht
wird und folglich dann héher als der zweite Pegel ist.

[00152] Somit ist das Kommunikationssystem geman der Figur 2 vorteilhaft, da aufgrund der
Erhéhung des ersten Pegels oder des zweiten Pegels des Signals auf den erhdhten Pegel, eine
Stérspannung auf der Masseleitung ML keinen Einfluss auf die Ubertragung des Signals tber
den ersten Kommunikationskanal KK1, insbesondere iber die Signalleitung KL1, hat.

[00153] Ferner ist diese Lésung kostengiinstig, da lediglich die erste steuerbare Spannungs-
quelle P1a bendtigt wird, um senderseitig den Pegel des zu lbertragenden Signals auf den er-
héhten Pegel zu erhéhen. Des Weiteren kann die vorgeschlagene Ldsung auch auf einfache
Weise in bestehenden Kommunikationssystemen nachgeriistet werden, da die erste steuerbare
Spannungsquelle P1a leicht zwischen den senderseitigen Anschluss A11 des Kommunikations-
kanals KK1, insbesondere den Sendeanschluss Tr1 der Steuerschaltung SS1, und der Signallei-
tung KL1 senderseitig eingebaut werden kann.

[00154] Der erste Kommunikationskanal KK1 umfasst ferner vorzugsweise eine zweite steuer-
bare Spannungsquelle P1b, die die Signalleitung KL1 mit dem empfangerseitigen Anschluss A12
des ersten Kommunikationskanals KK1 elektrisch verbindet. Entsprechend umfasst der zweite
Kommunikationskanal KK2 vorzugsweise eine zweite steuerbare Spannungsquelle P2b, die die
Signalleitung KL2 mit dem empféngerseitigen Anschluss A22 des zweiten Kommunikationskanals
KK2 elektrisch verbindet. Die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b des ersten Kommunikati-
onskanals KK1 und die zweite steuerbare Spannungsquelle P2b des zweiten Kommunikations-
kanals KK2 kénnen jeweils geman den vorstehenden Ausfiihrungen zu der zweiten steuerbaren
Spannungsquelle des wenigstens einen Kommunikationskanals des erfindungsgemafBen Kom-
munikationssystems eingerichtet bzw. ausgebildet sein.

[00155] Nachfolgend wird die Funktionalitat der zweiten steuerbaren Spannungsquelle P1b des
ersten Kommunikationskanals KK1 beschrieben. Diese Ausflihrungen sind entsprechend fir die
zweite steuerbare Spannungsquelle P2b des zweiten Kommunikationskanals KK2 zutreffend.

[00156] Die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die
Uber die Signalleitung KL1 ibertragenen Pegel, gemaf der senderseitigen Verarbeitung des ers-
ten und zweiten Pegels des Signals durch die erste steuerbare Spannungsquelle P1a, wieder
zuriick in den ersten und zweiten Pegel umzuwandein.

[00157] Folglich bei der vorstehend beschriebenen ersten bevorzugten Ausfihrungsform ist die
zweite steuerbare Spannungsquelle P1b dazu eingerichtet, den zweiten Pegel an den empfan-
gerseitigen Anschluss A12 anzulegen, wenn an der Signalleitung KL1 der erhdhte Pegel anliegt;
und den ersten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss A12 anzulegen, wenn an der Signal-
leitung KL1 ein Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, anliegt. Insbesondere ist die zweite
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steuerbare Spannungsquelle P1b dazu eingerichtet, den ersten Pegel an den empfangerseitigen
Anschluss A12 anzulegen, wenn an der Signalleitung KL1 der erste Pegel anliegt.

[00158] Bei der vorstehend beschriebenen zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform ist die zweite
steuerbare Spannungsquelle P1b dazu eingerichtet, den ersten Pegel an den empfangerseitigen
Anschluss A12 anzulegen, wenn an der Signalleitung KL1 der erhdhte Pegel anliegt; und den
zweiten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss A21 anzulegen, wenn an der Signalleitung
KL1 ein Pegel, der niedriger als der erhohte Pegel ist, anliegt. Insbesondere ist die zweite steu-
erbare Spannungsquelle P1b dazu eingerichtet, den zweiten Pegel an den empféngerseitigen
Anschluss A12 anzulegen, wenn an der Signalleitung KL1 der erste Pegel anliegt.

[00159] Die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b ist also bei der zweiten bevorzugten Aus-
fihrungsform dazu eingerichtet, eine durch die erste steuerbare Spannungsquelle P1a vorge-
nommene Invertierung des ersten und zweiten Pegels sowie Erhdhung des dann invertierten ers-
ten Pegels riickgangig zu machen.

[00160] Folglich ist das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem 1 gemas der Figur 2 vorteil-
haft, da durch die senderseitige Erhéhung des ersten Pegels oder zweiten Pegels des Signals
ein entsprechender erhdhter Pegel Uber die Signalleitung KL1 lbertragen wird, der durch eine
Stbrspannung der Masseleitung ML nicht gestort wird. Hierbei empféangt aber die zweite Steuer-
schaltung SS2, trotz der Ubertragung mit dem erhdhten Pegel, wieder den ersten Pegel und
zweiten Pegel, die durch die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b empfangerseitig bereitge-
stellt werden. Daher ist eine Anpassung der zweiten Steuerschaltung SS2, insbesondere eine
Anpassung einer Signalverarbeitung oder Datenverarbeitung in der zweiten Steuerschaltung
SS2, an die Ubertragung des Signals mit dem erhéhten Pegel nicht notwendig. Folglich kann ein
bestehendes Kommunikationssystem leicht und kostenglinstig in das erfindungsgeméate Kom-
munikationssystem umgewandelt werden, da lediglich zwei steuerbare Spannungsquellen in den
Kommunikationskanal zwischen den zwei Steuerschaltungen angeordnet bzw. implementiert
werden missen.

[00161] Wie bereits vorstehend beschrieben, muss der erste und zweite Kommunikationskanal
KK1 und KK2 nicht jeweils die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b bzw. P2b umfassen.
Stattdessen kann die vorstehend beschriebene Funktionalitat der zweiten steuerbaren Span-
nungsquelle P1b bzw. P2b softwaremaBig in der ersten und zweiten Steuerschaltung SS1 und
SS2 implementiert sein.

[00162] Vorzugsweise kann der senderseitige Anschluss A11 des ersten Kommunikationskanals
KK1 dem Sendeanschluss Tr1 der ersten Steuerschaltung SS1 und der senderseitige Anschluss
A21 des zweiten Kommunikationskanals KK2 dem Sendeanschluss Tr2 der zweiten Steuerschal-
tung SS2 entsprechen (in Figur 2 nicht gezeigt).

[00163] Ferner kann vorzugsweise der empfangerseitige Anschluss A12 des ersten Kommuni-
kationskanals KK1 dem Empfangsanschluss Re2 der zweiten Steuerschaltung SS2 und der emp-
fangerseitige Anschluss A22 des zweiten Kommunikationskanals KK2 dem Empfangsanschluss
Re1 der ersten Steuerschaltung SS1 entsprechen (in Figur 2 nicht gezeigt).

[00164] Des Weiteren kdnnen vorzugsweise die erste steuerbare Spannungsquelle P1a des ers-
ten Kommunikationskanals KK1 und/oder die zweite steuerbare Spannungsquelle P2b des zwei-
ten Kommunikationskanals KK2 Bestandteil der ersten Steuerschaltung SS1 sein. Entsprechen
kébnnen vorzugsweise die erste steuerbare Spannungsquelle P2a des zweiten Kommunikations-
kanals KK2 und/oder die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b des ersten Kommunikations-
kanals KK1 Bestandteil der zweiten Steuerschaltung SS2 sein. (In Figur 2 nicht gezeigt.)

[00165] GemanR der Figur 2 umfassen der erste Kommunikationskanal KK1 und der zweite Kom-
munikationskanal KK2 jeweils eine optionale Zenerdiode D1a bzw. D2a. In dem ersten Kommu-
nikationskanal KK1 ist die Kathode der Zenerdiode D1a auf der Seite des senderseitigen An-
schlusses A11 angeordnet. Insbesondere ist die Kathode der Zenerdiode D1a mit der ersten
steuerbaren Spannungsquelle P1a elektrisch verbunden. In dem zweiten Kommunikationskanal
KK2 ist die Kathode der Zenerdiode D2a auf der Seite des senderseitigen Anschlusses A21 an-
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geordnet. Insbesondere ist die Kathode der Zenerdiode D2a mit der ersten steuerbaren Span-
nungsquelle P2a elektrisch verbunden.

[00166] Die Zenerdiode D1a des ersten Kommunikationskanals KK1 und die Zenerdiode D2a
des zweiten Kommunikationskanals KK2 kénnen jeweils geman den vorstehenden Ausfiihrungen
zu der optionalen Zenerdiode des wenigstens einen Kommunikationskanals des erfindungsge-
maBen Kommunikationssystems eingerichtet bzw. ausgebildet sein.

[00167] Die Zenerdiode D1a und D2a sind jeweils dazu eingerichtet, nur einen an der Signallei-
tung KL1 bzw. KL2 senderseitig anliegenden Pegel durchzulassen, der groBer als die Stérspan-
nung der Masseleitung ML ist. Insbesondere sind die Zenerdiode D1a und D2a jeweils dazu ein-
gerichtet, nur einen an der Signalleitung KL1 bzw. KL2 senderseitig anliegenden Pegel durchzu-
lassen, der gréBer oder gleich dem erhdhten Pegel ist.

[00168] Die Zenerdiode D1a bzw. D2a gewéhrleistet, dass Stérsignale kleiner als die Durch-
bruchspannung der Zenerdiode das Nutzsignal der Kommunikation tiber den ersten Kommunika-
tionskanal KK1 bzw. zweiten Kommunikationskanal KK2 nicht stéren kénnen. Die Zenerdiode
D1a bzw. D2a gewahrleistet insbesondere, dass Storsignale kleiner als die Durchbruchspannung
der Zenerdiode kein falsches Kommunikationssignal in dem Kommunikationskanal KK1 bzw. KK2
erzeugen.

[00169] Die Zenerdiode D1a und D2a sind insbesondere jeweils derart dimensioniert, dass Span-
nungspegel von Stérungen, die auf der Masseleitung ML auftreten kénnen, nicht durchgelassen
werden und folglich nicht die Ubertragung des Signals Uber die Signalleitung KL1 des ersten
Kommunikationskanals KK1 und die Signalleitung KL2 des zweiten Kommunikationskanals KK2
stéren kbnnen.

[00170] Vorzugsweise sind die Zenerdioden D1a und D2a jeweils derart dimensioniert, dass sie
nur Pegel durchlassen, die gréBer oder gleich dem durch die erste steuerbare Spannungsquelle
P1a bzw. P2a bereitgestellten erhdhten Pegel sind. Hierbei sind die Zenerdioden D1a und D2a
insbesondere jeweils derart dimensioniert, dass sie Spannungspegel der Stérspannung der Mas-
seleitung ML nicht durchlassen.

[00171] Folglich hat die Stérspannung der Masseleitung ML keinen Einfluss auf die Ubertragung
eines Signals mit dem erhéhten Pegel Uber die Signalleitung des ersten Kommunikationskanal
KK1 oder des zweiten Kommunikationskanal KK2. Somit hat die Stérspannung auf der Masselei-
tung ML keinen Einfluss auf die Kommunikation bzw. Datenlibertragung zwischen den zwei Steu-
erschaltung SS1 und SS2.

[00172] Die nachfolgenden Ausfiihrungen hinsichtlich der Zenerdiode D1a des ersten Kommu-
nikationskanals KK1 sind entsprechend firr die Zenerdiode D2a des zweiten Kommunikationska-
nals KK2 zutreffend. Vorzugsweise ist die Zenerdiode D1a auf der Signalleitung KL1 zwischen
der ersten steuerbaren Spannungsquelle P1a und der zweiten steuerbaren Spannungsquelle P1b
angeordnet, wie dies in Figur 2 gezeigt ist. Hierbei ist die Zenerdiode D1a insbesondere dazu
eingerichtet, nur auf der Signalleitung KL1 anliegende Pegel zu der zweiten steuerbaren Span-
nungsquelle P1b durchzulassen, die héher oder gleich dem erhdhten Pegel sind.

[00173] Insbesondere ist die Zenerdiode D1a derart in der Signalleitung KL1 des wenigstens
einen Kommunikationskanals KK1 angeordnet, dass Pegel, die gréRer oder gleich dem erhdhten
Pegel sind, Uber die Signalleitung KL1 zur zweiten steuerbaren Spannungsquelle P1b lbertragen
werden kdénnen; und dass Pegel, die kleiner als der erh6hte Pegel sind, durch die Zenerdiode
D1a geblockt werden und folglich nicht Gber die Signalleitung KL1 zur zweiten steuerbaren Span-
nungsquelle P1b durchgelassen werden.

[00174] Vorzugsweise kann die Zenerdiode D1a auch ein Bestandteil der zweiten steuerbaren
Spannungsquelle P1b sein, wobei dann vorzugsweise die Signalleitung KL1 an der Kathode der
Zenerdiode D1a angeschlossen ist (in Figur 2 nicht gezeigt).

[00175] Der in Figur 2 gezeigte Widerstand Ri, der der Masseleitung ML zwischengeschaltet
bzw. auf dieser angeordnet ist, entspricht dem Innenwiderstand eines Transistors im leitenden
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Zustand, der auf der Masseleitung ML der Schnittstellenschaltung 2 vorgesehen sein kann (der
Transistor ist in Figur 2 nicht gezeigt). Dieser Transistor entspricht vorzugsweise einem FET-
Transistor, insbesondere MOSFET-Transistor, mit einer Body-Diode. Der Transistor kann im
Standby-Betrieb eines Leuchtmittel-Betriebsgerates, in dem das Kommunikationssystem der Fi-
gur 2 enthalten sein kann, (keine Ansteuerung von Wandlerstufen des Leuchtmittel-Betriebsge-
rates durch die Steuerschaltungen SS1 und SS2 des Kommunikationssystems) nichtleitend ge-
schaltet werden, um die Masseleitung ML zu unterbrechen und folglich einen Stromfluss, insbe-
sondere einen Fluss von Glimmstrémen, Uber die Masseleitung ML zu verhindern. Im normalen
Betrieb wird der Transistor entsprechend leitend geschaltet, sodass die Masseleitung ML wieder
geschlossen ist.

[00176] GemaR der Figur 2 weisen der erste Kommunikationskanal KK1 und der zweite Kom-
munikationskanal KK2 ferner jeweils eine optionale Diode D1b bzw. D2b auf. Die Diode D1b und
die Diode D2b sind jeweils dazu eingerichtet, einen AC-Glimmstrom Uber die jeweilige Signallei-
tung KL1 bzw. KL2 zu verhindern. Insbesondere sind die Diode D1b und die Diode D2b jeweils
vorzugsweise dazu eingerichtet, eine Wechselspannung, wie zum Beispiel eine Wechselspan-
nung mit 230 Volt und 50 Hz, zu blocken.

[00177] Die Diode D1b des ersten Kommunikationskanals KK1 und die Diode D2b des zweiten
Kommunikationskanals KK2 kénnen jeweils geman den vorstehenden Ausfiihrungen zu der op-
tionalen Diode des wenigstens einen Kommunikationskanals des erfindungsgemaBen Kommuni-
kationssystems eingerichtet bzw. ausgebildet sein.

[00178] GemanR der Figur 2 ist die Diode D1b auf der Signalleitung KL1 des ersten Kommunika-
tionskanals KK1 derart angeordnet, dass die Anode der Diode D1b auf der Seite des sendersei-
tigen Anschlusses A11 des ersten Kommunikationskanals KK1 und die Kathode der Diode D1b
auf der Seite des empfangerseitigen Anschlusses A12 des ersten Kommunikationskanals KK1
angeordnet ist. Die erste steuerbare Spannungsquelle P1a des ersten Kommunikationskanals
KK1 ist dazu eingerichtet, den erhéhten Pegel auf der Seite der Anode der Diode D1b an die
Signalleitung KL1 des ersten Kommunikationskanals KK1 anzulegen.

[00179] Die Diode D2b ist auf der Signalleitung KL2 des zweiten Kommunikationskanals KK2
derart angeordnet, dass die Kathode der Diode D2b auf der Seite des senderseitigen Anschlus-
ses A21 des zweiten Kommunikationskanals KK2 und die Anode der Diode D2b auf der Seite
des empfangerseitigen Anschlusses A22 des zweiten Kommunikationskanals KK2 angeordnet
ist. Die erste steuerbare Spannungsquelle P2a des zweiten Kommunikationskanals KK2 ist dazu
eingerichtet, den erhdhten Pegel auf der Seite der Anode der Diode D2b an die Signalleitung KL2
des zweiten Kommunikationskanals KK2 anzulegen.

[00180] Wie in der Figur 2 gezeigt ist, unterscheidet sich aufgrund der unterschiedlichen Anord-
nung der Diode D1b in dem ersten Kommunikationskanal KK1 und der Diode 2b in dem zweiten
Kommunikationskanal KK2 der Anschluss der ersten steuerbaren P1a an die Signalleitung KL1
des ersten Kommunikationskanals KK1 von dem Anschluss der ersten steuerbaren P2a an die
Signalleitung KL2 des zweiten Kommunikationskanals KK2.

[00181] Vorzugsweise ist die Diode D1a auf der Signalleitung KL1 zwischen der ersten steuer-
baren Spannungsquelle P1a und der zweiten steuerbaren Spannungsquelle P1b angeordnet; und
die Diode D2a ist vorzugsweise auf der Signalleitung KL2 zwischen der zweiten steuerbaren
Spannungsquelle P2b und der ersten steuerbaren Spannungsquelle P2a angeordnet, wie dies in
Figur 2 gezeigt ist.

[00182] Vorzugsweise kann die Diode D1b auch ein Bestandteil der zweiten steuerbaren Span-
nungsquelle P1b sein, wobei dann vorzugsweise die Signalleitung KL1 an der Anode der Diode
D1b angeschlossen ist (in Figur 2 nicht gezeigt). Alternativ kann die Diode D1b auch ein Bestand-
teil der ersten steuerbaren Spannungsquelle P1a sein, wobei dann vorzugsweise die Signallei-
tung KL1 an der Kathode der Diode D1a angeschlossen ist (in Figur 2 nicht gezeigt).

[00183] Vorzugsweise kann die Diode D2b auch ein Bestandteil der ersten steuerbaren Span-
nungsquelle P2a sein, wobei dann die Signalleitung KL2 an der Anode der Diode D2b ange-
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schlossen ist (in Figur 2 nicht gezeigt).

[00184] Figur 3 zeigt einen schematischen Schaltplan einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemaBen Kommunikationssystems. Das Kommunikationssystem der Figur 3 ent-
spricht dem Kommunikationssystem der Figur 2, wobei in der Figur 3 bevorzugte Ausfiihrungs-
formen fir die erste steuerbare Spannungsquelle P1a und zweite steuerbare Spannungsquelle
P1b des ersten Kommunikationskanals KK1 sowie fiir die erste steuerbare Spannungsquelle P2a
und zweite steuerbare Spannungsquelle P2b des zweiten Kommunikationskanals KK2 gezeigt
werden. Folglich sind die vorstehenden Ausfiihrungen hinsichtlich der Figur 2 auch fiir das in
Figur 3 gezeigte Kommunikationssystem zutreffend.

[00185] Zur Vermeidung von Wiederholungen werden folglich nachstehend lediglich die Ausge-
staltung der ersten steuerbaren Spannungsquelle P1a und zweiten steuerbaren Spannungs-
quelle P1b des ersten Kommunikationskanals KK1 sowie die Ausgestaltung der ersten steuerba-
ren Spannungsquelle P2a und zweiten steuerbaren Spannungsquelle P2b des zweiten Kommu-
nikationskanals KK2 des Kommunikationssystems der Figur 3 beschrieben.

[00186] Die erste steuerbare Spannungsquelle P1a des ersten Kommunikationskanals KK1 um-
fasst eine erste Spannungsquelle SQ11 zum Bereitstellen des erhdhten Pegels U0 und einen
ersten Transistor T11. Die erste Spannungsquelle SQ11 ist insbesondere eine Konstantspan-
nungsquelle, die den erhdhten Pegel UO bereitstellt. Der erhdhte Pegel ist wie vorstehend be-
schrieben, d.h. der erhdhte Pegel ist hdher bzw. gré3er als der zweite Pegel des Giber den Kom-
munikationskanal KK1 zu bertragenden Signals.

[00187] Der erste Transistor T11 ist insbesondere ein Bipolartransistor. Fir die nachfolgenden
Ausfiihrungen wird davon ausgegangen, dass der erste Transistor T11 ein Bipolartransistor, ins-
besondere ein npn-Bipolartransistor ist. Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, ist der erste Transis-
tor T11 aber nicht auf diesen Transistortyp beschrankt, sondern kann auch ein anderer Transis-
tortyp sein, wie zum Beispiel ein Feldeffekttransistor (FET), insbesondere ein Metall- Oxid-Halb-
leiter-Feldeffekttransistor (MOSFET). Ferner kann die erste steuerbare Spannungsquelle vor-
zugsweise auch mehr als einen Transistor aufweisen.

[00188] Die erste steuerbare Spannungsquelle P1a weist neben der ersten Spannungsquelle
SQ11 und dem ersten Transistor T11 die optionalen Widerstande R11, R12 und R13 auf. Die
Widerstande R12 und R13 sind in Reihe zwischen dem senderseitigen Anschluss A11 und der
Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der Basis-Anschluss (Steueranschluss) des ersten Tran-
sistors T11 ist mit dem Spannungsknoten K11 zwischen den Widerstdnden R12 und R13
elektrisch verbunden. Der Emitter-Anschluss des ersten Transistors T11 ist mit der Masseleitung
ML und der Kollektor-Anschluss des ersten Transistors T11 ist mit einem ersten Anschluss des
Widerstands R11 elektrisch verbunden.

[00189] Die erste Spannungsquelle SQ11 ist zwischen dem zweiten Anschluss des Widerstands
R11 und der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Die durch die erste Spannungsquelle SQ11
bereitgestellte erhéhte Spannung Uo féallt somit an dem Widerstand R11 und dem ersten Tran-
sistor T11 ab. Der Spannungsknoten K12 zwischen dem Widerstand R11 und dem Kollektor-
Anschluss des ersten Transistors T11 ist mit der Signalleitung KL1 elektrisch verbunden. Insbe-
sondere ist der Spannungsknoten K12 mit der Kathode der optionalen Zenerdiode D1a des ersten
Kommunikationskanals KK1 elektrisch verbunden, die auf der Signalleitung KL1 angeordnet ist.

[00190] Die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b des ersten Kommunikationskanals KK1
umfasst vorzugsweise eine zweite Spannungsquelle SQ12 zum Bereitstellen des zweiten Pegels
Uhp des Uber den Kommunikationskanal KK1 zu Ubertragenden Signals und einen zweiten Tran-
sistor T12.

[00191] Die zweite Spannungsquelle SQ12 ist insbesondere eine Konstantspannungsquelle, die
den zweiten Pegel Uhp des Signals bereitstellt. Der zweite Pegel des Signals ist wie vorstehend
beschrieben, d.h. der zweite Pegel des Signals ist hdher bzw. gréBer als der erste Pegel des
Signals.
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[00192] Der zweite Transistor T12 ist insbesondere ein Bipolartransistor. Fiir die nachfolgenden
Ausfiihrungen wird davon ausgegangen, dass der zweite Transistor T12 ein Bipolartransistor,
insbesondere ein npn-Bipolartransistor ist. Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, ist der zweite Tran-
sistor T12 aber nicht auf diesen Transistortyp beschrankt, sondern kann auch ein anderer Tran-
sistortyp sein, wie zum Beispiel ein Feldeffekttransistor (FET), insbesondere ein Metall-Oxid-
Halbleiter-Feldeffekttransistor (MOSFET). Ferner kann die zweite steuerbare Spannungsquelle
P1b vorzugsweise auch mehr als einen Transistor aufweisen.

[00193] Die zweite steuerbare Spannungsquelle P1b weist neben der zweiten Spannungsquelle
SQ12 und dem zweiten Transistor T12 die optionalen Widerstande R14, R15 und R16 auf. Der
Kollektor-Anschluss des zweiten Transistors T12 ist mit dem empfangerseitigen Anschluss A12
des ersten Kommunikationskanals KK1 und der Emitter-Anschluss des zweiten Transistors T12
ist mit der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der Widerstand R14 ist an einem Anschluss
mit dem Basis-Anschluss (Steueranschluss) des zweiten Transistors T12 und an dem anderen
Anschluss mit der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der Spannungsknoten K13 zwischen
dem Widerstand R14 und dem Basis-Anschluss des zweiten Transistors T12 ist mit der Signal-
leitung KL1 elektrisch verbunden. Insbesondere ist der Spannungsknoten K13 mit der Kathode
der optionalen Diode D1b des ersten Kommunikationskanals KK1 elektrisch verbunden, die auf
der Signalleitung KL1 angeordnet ist.

[00194] Der Widerstand R16 ist an einem Anschluss mit dem Kollektor-Anschluss des zweiten
Transistors T12 und an dem anderen Anschluss mit der Masseleitung ML elektrisch verbunden.
Der Widerstand R15 ist an einem Anschluss mit dem Kollektor-Anschluss des zweiten Transistors
T12 und an dem anderen Anschluss mit der zweiten Spannungsquelle SQ12 elektrisch verbun-
den. Der Spannungsknoten zwischen dem Kollektor-Anschluss des zweiten Transistors T12 und
den Widerstanden R15 und R16 wird mit K14 markiert. Die zweite Spannungsquelle SQ12 ist
zwischen dem Widerstand R15 und der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der durch die
zweite Spannungsquelle SQ12 bereitgestellte zweite Pegel Uhp fallt somit an den Widerstéanden
R15 und R16 ab.

[00195] Die Implementierung der ersten steuerbaren Spannungsquelle P2a des zweiten Kom-
munikationskanals KK2 gemaf der Figur 3 entspricht im Wesentlichen der in Figur 3 gezeigten
Implementierung der ersten steuerbaren Spannungsquelle P1a des ersten Kommunikationska-
nals KK1. Die Implementierung der zweiten steuerbaren Spannungsquelle P2b des zweiten Kom-
munikationskanals KK2 gemaf der Figur 3 entspricht im Wesentlichen der in Figur 3 gezeigten
Implementierung der zweiten steuerbaren Spannungsquelle P1b des ersten Kommunikationska-
nals KK1. Folglich sind die vorstehenden Ausfiihrungen zu der ersten steuerbaren Spannungs-
quelle P1a und der zweiten steuerbaren Spannungsquelle P1b des ersten Kommunikationska-
nals KK1 fiir die erste steuerbare Spannungsquelle P2a und die zweite steuerbare Spannungs-
quelle P2b des zweiten Kommunikationskanals KK2 entsprechend zutreffen. Im Einzelnen:

[00196] Die erste steuerbare Spannungsquelle P2a des zweiten Kommunikationskanals KK2
weist neben der ersten Spannungsquelle SQ21 und dem ersten Transistor T21 die optionalen
Widerstiande R21, R22 und R23 auf. Die Widerstande R22 und R23 sind in Reihe zwischen dem
senderseitigen Anschluss A21 und der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der Basis-An-
schluss (Steueranschluss) des ersten Transistors T21 ist mit dem Spannungsknoten K21 zwi-
schen den Widerstanden R22 und R23 elektrisch verbunden. Der Emitter-Anschluss des ersten
Transistors T21 ist mit der Masseleitung ML und der Kollektor-Anschluss des ersten Transistors
T21 ist mit der Kathode der optionalen Diode D2b elektrisch verbunden. Der Kollektor-Anschluss
des ersten Transistors T21 ist insbesondere Uiber die optionale Diode D2b mit der Signalleitung
KL2 verbunden. Die Anode der Diode D2b ist mit einem ersten Anschluss des Widerstands R21
elektrisch verbunden.

[00197] Die erste Spannungsquelle SQ21 ist zwischen dem zweiten Anschluss des Widerstands
R21 und der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Die erste Spannungsquelle SQ21 ist Gber
den Widerstand R21 mit der Signalleitung KL2 verbunden. Der durch die erste Spannungsquelle
SQ21 bereitgestellte erhdhte Pegel U0 fallt somit an dem Widerstand R21, der optionalen Diode
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D2b und dem ersten Transistor T21 ab. Der Spannungsknoten zwischen dem Widerstand R21
und der Anode der Diode D2b wird als Spannungsknoten K22 bezeichnet. Insbesondere ist der
Spannungsknoten K22 der Signalleitung KL2 mit der Kathode der optionalen Zenerdiode D2a
des zweiten Kommunikationskanals KK2 elektrisch verbunden, die auf der Signalleitung KL2 an-
geordnet ist.

[00198] Aufgrund der in Figur 2 gezeigten Anordnung der optionalen Diode D2b in dem zweiten
Kommunikationskanal KK2, wird (beim nichtleitendem Zustand des ersten Transistors T21) der
erhdéhte Pegel durch die erste Spannungsquelle SQ21 an dem Spannungsknoten K22 der Sig-
nalleitung KL2 angelegt und somit auf die Seite der Anode der Diode D2b angelegt.

[00199] Die zweite steuerbare Spannungsquelle P2b des zweiten Kommunikationskanals KK2
weist neben der zweiten Spannungsquelle SQ22 und dem zweiten Transistor T22 die optionalen
Widerstande R24, R25 und R26 sowie einen optionalen Kondensator C21 und eine optionale
Diode D2c auf. Der Kollektor-Anschluss des zweiten Transistors T22 ist mit dem empféangerseiti-
gen Anschluss A22 des zweiten Kommunikationskanals KK2 und der Emitter-Anschluss des
zweiten Transistors T22 ist mit der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der Widerstand R24
ist an einem Anschluss mit dem Basis-Anschluss (Steueranschluss) des zweiten Transistors T22
und an dem anderen Anschluss mit der Masseleitung ML elekirisch verbunden. Der optionale
Kondensator C21 ist an einem Anschluss mit dem Basis-Anschluss des zweiten Transistors T22
und an dem anderen Anschluss mit der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der Kondensator
C21 ist parallel zu dem Widerstand R24 angeordnet. Der Spannungsknoten K23 zwischen dem
Widerstand R24, den Kondensator C21 und dem Basis-Anschluss des zweiten Transistors T22
ist Gber die Diode D2c¢ mit der Signalleitung KL2 elektrisch verbunden. Insbesondere ist der Span-
nungsknoten K23 mit der Kathode der Diode D2c elektrisch verbunden, wobei die Signalleitung
KL2 an der Anode der Diode D2¢c angeschlossen ist.

[00200] Der optionale Kondensator C21 verhindert zusammen mit dem optionalen Widerstand
R24, dass ein Leckstrom durch die optionale Zenerdiode D2a, insbesondere bei hohen Tempe-
raturen, den zweiten Transistor T22 in den leitenden Zustand schaltet. Die optionale Diode D2¢
ist dazu eingerichtet, negative Spannungspeaks zu verhindern, die auf Grund von parasitaren
Effekten, insbesondere parasitéaren Kapazitaten, des zweiten Transistors T22 entstehen kénnen.

[00201] Der Widerstand R26 ist an einem Anschluss mit dem Kollektor-Anschluss des zweiten
Transistors T22 und an dem anderen Anschluss mit der Masseleitung ML elekirisch verbunden.
Der Widerstand R25 ist an einem Anschluss mit dem Kollektor-Anschluss des zweiten Transistors
T22 und an dem anderen Anschluss mit der zweiten Spannungsquelle SQ22 elektrisch verbun-
den. Der Spannungsknoten zwischen dem Kollektor-Anschluss des zweiten Transistor T22, und
den Widerstanden R25 und R26 wird mit K24 markiert. Die zweite Spannungsquelle SQ22 ist
zwischen dem Widerstand R25 und der Masseleitung ML elektrisch verbunden. Der durch die
zweite Spannungsquelle bereitgestellte zweite Pegel Uhp fallt somit an den Widerstanden R25
und R26 ab.

[00202] Nachstehend wird exemplarisch fir den ersten Kommunikationskanal KK1 beschrieben
wie der erste Pegel (Low-Pegel) von z.B. 0 Volt und der zweite Pegel (High-Pegel) von z.B. 3 Volt
des Signals ausgehend von dem senderseitigen Anschluss A11 an den empféngerseitigen An-
schluss A12 Ubertragen werden.

[00203] Der erste Transistor T11 und die Widerstdnde R12 und R13 sind derart dimensioniert
bzw. eingerichtet, dass beim Anliegen des ersten Pegels von z.B. 0 Volt an dem senderseitigen
Anschluss A11 der erste Transistor 11 sperrt (nichtleitend ist) und dass beim Anliegen des zwei-
ten Pegels von z.B. 3 Volt an dem senderseitigen Anschluss A11 der erste Transistor T11 leitet.

[00204] Die erste Spannungsquelle SQ11 stellt den erhéhten Pegel von z.B. 13 V bereit.

[00205] Die erste Spannungsquelle SQ11 und der Widerstand R11 sind derart dimensioniert
bzw. eingerichtet, dass im nichtleitenden Zustand (sperrenden Zustand) des ersten Transistors
T11 der erhdhte Pegel durch die erste Spannungsquelle SQ11 an den Knoten K12 und somit an
die Signalleitung KL1 angelegt wird. Im leitenden Zustand des ersten Transistors T11 ist der

24 /34



D sterreichisches AT 17 752 U1 2023-01-15

patentamt

Spannungsknoten K12 mit der Masseleitung ML kurzgeschlossen und folglich ist die Signalleitung
KL1 mit Masse, insbesondere mit der Masseleitung ML, verbunden. Somit liegt im nichtleitenden
Zustand des ersten Transistors T11 (aufgrund des ersten Pegels am senderseitigen Anschluss
A11) der erhdhte Pegel U0 an der Signalleitung KL1 an; und im leitenden Zustand des ersten
Transistors T11 (aufgrund des zweiten Pegels am senderseitigen Anschluss A11) liegt keine
Spannung an der Signalleitung KL1 an, da Uber den leitenden Transistor T11 ein Strompfad,
insbesondere Kurzschluss, zwischen dem Spannungsknoten K12 und der Masseleitung ML be-
steht. Wenn der erste Pegel gleich 0 Volt ist, dann liegt im leitenden Zustand des ersten Transis-
tors der erste Pegel an der Signalleitung KL1 an.

[00206] Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, ist die optionale Zenerdiode D1a vorzugsweise der-
art dimensioniert, dass sie nur Spannungen durchlasst, die gréBer oder gleich dem erhéhten Pe-
gel sind. Folglich wird eine Stérspannung der Masseleitung ML, die insbesondere einem Span-
nungsabfall am Innenwiderstand Ri eines in der Masseleitung angeordneten Transistors ent-
spricht, durch die Zenerdiode D1a nicht durchgelassen. Der erhdhte Pegel ist nadmlich deutlich
héher als die Stérspannung. Somit hat die Stérspannung der Masseleitung ML keinen Einfluss
auf die Kommunikation tber den ersten Kommunikationskanal KK1.

[00207] Der zweite Transistor T12 und der Widerstand R14 sind derart dimensioniert bzw. ein-
gerichtet, dass beim Anliegen des erhéhten Pegels am Spannungsknoten K13 der zweite Tran-
sistor T12 leitet, und dass beim Anliegen des ersten Pegels, insbesondere beim Anliegen keiner
Spannung bzw. einer Spannung von 0 Volt, am Spannungsknoten K13 der zweite Transistor T12
sperrt (nichtleitend ist). Die zweite Spannungsquelle SQ12 stellt den zweiten Pegel bereit. Die
zweite Spannungsquelle SQ12 und die Widerstande R15 und R16 sind derart dimensioniert bzw.
eingerichtet, dass am Spannungsknoten K14 und folglich am empféngerseitigen Anschluss A12
wieder der zweite Pegel von z.B. 3 Volt anliegt, wenn der zweite Transistor T12 sperrt. Im leiten-
den Zustand des zweiten Transistors T12 ist der Spannungsknoten K14 mit der Masseleitung ML
kurzgeschlossen und folglich ist der empfangerseitige Anschluss A12 mit Masse, insbesondere
mit der Masseleitung ML, verbunden.

[00208] Somit liegt im nichtleitenden Zustand des zweiten Transistors T12 (aufgrund des ersten
Pegels, insbesondere keiner Spannung bzw. einer Spannung gleich 0 Volt, auf der Signalleitung
KL1) der zweite Pegel an dem empfangerseitigen Anschluss A12 an; und im leitenden Zustand
des ersten Transistors T12 (aufgrund des erhéhten Pegels auf der Signalleitung KL1) liegt keine
Spannung an dem empfangerseitigen Anschluss A12 an, da lber den leitenden Transistor T12
ein Strompfad, insbesondere Kurzschluss, zwischen dem empféangerseitigen Anschluss A12 und
der Masseleitung ML besteht. Wenn der erste Pegel gleich 0 Volt ist, dann liegt im leitenden
Zustand des zweiten Transistors T12 der erste Pegel an dem empféngerseitigen Anschluss A12
an.

[00209] Figur 4 zeigt einen schematischen Schaltplan einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemaBen Leuchtmittel-Betriebsgerates zum Betrieb einer Leuchtmittelstrecke mit we-
nigstens einem Leuchtmittel.

[00210] Die vorstehenden Ausfiihrungen zu den Figuren 2 und 3 sind fiir das Leuchtmittel-Be-
triebsgerat 2 und das Kommunikationssystem 1 der Figur 4 ebenfalls zutreffend.

[00211] Die Figur 4 zeigt ein Leuchtmittel-Betriebsgerat 2 (nachfolgend als Betriebsgerat be-
zeichnet) zum Betreiben einer Leuchtmittelstrecke 4 mit wenigstens einem Leuchtmittel, insbe-
sondere mit wenigstens einer Leuchtdiode. Das Betriebsgerat 2 und die Leuchtmittelstrecke 4
kénnen zusammen eine Leuchte 5 bilden, wobei die Leuchtmittelstrecke 4 an dem Betriebsgerat
2 ausgangseitig angeschlossen ist. Das Betriebsgerat 2 ist dazu eingerichtet, die Leuchtmittel-
strecke 4 ausgehend von einer elektrischen Energiequelle 3 mit elektrischer Energie zu versor-
gen.

[00212] Die elektrische Energiequelle 3 kann zum Beispiel das Stromnetz oder eine vorzugs-
weise wiederaufladbare Batterie sein. Die elektrische Energiequelle 3 kann eine interne Energie-
quelle der Leuchte 5, insbesondere des Betriebsgerates 2, (in Figur 4 nicht gezeigt) oder eine
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externe Energiequelle (zu der Leuchte extern angeordnete elekirische Energiequelle) sein. Als
externe Energiequelle kann die elektrische Energiequelle 3 zum Beispiel das Stromnetz oder eine
vorzugsweise wiederaufladbare Batterie und als interne Energiequelle kann die elektrische Ener-
giequelle 3 zum Beispiel eine vorzugsweise wiederaufladbare Batterie sein.

[00213] Die Leuchtmittelstrecke 4 kann ein oder mehrere Leuchtmittel umfassen. Wenn die
Leuchtmittelstrecke mehrere Leuchtmittel aufweist, dann kénnen diese parallel und/oder in Reihe
miteinander elektrisch verbunden sein. Das wenigstens eine Leuchtmittel ist insbesondere eine
Leuchtdiode (LED), wie z.B. eine organische Leuchtdiode, anorganische Leuchtdiode, eine
Leuchtdiode mit Sekundaranregung, eine Leuchtdiode ohne Sekundaranregung usw.

[00214] Das Betriebsgerat 2 umfasst zwei Wandlerstufen WS1 und WS2 sowie ein erfindungs-
gemaBes Kommunikationssystem 1, welches zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 sowie zwei
unidirektionale Kommunikationskanale KK1 und KK2 zur bidirektionalen Kommunikation zwi-
schen den zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 umfasst. Wie bereits vorstehend ausgefiihrt,
kann das Betriebsgerat 2 auch mehr als zwei Wandlerstufen WS1 und WS2 aufweisen, wobei fir
die nachfolgende Beschreibung davon ausgegangen wird, dass das Betriebsgerat 2 zwei Wand-
lerstufen aufweist.

[00215] Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, sind die zwei Wandlerstufen WS1 und WS2 vorzugs-
weise aktiv getaktete Wandlerstufen. Insbesondere weisen die zwei Wandlerstufen WS1 und
WS2 einen Schaltregler, wie beispielsweise einen Abwartswandler oder Abwartswandler, auf
oder entsprechen einem solchen Schaltregler. Ein Aufwartswandler wird auch als Boost-Koverter
und ein Abwartswandler als Buck-Konverter bezeichnet. Ein Schaltregler weist wenigstens einen
Schalter und wenigstens einen Energiespeicher vorzugsweise in Form einer Spule bzw. Indukti-
vitat auf, wobei auf bekannte Weise durch eine Taktung des wenigstens einen Schalters eine
Eingangsspannung in eine, abhangig von der Topologie des Schaltreglers, héhere oder niedri-
gere Ausgangsspannung gewandelt werden kann (in Figur 4 nicht gezeigt). Im eingeschalteten
Zustand des Schalters erfolgt ein Stromfluss durch den Schalter und die Spule, wobei im ausge-
schalteten Zustand des Schalters die Spule den Strom weiter antreibt. Schaltregler werden auch
als aktiv getaktete Gleichspannungswandler bezeichnet.

[00216] Vorzugsweise bilden die zwei Wandlerstufen einen Energieversorgungspfad des Be-
triebsgerates 2, der dazu eingerichtet ist, ausgehend von der elektrischen Energiequelle 3 die
Leuchtmittelstrecke 4 mit elektrischer Energie, insbesondere mit einem Strom, zu versorgen,
wenn die Leuchtmittelstrecke 4 an dem Betriebsgerat 1 angeschlossen ist. Geman der Figur 4
sind die zwei Wandlerstufen WS1 und Ws2 kaskadiert angeordnet.

[00217] Die zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 kdnnen jeweils als ein Prozessor, ein Mikro-
prozessor, ein Controller, ein Microcontroller oder eine anwendungsspezifische integrierte Schal-
tung (ASIC, ,Application Specific Integrated Circuit*) oder als eine Kombination der genannten
Einheiten ausgestaltet sein. Vorzugsweise sind die zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 Micr-
controller.

[00218] Die erste Steuerschaltung SS1 der zwei Steuerschaltungen ist zur Ansteuerung der ers-
ten Wandlerstufe WS1 der zwei Wandlerstufen und die zweite Steuerschaltung SS2 der zwei
Steuerschaltungen ist zur Ansteuerung der zweiten Wandlerstufe WS2 der zwei Wandlerstufen
eingerichtet. Firr den Fall, dass das Betriebsgerat 1 mehr als zwei Wandlerstufen aufweist, kann
jeweils die erste Steuerschaltung SS1 und die zweite Steuerschaltung SS2 zur Ansteuerung von
mehr als einer Wandlerstufe eingerichtet sein.

[00219] Die Ansteuerung der zwei Wandlerstufen WS1 und WS2 durch die zwei Steuerschaltun-
gen SS1 und SS2 in dem Betriebsgerat 2 zum Betrieb der Leuchtmittelstrecke 4 kann auf jeder
dem Fachmann bekannten Weise erfolgen. Wenn die zwei Wandlerstufen WS1 und WS2 aktiv
getaktete Wandlerstufen sind, dann ist insbesondere jede der zwei Steuerschaltungen SS1 und
SS2 dazu eingerichtet, die Taktung des wenigstens einen Schalters der entsprechenden aktiv
getakteten Wandlerstufe zu steuern.

[00220] Die zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 sind jeweils mit den zwei Kommunikationska-
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nalen KK1 und KK2 elektrisch verbunden und kénnen Uber diese miteinander kommunizieren.
Hinsichtlich der Ausgestaltung und Funktionalitdt des Kommunikationssystems 1, insbesondere
der zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2 und der zwei Kommunikationskandle KK1 und KK2,
sowie der Kommunikation in dem Kommunikationssystem 1 wird auf die entsprechenden vorste-
henden Ausfiihrungen verwiesen.

[00221] Die zwei Kommunikationskanale KK1 und KK2 des Kommunikationssystems 1 ermdg-
lich eine bidirektionale Kommunikation zwischen den zwei Steuerschaltungen SS1 und SS2, wo-
bei diese Kommunikation robust hinsichtlich einer Stérspannung auf der Masseleitung des Be-
triebsgerates 2 ist bzw. durch eines solche Stdrspannung nicht gestért wird. Denn wie bereits
vorstehend ausgeflihrt, wird der erste Pegel oder der zweite Pegel eines dem Kommunikations-
kanal KK1 bzw. KK2 senderseitig zugeflhrten Signals auf den erhéhten Pegel angehoben, um
dann den ersten Pegel oder den zweiten Pegel mit dem erhdhten Pegel Ober den Kommunikati-
onskanal KK1 bzw. KK2 zu tbertragen.

[00222] Die Anordnung der Wandlerstufen WS1 und WS2 ist lediglich beispielhaft und kann auch
anders erfolgen. Zum Beispiel kbnnen die Wandlerstufen WS1 und WS2 auch zueinander parallel
angeordnet sein, wobei jede Wanderstufe dann ausgehend von der elektrischen Energiequelle 3
eine oder mehrere Leuchtmittel, insbesondere eine Leuchtmittelgruppe, der Leuchtmittelstrecke
mit elektrischer Energie versorgen kann.

[00223] Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere ein Kommunikationssystem, das eine
stérungsfreie Kommunikation zwischen zwei Steuerschaltungen, wie zum Beispiel Microcontrol-
ler, in einem Betriebsgerat flir Leuchtmittel, wie zum Beispiel Leuchtdioden, ermdglichen soll.
Folglich kann die Ansteuerung der zwei Wandlerstufen WS1 und WS2 durch die zwei Steuer-
schaltungen SS1 und SS2 auf jede dem Fachmann bekannte Weise erfolgen.
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Anspriiche

1.

Kommunikationssystem (1) umfassend
- eine erste Steuerschaltung (SS1), insbesondere einen erster Microcontroller, zur Steue-

rung einer ersten Wandlerstufe (WS1) eines Leuchtmittel-Betriebsgerétes (2),

- eine zweite Steuerschaltung (SS2), insbesondere einen zweiten Microcontroller, zur Steu-
erung einer zweiten Wandlerstufe (WS2) des Leuchtmittel-Betriebsgeréates (2), und

- wenigstens einen Kommunikationskanal (KK1, KK2) zur unidirektionalen Ubertragung ei-
nes Signals zwischen den zwei Steuerschaltungen (SS1, SS2), wobei das Signal einen
ersten Pegel und einen zweiten Pegel, der héher als der erste Pegel ist, annehmen kann;

- wobei der wenigstens eine Kommunikationskanal (KK1, KK2) umfasst:

- eine Signalleitung (KL1, KL2) zur unidirektionalen Ubertragung des Signals zwischen
einem senderseitigen Anschluss (A11, A21) des Kommunikationskanals (KK1, KK2),
an den ein Sendeanschluss (Tr1, Tr2) einer Steuerschaltung der zwei Steuerschaltun-
gen (SS1, SS2) angeschlossen ist, und einem empfangerseitigen Anschluss (A12,
A22) des Kommunikationskanals (KK1, KK2), an den ein Empfangsanschluss (Re2,
Re1) der anderen Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen (SS1, SS2) ange-
schlossen ist, und

- eine erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a), die dazu eingerichtet ist, durch das
Signal gesteuert zu werden, wobei der senderseitige Anschluss (A11, A21) des Kom-
munikationskanals (KK1, KK2) liber die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a)
mit der Signalleitung (KL1, KL2) elektrisch verbunden ist; und

- wobei die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu eingerichtet ist,

- einen erhbéhten Pegel, der hdher als der zweite Pegel des Signals ist, an die Signallei-
tung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen
Anschluss (A11, A21) anliegt, und

- einen Pegel, der niedriger als der erhfhte Pegel ist, an die Signalleitung (KL1, KL2)
anzulegen, wenn der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11,
A21) anliegt; oder

- wobei die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu eingerichtet ist,

- den erhéhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der erste Pegel
des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und

- einen Pegel, der niedriger als der erhfhte Pegel ist, an die Signalleitung (KL1, KL2)
anzulegen, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11,
A21) anliegt.

Kommunikationssystem (1) gemaf Anspruch 1,
- wobei die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu eingerichtet ist,
- den erhdhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der zweite Pegel
des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und
- den ersten Pegel des Signals an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der
erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt; oder
- wobei die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu eingerichtet ist,
- den erhéhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der erste Pegel
des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und
- den ersten Pegel des Signals an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der
zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt.

Kommunikationssystem (1) gemaf Anspruch 1 oder 2, wobei

- das Kommunikationssystem (1) eine Masseleitung (ML) aufweist, und

- der durch die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) an die Signalleitung (KL1,
KL2) anlegbare erhdhte Pegel gréBer als eine Stérspannung der Masseleitung (ML) ist.

Kommunikationssystem (1) gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

- die Masseleitung (ML) wenigstens einen Transistor aufweist, und

- die Stérspannung einem Spannungsabfall an dem Transistor, insbesondere an einem In-
nenwiderstand (Ri) des Transistors, im leitenden Zustand aufgrund eines Stromflusses,
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insbesondere eines Leistungsstroms einer Wandlerstufe oder eines Glimmstromflusses,
durch die Masseleitung (ML) entspricht.

Kommunikationssystem (1) gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
- die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) eine erste Spannungsquelle (SQ11,
SQ21) zum Bereitstellen des erhéhten Pegels (U0) und wenigstens einen ersten Transis-
tor (T11, T21) umfasst,
- wobei die erste Spannungsquelle (SQ11, SQ21) und der erste Transistor (T11, T21) derart
angeordnet sind, dass
- im nichtleitenden Zustand des ersten Transistors (T11, T21) der erhdhte Pegel (UO)
durch die erste Spannungsquelle (SQ11, SQ21) an die Signalleitung (KL1, KL2) ange-
legt wird, und
- im leitenden Zustand des ersten Transistors (T11, T21) die Signalleitung (KL1, KL2)
mit Masse, insbesondere mit der Masseleitung (ML), verbunden wird.

Kommunikationssystem (1) geman Anspruch 5, wobei
- der erste Transistor (T11, T21) dazu eingerichtet ist,
- im nichtleitenden Zustand zu sein, wenn der erste Pegel des Signals an dem sender-
seitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und
- im leitenden Zustand zu sein, wenn der zweite Pegel des Signals an dem senderseiti-
gen Anschluss (A11, A21) anliegt.

Kommunikationssystem (1) gemaf3 einem der vorhergehenden Anspriche,

- wobei fiir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu einge-
richtet ist, den erhdéhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der zweite
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und einen Pegel,
der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn
der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, die an-
dere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen (SS1, SS2) dazu eingerichtet ist,

- den erhdhten Pegel als zweiten Pegel auszuwerten, und
- einen Pegel, der niedriger als der erh6hte Pegel ist, als den ersten Pegel auszuwerten;
oder

- wobei fiir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu einge-
richtet ist, den erhéhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der erste
Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und einen Pegel,
der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn
der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt,
die andere Steuerschaltung der zwei Steuerschaltungen (SS1, SS2) dazu eingerichtet ist,
- den erhdhten Pegel als ersten Pegel auszuwerten, und
- einen Pegel, der niedriger als der erhdhte Pegel ist, als den zweiten Pegel auszuwer-

ten.

Kommunikationssystem (1) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6,
- wobei der wenigstens eine Kommunikationskanal (KK1, KK2) umfasst:

- eine zweite steuerbare Spannungsquelle (P1b, P2b), die dazu eingerichtet ist, durch
das Signal gesteuert zu werden, wobei der empféangerseitige Anschluss (A12, A22) des
Kommunikationskanals (KK1, KK2) Gber die zweite steuerbare Spannungsquelle (P1b,
P2b) mit der Signalleitung (KL1, KL2) elektrisch verbunden ist; und

- wobei fiir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu einge-
richtet ist, den erhdéhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der zweite

Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und einen Pegel,

der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn

der erste Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt,

die zweite steuerbare Spannungsquelle (P1b, P2b) dazu eingerichtet ist,

- den zweiten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss (A12, A22) anzulegen, wenn
an der Signalleitung (KL1, KL2) der erhéhte Pegel anliegt, und

29/34



D sterreichisches AT 17 752 U1 2023-01-15

patentamt

- den ersten Pegel an den empféngerseitigen Anschluss (A12, A22) anzulegen, wenn
an der Signalleitung (KL1, KL2) ein Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, an-
liegt; oder

- wobei fiir den Fall, dass die erste steuerbare Spannungsquelle (P1a, P2a) dazu einge-
richtet ist, den erhéhten Pegel an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn der erste

Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt, und einen Pegel,

der niedriger als der erhdhte Pegel ist, an die Signalleitung (KL1, KL2) anzulegen, wenn

der zweite Pegel des Signals an dem senderseitigen Anschluss (A11, A21) anliegt,

die zweite steuerbare Spannungsquelle (P1b, P2b) dazu eingerichtet ist,

- den ersten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss (A12, A22) anzulegen, wenn
an der Signalleitung (KL1, KL2) der erhéhte Pegel anliegt, und

- den zweiten Pegel an den empfangerseitigen Anschluss (A12, A22) anzulegen, wenn
an der Signalleitung (KL1, KL2) ein Pegel, der niedriger als der erhéhte Pegel ist, an-
liegt.

9. Kommunikationssystem (1) geman Anspruch 8, wobei
- die zweite steuerbare Spannungsquelle (P1b, P2b) eine zweite Spannungsquelle (SQ12,
SQ22) zum Bereitstellen des zweiten Pegels (Uhp) und wenigstens einen zweiten Tran-
sistor (T12, T22) umfasst,
- wobei die zweite Spannungsquelle (SQ12, SQ22) und der zweite Transistor (T12, T22)
derart angeordnet sind, dass
- im nichtleitenden Zustand des zweiten Transistors (T12, T22) der zweite Pegel (Uhp)
durch die zweite Spannungsquelle (SQ12, SQ22) an den empfangerseitigen Anschluss
(A12, A22) angelegt wird, und
- im leitenden Zustand des zweiten Transistors (T12, T22) der empféangerseitige An-
schluss (A12, A22) mit Masse, insbesondere mit der Masseleitung (ML), verbunden
wird.

10. Kommunikationssystem (1) geman Anspruch 9, wobei
- der zweite Transistor (T12, T22) dazu eingerichtet ist,
- im nichtleitenden Zustand zu sein, wenn ein Pegel niedriger als der erhdhte Pegel (U0)
an der Signalleitung (KL1, KL2) anliegt, und
- im leitenden Zustand zu sein, wenn ein Pegel hdher oder gleich dem erhdhten Pegel
(U0) an der Signalleitung (KL1, KL2) anliegt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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