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DESCRIPCION
Dispositivo portétil de adicion de musstras
Campo

La materia objete de la presante invencidn s& refiere a un dispositivo de carga de muestras y, mas concretamente, a
un dispositive portatil pasivo de carga de muestras.

Antecedentes

En la secuenciacién de genes, los factores clave que deben ser tomados en cuenta durante un proceso de carga de
rmuestras incluyen mantener la actividad de las moléculas de dcido nucleico gue deben ser sometidas a ensayo, evitar
la generacidn de burbujas y asegurar una uniformidad de ias moléculas de cido nucieico que van a ser objeto de
ensayo schra al biocchip de secuenciacién. En la actualidad, con af fin de consegquir 18 finalidad de carga de muestras
referida los principales fabricantes sscuenciaderes han desarrciiado unos dispositivos de carge de muestras
automaticos. Sin embargo, dichos dispositivos de carga de muestras dependen en gran medida de unos dispositivos
de vaiviilas de bomba.

Las tecnologias de carga de muestras gue se basan en dispositivos de valvilas de bomba inciuyen los siguientes
problemas principales. 1. El consumo de la muestra de biblicteca de secuenciacidn es considerable, lo que representa
alrededor de cien microiitros. 2. En general, con el fin de reducir el nimere de vabulas de bomba y la complejidad del
programa del control, se utiliza una presidn negativa para hacer que la muestra fluya, lo que a su vez incrementa las
axigencias de estanqueidad de la canalizacién y provoca también que se genere vacio v burbujas 2n la canalizacién
local debido a la excesiva caida de presidn en el interior de aquelia. 3. Debido a la necesidad de una alimentacién de
energia externa, resultan deficientes la flexibilidad y portabilidad del dispositive.

Asi mismo, dado que aigunas muestras de sacuenciacidn son raras {soemo por ejemple, las muestras de genomas de
aspecies en paligre, genomas de ¢asos raros, ato.} v que el procesc de separacién de las muestras es complajo y da
elevado coste, los dispositivos de carga de miuestras necesitan estar equipados de una gran controiabilidad. Por tanio,
se necesita controlar ia calidad durante el proceso de carga de muestras. Sin embargo, en la aplicacidn practica de la
celda de filjo de secuenciacidn, no se encueniran unas herramienias sencillas v eficaces que puedan evaluar
cuantitativarnente of exceso de carga de muestras. Son conccidas olras estructuras convencionales de dispositivos

N

de carga de muestras a pantir de los documentos US 2018/185848 A1 y WO 2012/088703 Al
Sumario

Con el fin de resciver los problemas anteriorments mencionados v olros potenciales, se necesita un dispositive portatil
de carga de muestras. La invencidn se desarrclia en la relacion adjunta de reivindicaciones.

Un dispositive portdtil de carga de muesiras incluye una base, un dispositive de fijlacidn conectado a la base v una
ventana de visualizacidn, La base estd configurada para soportar un chip v un conector de carga de muesiras, &l
dispositive de fijacion esta configuradoe para retener de manera separable ol chip y el conector de carga de muestras
sobre la base. La hase incluye una superficie delantera y una superficie trasera opuesta a la superficie delantera. La
superficie trasera incluye una superficie de soporte configurada para soportar el chip. Una zona de la superficie de
soporte esta rebajada hacia la superficie trasera para formar un espacio de recepcidn configurado para recioir el
sonector de carga de muestras. &l espacio de recepcidn define ademas un orificio de inyeccion de muestras. La
ventana de visualizacion se corresponde con el chip, la ventana de visuslizacidn permite la shservacién de los estados
de una muestra bioidgica situada dentro del chip. La ventana de visualizacién incluye unas marcas de gran accidn
para marcar los espacios existentes deniro del chip que puede ser llenadn con la muestra bioldgica.

Ademas, el dispositivo portatil de carga de muestras incluye un dispositivo de bloqueo. El dispositive de blogueo puede
actiar para encajar el dispositive de fijacién con la base o desencajar el dispositivo de fijacién respecio de la base.

Adernas, un extremo del dispositive de fijacion estd conectade medianie pivele v rota alrededor de 1a base, cuando o
extremo del dispositivo de fijacidn rofa alrededor de la base. Otro extremo del dispositivo de filacidn se aproxima a v
se aleja de ia base, y es capaz de encajar con 1a base mediante el dispositivo de blogueo al desplazarse en direccién
a ia base.

Ademas, la base define un agujero pasants gue se corresponde con una salida de muestra de chip.

Ademas, el dispositive de blogueo incluye un pasador, una porcion de botdn, y una porcidn de reiniciacidn. El pasador
y la poroidn de reiniciacion estén dispussios sobre la porsién de botdn. El pasador estd configurado para encajar o
dispositive de fijacidn con la base. La porcidn de botdn estéd configurada para hacer que ef pasador se refraiga bajo
una fuerza exderna, provecando gus el dispositive de fijacion se desconacie de la base. La porcidn de reiniciacidn estd
configurada para empujar ia porcién de botdn después de que la fuerza externa sea retirada de {a porcién de botén,
provocando que la porcién de botén haga que ol pasador se extienda y a continuacién encaje ef dispositive de fijacion
oon e base.
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Ademas, of dispositivo de blogueo estd dispuesto sobre la superficie trasera de la base, y una zona de la superficie
trasera estd rebajada hacia la superficie delantera para formar un espacin de racepcidn para recibir ¢l dispositive de
bloguen. Una pared lateral del espacic de recepcidn defing un agujere pasanie, 2l pasador esta configurado para
extenderse a través de o retraerse respecto del aguiero pasante, encajando de este modo el dispositive de fijacién
con o desencajandose del dispositivo de fijacion respecio de la base.

Ademaés, ta pared lateral del espacio de recepsion define también una escotadura. La porcidn de botdn estéd al
desciibierto desde la porcién de escotadura para que se ejerza una fuerza externa.

Ademas, el dispositive portatil de carga de muestras incluye ademdéds una placa de cublenta dispuesta porencima de y
recubre el espacio de recepeidn. La placa de cublerta incluye una porcidn de limitacidn configurada para limitar una
distancia de desplazamiento de {a porcion de botdn cuande sea presicnada

Ademas, i3 porcidn de reiniciacidn es un elemento eldstice.
Ademas, la ventana de visualizacion esta dispuesta sobre el dispositivo de fijacién.

Ademss, ¢l dispositive portatil de carga de muestras incluye también un espejo reflectante. El espejo reflectante esta
dispuesto por encima de ia base medianie una estructura de soporte ¢ mediante atraccion magnética, vy el espejp
reflectante da cara a a ventana de visualizasidn,

Ademas, el dispositive portatil de carga de muestras incluye también un sustrato de soporte configurado para soportar
el dispositivo portétil de carga de muestras en posicidn vertical.

Ademés, el sustrato de soporie puede rotar con respecto & un extremo de la base. £l susirate de soporte es recibido
dentro de la base cuando rota hasta una posicion, y scporta el dispositive portatil de carga de muestras en la posicién
vertical cuando rota hacia ofra posicidn.

Ademas, la superficie trasera de la base esta rebeajada hacia le superficle delantera para formar una porcidn de
recepcion para recibir el sustrato de soporte.

Adernas, Ia superficle delantera osta rebajada hacia la superficie trasera para formar a superficie de soporte.

Ademas, el dispositivo portatil de carga de muestras carga una muestra bicldgica sobre el chip por medio de la fuerza
capilar 0 la gravedad.

El dispositivo portétit de carga de muestras os porfatil y de pequefio tamafio, y su funcionamiento as sencilio. No hay
un volumen musaro, v el consumo de muestras es pequefio. 3 Durante el proceso de carga da muestra, los factores
que influyen en el efecto de carga de muestra, incluyendc la velocidad de flujo, ef estado del flujo, la posicién de las
burbujas, pueden ser visualmente observados sin dispositivos sensores complejos tales como flujdmetros ¢ programas
de control por ordenador. Bl modo de carga de las muastras os flexible, lo que incluye la carga de una misma muestra
o de diferentas muestras dentro de ios canales del tnico chip.

Breve descripcion de los dibuios

A continuacion se describirdn, a moedo de forma de realizacién, aplicacionas de la presente tecnaiogia con referencia
& las figuras adjuntas. Evidentemente, los dibujos son Unicaments algunas formas de realizacidn de la presents
divulgacion. Los expertos en la materia, advertirdn gue pueden trazarse otros dibujos en base a estos dibujos sin
esfuerzo creativo.

La FIG. 1 es una vista isomélrica de una primera forma de raalizacion de un dispositive portétil de carga de
muestras de acuerdo con la presente divuigacion.

La FIG. 2 a3 una vista isométrica del dispositivo portdtit de carga de muestras de la FIG. 1, desde otro dangulo.

la FIG. 3 &5 una vista isométrica que muestra un chip de secuenciacién cargado sobre el dispositive portatil
de carga de muestras de la FiG. 1.

La FIG. 4 es una vista isométrica en despiece ordenade del dispositive pontdtil de carga de muesiras cargado
con el chip de secuenciacion de la FiG, 3.

La FIG. 5 es una vista isométrica en despiece ordenado del dispositive portdtil de carga de muestras cargado
con el chip de secuenciacion de la FIG. 4, desde olro dngulo

La FiG. 8 es una vista isométrica de una segunda forma de realizacidn del dispositive portatit de carga de
muestras de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 7 es una vista isométrica en despiece ordenado del dispositivo portdtil de carga de muestras de la FIG
6.
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La FIG. 8 es una vista isométrica en despiece ordenado del dispositive portatil de carga de muestras de la FiG.
8, desde otro dngulc.

na vista isométrica de una ventana de visualizacion afiadida al dispositivo poriétil de carga de

cimom
FiG. 8.

.

La FIG. Ses
muestras de |

S.‘.) [

La FIG 10 es una vista isomélrica de una tercera forma de realizacidn del dispositivo portalil de carga de
muestras de acuerdo con la presente a;vuigacién.

La FIG. 11 es una vista isomélrica del dispositivo portatil de carga de muestras de la FIG. 10 en estado abierio.

La FIG. 12 es una vista isométrica en despiece ordenado del dispositive portatil de carga de muestras de la
FiG. 10

La FiG. 13 es una vista isométrica en despiece ordenado del dispositive portdtil de carga de muestras de fa
FIG. 10, desde otro anguio.

La FIG. 14 es una vista isométrica del dispositivo portétl de carga de muestras de ia FIG. 10 en posicidn vertical.
La FIG. 15 es una vista isométrica que muestra la posicién de carga de una muestra utilizande 2l dispositivo

portétil de carga de muestras de acuerdo con la presente divuigacion v la evaluacion del procese de carga de
muestras.

Descripoion de les simbolos de los componentes principaies

Dispositive portatil de carga de muestras 1, 4, 7 Celda de flujo 2

Chip & Conector de carga de musstras 3, 6

Base 11, 41, 71 Disposiivo de fijacién 12, 42 72

Superficie delantera 110, 410, 710 Superficie trasera 111, 411, 711

Superficie de soporte 112, 412, 712 Espacio de alojamientc 113

Espacic de recepcidn 114, 414, 714 Qrificic de inyeccidn de muestras 115, 415, 715
Eje de basculacion 116, 411, 716, 718 Porcidn de Crificio 121, 418, 421, 721

5 1

Dispositivo de bloqueo 13, 43, 73 Pasador 131, 432, 732

Porcién de botdn 132 Porcién de reiniciacion 133
Eie geométrico central M Agujero pasante 118, 122
Flaca de cubierta 14 Escotadura 118

Poraion de limitacion 141 Ventana de visualizacion 15, 45, 75
Gancho 431, 731

Espejo reflectante 48 Estructura de soporie 47

Abariura 731a Porcidn de gancho 731b

Sustrato de soporte 76 Porcion de recepeion 717

Parad interior 718 Surco 761

Primer canal 1501 Segunde canal 1502

Superficie cdnoava 1503 Burbuja 1504

Saliente de posicionamiente 110b

Espacio de recepaién 117

Descripcién detallada

A continuacion, se describirdn formas de raalizacion de la divulgacion Gnicamente a modo de ejemple, con referencia
a los dibujos. Las formas de realizacion descritas son Gnicaments partes de las formas de realizacién de la presenta
divuigacion y no de todas las formas de realizacién. La divuigacion es Gnicamente flustrativa, v pueden llevarse a cabo
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cambios de detalle de los principios de la presente divulgacidn. Por tanto, se debe apreciar que las formas de
raalizacion pueden ser modificadas dentro del alcance de las refvindicacionas.

Se debe destacar que, cuando un compenente s designade como “fijade a” ¢ “montado sobre” ofro componente, el
cormponente puede estar dispuesto directamente sobre ofro componente ¢ puede existir un componente intermedio
antra efios. Cuande un componente os consideradn como estande “dispussic sobre” otro componente, o componenta
pueds estar diractamente dispuesto subre otre componante o pueds existir entre ellos un componente infermedio. El
férminoc "y / ©” tal como se uliliza en la presente memoria hace referencia a cualguier combinacidén de unc o mas
términos listadoes referidos.

Con referencia a las FIGS. 1 a8 5, en elias se ilustra una forma de realizacidén de un dispositive portdtil de carga d
musstras. &l dispositivo portétil c:fp c‘drg? de muestras 1 es utilizado para cargar una muestra sobra un chip, como por
gjemplc un chip de secuenciacidn ¢ un chip microfluidico. La toma del dispeositive poﬁétii de carga de muestras 1
utilizado para cargar la muestra en una celda de flujo para una secuenciacion, por gjemplo. El dispositive portatil de

carga de muesiras 1 incluye una tase 11 y un dispositivo de fijacién 12 conu*‘tadn a la base 11. E_a base 11 es ulilizada
para soportar la celda de flujo 2 v un coneclor cargado de muestras 3. Bl dispositive da fijacion 12 s utilizade pars
retener de manera separable fa celda de fluje 2 v el coneactor cargado de muestras 3 sobre la baSc 11. La base 11
puede estar fabricada en vidric organico, policarbonate, polieterimida (P, plastico ABS, elastémerg, efc., y en una
cembinacion de asios.

La base 11 incluye una supericie delaniera 110 v una superficie trasera 111 opuesta a la superficie delantera 110, La
superficie delantera 110 incluye una superficie de soporte 112 para soportar i3 celda de flujo 2. En la forma de
rmai‘zacié'z, una zona de la superficie delantera 110 estd rebajada hacia la superficie frasera 111 para formar la
superficie de soporte 112, Un espacic de alojamiente 113 para recibir la calda de flujo 2 estd formadoe por encima ("L
la superficie de soporte 112, Una zZona de la superficie de soperte 112 correspondiante a una entrada de muestra de
la celda de flujo 2 esta también rebajada hacia Ea superficie trasera 111 para formar un espacio de recepceién 114 para
recibir el conector de carga de muestras 3. En la forma de realizacion, 1a forma y el tamafio de la superficie de soporte
112 coincide con la forma v ol tamafo de la celda de flujo 2. La superficie de soporie 112 es aproximadameante
rectangular, y un extremo da la superficie de soporte rectangular 112 osid rebajeda hacia la superficie trasera 111
para formar el espacio de recepcidn 114, Une o méas arnificios de inyeccién de muestras 115 cor re%p(md entes al orificio
de inyeccion de la celda de flujo 2 estan definidos en una parte inferior del espacio de recepcién 114, Los orificios de
inyeccion de muestras 115 penetran através de la par‘ce inferior del espacio de recepeién 114y de la superficie frasera
111 En oiras formas de realizacion, la superficie de soporte 112 puede ser una superficie paralela a otras zonas de
la supetficie delantera 110 o & una superficie que sobresalga respacto de las demas zonas. En otras formas de
realizacién, &l orificio de inyeccién de musstiras puede también esiar definido en una pared lateral del espacio de
recepeibn 114 v penetrar en la pared iateral La superficie de soporte 112 define tambien un agujero pasante 110a
que penetra en la superficie de soporte 112 y en la superficie trasera 111. El agujerc pasante 110a se corresponde

con una salida de muestra (no mostrada) de la celda de flujo 2. La superiicie de soporte 112 incluye ademés uncs
salientes de posicicnamianto 1100 para &l posicionamientc de |a celda de flujo 2.

En ia forma de realizacion, ef dispositivo de fj cién 12 es una cubierta, uno de cuyons extremos estd conectado
mediante pivote a la base 11 por medio de un dispositive de basculacidn. El dispositive de basculasidn incluye un gje
de basculacidn 118 dispuesto en un extrermno de ia base 11 y una porcidn de orificio 121 correspondiente al gje de
basculacion 116 y dispuesto en un extremo del dispositivo de fijacién 12. Un exiremo del dispositivo de fijacion 12
puede rofar airededor de un exdremo de 13 base 11 por medio del dispositive de basculacidén. Durante la rotacidn, el
otro extremo del dispositive de fiiacién 12 se aproxima a o se aleja de {a base 11 cerrando ¢ abriendo de esta manera
2| dispositivo portdtil de carga de muestras 1. Las posiciones del eje de basculacion 118 y de la porcidn de orificin 12
del dispositive de basculacién pueden fambién ser intercambiadas. Por sjemplo, &l eje de basculacién 116 esta
dispuesto sobre el dispositive de fijacion 12, v fa porcién de orificio 121 esté dispuesta sobre la base 11.

El dispositive portatil de carga de musstrag 1 incluye ader‘cs un dispositive de blogqueo 13 Cuando ef disy
portétil de carga de rmuestras 1 esid en estado cerrado, &l p ositive de bleguso 13 puede ancajar e dispositive da
fijacién 12 con fa base 11, de manera que el dispositive de f.ﬂ. cién 12 pueda permanecer cerrado para fijar la celda de
flujo 2 cargada sobre aquél.

En la forma de realizacion, el dispositive de bloguen 13 estéd montade sobre la superficie trasera 111 de la base 11, ¢
incluye un pasador 131, una porcidn de botdn 132, y una porcidn de reiniciacion 133, El pasador 131 vy la porcién de
reiniciacién 133 estdn ambos montades sobre la porcion de botdn 132, Bajo la presidn de una fuerza externa, por
ejemplo, como cuande un usuario presiona sobre la porcién de botdn 132, la porcidn de botdn 132 hace que el pasador
131 se refraiga para desencajarse del dispositive de fjacidén 12 con respecto al pasador 131, De este modo, #f
dispositive de fijacién 12 pusde desplazarse con respecto a la base 11 para abrir el dispositive portdtil de carga de
muestras 1. Después de que la fuerza externa sea retirada la porcidn de botdn 132 hace gue el pasador 131 se
extienda bajo la presion de Ea porcién de reiniciacién 13 De este modo, el pasador 131 queda de nuevo encajado
con el dispositivo de fijacién 12, de manera que ¢l dlxposmw de fijacidn 14 permanezca carradn para fijar fa ceida de

fiujo 2 cargada en el interior da aquel.
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En la forma de realizacion, se incluyen dos dispositivos de bloguecs 13, que estan simétricamente montados sobre la
pase 11 en una direccion del eje geométrice central M perpendicular al eje de basculacidn 118, En concrato, dos zonas
de fa superficie trasera 111 de la base 11 simétricamente a lo largo del gie geomélrico cantral M estan rebajadas hacia
la superficie delantera 110 para formar dos espacios de recepcibn 117 para recibir los dispositives de blogues 13. Una
pared iateral de cada espacio de recepcién 117 alejada del ofro espacio de recepcidn 117 define un agujero pasante
118. Bl dispositivo de fijacidn 12 también define un agujero pasante 122 ¢ un rebajo correspondients al agujerc pasants
118 Eil pasador 131 pueds extenderse a través de o retraersa respacio dei agujere pasante 118, v puede extendearse
hacia el interior o salir fuera del agujero pasante 122 o del rebaje, encajando de este modo con ¢ desencajandose del
accesorio de sujecién 12.

En otras formas de realizacidon, puede incluirse dnicamente un dispositivo de bloguao 13,

En ofras formas de realizacién, &l dispositivo de blogueo 13 puede también estar dispueste sobre el dispositivo de
fijacién 12, y ia base 11 define el agujero pasante ¢ el rebajo.

El dispositivo portdtil de carga de muestras 1 incluye ademds una placa de cubleria 14, La placa de cublera 14 estd
filada por encima de los dos espacios de recepcion 117, v recubre los espacios inferiores de los dos espacics de
recepeibn 117 en Intima cercania uno con respecio a otro. Los espacios externcs de los dos espacios de recepcion
117 alejados enire sf comunican con el entomne exderior. Cada porcién de botdn 132 es parcialmente recibida en ol

14. La otra porcidn gueda expuesta desde el espacio extemne del corraspondiente espacic de recapeion 117, de modo
que &l usuario pueda sobrepasar la porcidn al descubierte de la porcidn de beotén 132, A lo large de la direccidn de
presién del usuaric, una longitud de cada espacio de recepcion 117 es mayor que una longitud de 1a poreidn de botdn
132. Enlaforma de realizaciodn, ia pared lateral de cada espacio de racapceidn 117 alejado del otro aspacio de recepridn
117 define una ascotadura 118, El usuaric puede presionar fa porcidn de botdén 132 a través de la escotadura 118 A
io large de una direccion perpendicular a la pared lateral que define la escotadura 119, {a longitud de cada espacio de
recepcion 117 es mavor que la longitud de la porcion de botén 132, Con ello, cuando el usuario presiona la porcidn de
potdn 132, la porsidn de botln 132 se desplaza hacia el espacio interno del espacin de recepsién 117 vy al mismo
flempo hace gus of pasador 131 salga por fuera del agujero pasante 122

La placa de cublerta 14 incluye ademds una porcidn de limitacidn 141, La porcién de limitacién 141 puede limitar la
distancia de desplazamientoc de la porcidn de botdn 132 cuando la porcidn de botdn 132 sea presionada. En la forma
de realizacién, la porcion de limitacidén 141 es un exirermce de la placa de cublerta 14, En ofras formas de realizacion,
fa porcidn de imitacion 141 puede también ser otra estruciura formada sobre la placa de cublerta 14, For ejemple, &
porcion de limitacién 141 puede ser una estructura que se axtienda desde el extrameo de la placa de cublerta 14 o de
las demas parles de la placa de cubierta 14 hasta e espacio de recepeidn 117, La placa de cubierta 14 puede también
recubrir ef enterc espacio de recapcidn 117, esto es, la porsidn de botdn 132 queda al descubisrtc Unicamente desde
la escotadura 118, v no guada al descublerto desde otras posiciones. En otras formas de realizacion, la escotadura
118 puede también omitirse, y ta porcidn de btotdn 132 se extiende fuera de la porcion del espacic de recepcion 117
no cubierto por la placa de cubleria 14 sobre la cual se puede aplicar la fuerza externa.

La porcidn de reiniciacion 133 estd dispuesta a lo largo de ia direccidn del usuaric que presiona la porcién de botdn
132 y puede ser elasticamente deformada a o large de la direccidn. En la direccidn, un extremo de fa porcidn de
reiniciacidn 133 se apoya contra fa porcién de botdn 132 v el otro extremo se apoya contra un componente de fijacion
del espacio de recepcidn 117. Por ejempio, el otro extremo de la porcién de reiniciacion 133 se apoya contra Ia pared
lateral del espacic de recepcidn 117, Cuandoe af usuario prasiona la porcidn de botdén 132, 18 porcidn da botdn 132 se
desplaza en la direccidn presionante vy comprime g porcidn de reiniciacidon 133, provocande que e porcidn de
reiniciacidn 133 se deforme. Despuds da gue el usuario detiens la presién de la porcidn de botén 132, la porcidn de
reiniciacion 133 rebota, para hacer volver la porcidn de botdn 132 hasta su posicién original. En la forma de realizacion,
la porcibn de reiniciacidén 133 es un elemento eldstico v, mas concretamente, la porcidn de reiniciacidén 133 es un
resome.

El dispositivo portatit de carga de muestras 1 incluye ademads una ventana de visualizacidn 15 dispuesta scobre el
dispositivo de fijacion 12. Asi mismo, la ventana de visualizacion 15 se corresponde con la celda de flujo 2. La ventana
de visualizacién 15 incluye unas graduaciones de medisidn para marcar los diversos espacinsg (vanales) existentes
dentro de la celda de fluio 2 que pueden ser llenados con la muestra bioldgica. Las marcas de graduaciones pueden
astar dispussias en, pero ne limitadas a, una forma de cuadricula entrecruzada. Las marcas de graduacién prasentan
unas funcicnes de medicidn de longitud y de posicionamiento de coerdenadas para evaluar los estados de ia muestra
binldgica de la celda de fiujo 2, por ejernplo, para deferminar la velocidad de carga de la muestra bioldgica, las
posiciones de las burbujas no esperadas, stc. De este mode, se pusde evaiuar af efecto de carga de la muastra
bioldgica v &l impacto sobre ia calidad de la secuenciacidn. La ventana de visualizacion 15 pusde estar fabricada en,
pero no limitada a, un material transparente o un material gue no blogues la luz de visualizaciéon, como por ejemplo,
un vidrio o plastico transparentes.

En una forma de realizacién, la ventana de visualizacién 15 esta formada mediante la adicion de marcas de graduacion
sobre una zona especifica del dispositivo de fijacion 12. En otra forma de realizacién, la ventana de visualizacién 15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2980218 T3

esta montada sobre una zona especifica del dispositivo de fijaciéon 12. Por ejemplo, la zona especifica del dispositivo
de fijacién 12 es hueca, y la ventana de visualizacién 15 esté fijada en la zona hueca.

Cuando el dispositivo portétil de carga de muestras 1 es utilizado para cargar la muestra bioldgica, el proceso de carga
de muestra incluye las siguientes etapas.

En la etapa 1, la porciéon de botdén 132 es presionada para abrir el dispositivo portatil de carga de muestras 1 y el
conector de carga de muestras 3 es situado dentro del espacio de recepciéon 114. Los agujeros pasantes 31 del
conector de carga de muestras 3 da cara al orificio de inyeccién de muestras 115 situado en la parte inferior del espacio
de recepcién 114. En la forma de realizacién, el conector de carga de muestras 3 es un conector desechable y el
volumen del agujero pasante 31 es aproximadamente de un micrélitro. El agujero pasante 31 puede estar dispuesto
de forma que presente un Unico canal, multiples canales, un canal con una entrada y multiples salidas, o una
combinacién de estos en serie o en paralelo. El conector de carga de muestras 3 puede estar fabricado en plastico de
ingenieria, metal, anillo de caucho, caucho, polidimetilsiloxano (PDMS), otros elastémeros, o una combinacién de
estos.

En la etapa 2: la celda de flujo 2 es soportada sobre la superficie de soporte 112 de la base 11 provocando que la
entrada de muestras de la celda de flujo 2 quede encarada hacia el agujero pasante 31 del conector de carga de
muestras 3 de modo que la salida de muestras de la celda de flujo 2 quede encarada hacia el agujero pasante 110a
que penetra la superficie de soporte 112 y la superficie trasera 111.

En la etapa 3: la muestra biolégica es aspirada por una pipeta, la cual es a continuacién cargada dentro del agujero
pasante 31 del conector de carga de muestras 3 a través del orificio de inyeccién de muestras 115 de la base 11, de
modo que los agentes reactivos penetren en la celda de flujo 2 bajo la accidén de la gravedad o de la fuerza capilar y
ocupen la entera camara de la celda de flujo 2.

En la etapa 4: el desplazamiento y la posicién de un borde delantero de los reactivos de la cdmara de la celda de flujo
2 es sincronizado y observado por las marcas de graduacién de la ventana de visualizacién 15 y la velocidad de carga
de la muestra biol6gica es en consonancia calculada. Al mismo tiempo, la posicidén de las burbujas no esperadas, en
la cdmara, es registrada para calcular el volumen de las burbujas, evaluando de este modo el efecto de carga de la
muestra bioldgica y el impacto de la calidad de la secuenciacién.

En la etapa 5: después de que se ha completado la carga de muestras, la porcién de botén 132 es presionada para
abrir el dispositivo portétil de carga de muestras 1. La celda de flujo 2 es descargada.

Con referencia a las FIGS. 6 a 8, se ilustra otra forma de realizacién de un dispositivo portatil de carga de muestras.
El dispositivo portéatil de carga de muestras 4 es utilizado para cargar una muestra en un chip, tales como un chip de
secuenciacién o un chip microfluidico. El dispositivo portatil de carga de muestras incluye una base 41 y un dispositivo
de fijacion 42 conectado a la base 41. La base 41 es utilizada para soportar un chip 5 y un conector cargado de
muestras 6. El dispositivo de fijacion 42 es utilizado para retener el chip 5 sobre la base 41.

La base 41 incluye una superficie delantera 410 y una superficie trasera 411 opuesta a la superficie delantera 410. La
superficie delantera 410 incluye una superficie de soporte 412 para soportar el chip 5. En la forma de realizacién, una
zona de la superficie 410 esta rebajada hacia la superficie trasera 411 para formar la superficie de soporte 412. Una
zona de la superficie de soporte 412 correspondiente a la entrada de muestra del chip 5 est4 también rebajada hacia
la superficie trasera 411 para formar un espacio de recepcién 414 para recibir el conector de carga de muestras 6.
Uno o més orificios de inyeccidn de muestras 415 estan definidos en una parte inferior del espacio de recepcion 414.
Los orificios de inyeccion de muestras 415 penetran a través de la parte inferior del espacio de recepcién 414 y de la
superficie trasera 411. Un extremo de la superficie de soporte 412 a distancia del espacio de recepciéon 414 define
también un agujero pasante 411a. El agujero pasante 411a se corresponde con la salida de muestra del chip 5.

El dispositivo de fijacion 42 esta conectado mediante pivote a la base 41 a través del dispositivo de basculacién. El
dispositivo de basculacién incluye una porcién de orificios 416 dispuesta en un extremo de la base 41, una porcidén de
orificios 421 dispuesta en un extremo del dispositivo de fijacién y un eje de basculacién 422 que pasa a través de las
porciones de orificios 416, 421 y que conectan mediante pivote el dispositivo de fijacién 42 con la base 41. El otro
extremo del dispositivo de fijacién 42 puede aproximarse y alejarse de la base 41 mediante el dispositivo de
basculacién cerrando o abriendo de este modo el dispositivo portétil de carga de muestras 4.

El dispositivo portatil de carga de muestras 4 incluye ademas un dispositivo de bloqueo 43. El dispositivo de bloqueo
43 puede encajar el dispositivo de fijacién 42 con la base 41 cuando el dispositivo portétil de carga de muestras 4
estén en la posicién de cerrado, de manera que el dispositivo de fijacion 42 pueda retenerlo cerca para fijar el chip 5
cargado sobre aquél.

En la forma de realizacién, el dispositivo de bloqueo 43 estd montado sobre un lateral del dispositivo portétil de carga
de muestras 4 opuesto al dispositivo de basculacién, e incluye un gancho 431 dispuesto sobre el dispositivo de fijacién
42 y el pasador 432 dispuesto sobre la base 41. Después de que el dispositivo de fijacién 42 y la base 41 se cierran
uno con otra, el gancho 431 sobre el dispositivo de fijacién 42 es encajado con el pasador 432 y la base 41, de manera
que el dispositivo de fijacién 41 pueda retenerse préximo para fijar el chip 5 cargado sobre aquél.
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En la forma de realizacién, el dispositivo portatil de carga de muestras 4 incluye ademas una ventana de visualizacion
45 dispuesta sobre el dispositivo de fijaciéon 42. Asi mismo, la ventana de visualizacién 45 se corresponde con el chip
5. La ventana de visualizacién 45 incluye unas marcas de graduacion para el marcado de los diversos espacios
situados dentro del chip 5 que pueden ser llenados con la muestra biolégica. Las marcas de graduacidén pueden estar
dispuestas en, pero no se limitan a, una forma de cuadricula entrecruzada. Las marcas de graduacién incorporan unas
funciones de posicionamiento de las coordenadas y de medicién de la longitud para medir los estados de la muestra
biol6gica situada en el chip 5. De este modo, se puede evaluar el efecto de la muestra bioldgica y el impacto sobre la
calidad de la secuenciacién. La ventana de visualizacién 45 puede estar fabricada en, pero no limitada a, un material
transparente de un material que no bloquee la visién de la luz, como por ejemplo, un vidrio o un plastico transparente.
La ventana de visualizacién 45 puede estar constituida mediante la adicién de las marcas de graduacién en una zona
especifica del dispositivo de fijacién 42. La ventana de visualizacion 45 puede también ser un componente separado
montado sobre una zona especifica del dispositivo de fijacién 42.

Con referencia a la FIG. 9, el dispositivo portétil de carga de muestras 4 puede incluir ademés un espejo reflectante
46 y una estructura de soporte 47 para soportar el espejo reflectante 46 sobre la base 41. El espejo reflectante 46 esté
orientado en paralelo con la ventana de visualizaciéon 45. La estructura de soporte 47 puede ser una pluralidad de
atractores magnéticos para soportar el espejo reflectante sobre la base 41. Los estados de la muestra biol6gica dentro
del chip 5y la ventana de visualizacién 45 pueden ambos ser representados en imagenes sobre el espejo reflectante
46. Ademéas, dado que la estructura de soporte 47 soporta el espejo reflectante 46 a distancia de la base 41, el usuario
puede observar y evaluar los estados de la muestra directamente a través de los espacios definidos por las estructuras
de soporte 47.

El espejo reflectante 46 esté fabricado como, pero no limitado a, un espejo reflectante plano, acero chapado en cromo,
una placa de cromo pulimentada, etc.

En otra forma de realizacién, el espejo reflectante 46 incluye también con las marcas de graduacién para el marcado
de los diversos espacios dentro del chip 5 que pueden ser llenados con la muestra biolégica. En otra forma de
realizacién adicional el dispositivo de fijacién 42 no esta provisto de la ventana de visualizacién 45 pero las marcas de
graduacién estan dispuestas sobre el espejo reflectante 46 para evaluar los estados de la muestra biol6gica situados
dentro del chip 5.

Con referencia a las FIGS. 10 a 14, en ellas se ilustra una tercera forma de realizacién de un dispositivo portétil de
carga de muestras. El dispositivo portatil de carga de muestras 7 es utilizado para cargar una muestra en un chip, por
ejemplo, un chip de secuenciacién o un chip microfluidico. El dispositivo portétil de carga de muestras 7 incluye una
base 71 y un dispositivo de fijacién 72 conectado a la base 71. La base se utiliza para soportar un chip (no mostrado)
y un conector de carga de muestras (no mostrado). El dispositivo de fijacién 72 es utilizado para retener el chip sobre
la base 71.

La base 71 incluye una superficie delantera 710 y una superficie trasera 711 opuesta a la superficie delantera 710. La
superficie delantera 710 incluye una superficie de soporte 712 para cargar el chip. En la forma de realizacién, una
zona de la superficie delantera 710 esta rebajada hacia la superficie trasera 711 para formar la superficie de soporte
712. Una zona de la superficie de soporte 712 correspondiente a la entrada de muestra del chip, estad también rebajada
hacia la superficie trasera 711 para formar un espacio de recepcién 714 para recibir el conector de carga de muestras.
Uno o més orificios de inyeccidn de muestras 715 estan definidos en una parte inferior del espacio de recepcién 714.
Los orificios de inyeccién de muestras 715 penetran a través de la parte inferior del espacio de recepcién 714 y de la
superficie trasera 711.

El dispositivo de fijacién 72 esta conectado mediante pivote a la base 71 mediante un dispositivo de basculacién. El
dispositivo de basculacidn incluye un eje de basculacién 716 dispuesto en un extremo de la base 71 y una porcidén de
orificios 721 correspondiente al eje de basculacién 716 y dispuesto sobre un extremo del dispositivo de fijacién 72. La
porcién de orificios 721 incluye una altura que se corresponde con el diametro del eje de basculacién 716 y una longitud
superior al didmetro del eje de basculacién 716. La altura de la porcién de orificio 721 esté dispuesta desde la superficie
delantera 710 hasta la superficie trasera 711 de la base 71. La longitud esta dispuesta a lo largo del extremo del
dispositivo de fijacién 72 conectado mediante pivote a la base 71 al otro extremo opuesto. Por tanto, el dispositivo de
fijacién 72 puede no solo rotar alrededor de un extremo de la base 71 por medio del dispositivo de basculacién, sino
también desplazarse con respecto a la base 71 a lo largo del extremo de la base 71 que presenta el eje de basculacién
716 en el otro extremo opuesto.

El dispositivo portéatil de carga de muestras 7 incluye ademas un dispositivo de bloqueo 73. El dispositivo de bloqueo
73 puede encajar el dispositivo de fijacién 72 con la base 71 cuando el dispositivo portatil de carga de muestras 7 esté
en el estado cerrado, de manera que el dispositivo de fijacién 72 pueda mantenerse cerca para fijar el chip cargado
sobre aquél.

En la forma de realizacién, el dispositivo de bloqueo 73 estd montado sobre un lateral del dispositivo portétil de carga
de muestras 7 opuesto al dispositivo de basculacién, e incluye un gancho 731 dispuesto sobre el dispositivo de fijacién
72 y un pasador 732 dispuesto sobre la base 71. Después de que el dispositivo de fijacién 72 y la base 71 se cierran
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mutuamente, el gancho 731 dispuesto sobre el dispositivo de fijacién 72 queda encajado con el pasador 732 sobre la
base 71, de manera que el dispositivo de fijacién 72 pueda mantenerse cerca para fijar el chip cargado sobre aquél.

En concreto, en la forma de realizacién, el gancho 731 incluye una abertura 731a y una porcién de gancho 731b. La
abertura 731a esté dispuesta delante o detras de la porcién de gancho 731b a lo largo de la direccion en extension de
la porcidn de agujeros 721. El pasador 732 es un elemento de apoyo que sobresale de la base 71 y el tamafio radial
del elemento de apoyo permite que el elemento de apoyo pase a través de la abertura 731a, y entre en y encaje con
la porcién de gancho 731b. Cuando el dispositivo de fijacién 72 y la base 71 se cierran mutuamente, el dispositivo de
fijacién 72 es desplazado a lo largo de la direcciéon en extensién de la porcién de orificios 721, para hacer que la
abertura 731a del gancho 731 se alinee con el elemento de sujecién. A continuacién, el dispositivo de fijacién 72 es
desplazado inversamente a lo largo de la direccién en extensién de la porciéon de orificios 721 para hacer que el
elemento de sujecién entre en y encaje con la porcién de gancho 731b. Entonces, el encaje culmina, y el dispositivo
de fijacién 72 puede mantenerse cerca para fijar el chip cargado sobre aquél. Puede comprenderse que el proceso de
desencaje es un proceso inverso al proceso de encaje expuesto, y por tanto no se repetira en este momento.

Se debe entender que los componentes del dispositivo de basculacién dispuestos sobre la base 71 y el dispositivo de
fijacién 72 pueden intercambiarse para conseguir la misma funcién. Los componentes del dispositivo de bloqueo 73
situado sobre la base 71 y el dispositivo de fijacién 72 pueden también intercambiarse para desempefiar la misma
funcion.

El dispositivo portatil de carga de muestras 7 incluye ademés una ventana de visualizacién 75 dispuesta sobre el
dispositivo de fijacion 72. Ademas, la ventana de visualizacién 75 se corresponde con el chip. La ventana de
visualizacién 75 incluye unas marcas de graduacién para el marcado de los diversos espacios existentes dentro del
chip y que pueden ser llenados con la muestra biolégica. Las marcas de graduacién pueden estar dispuestas en, pero
no se limitan a, una forma de cuadricula entrecruzada. Las marcas de graduacién presentan unas funciones de
posicionamiento de las coordenadas y de mediciéon de la longitud para medir los estados de la muestra biolégica
existente en el chip. De este modo, se puede evaluar el efecto de carga de la muestra bioldgica y el impacto sobre la
calidad de la secuenciacién. La ventana de visualizacién 75 puede estar fabricada en, sin limitacién, un material
transparente o un material que no bloquee la visién de la luz, por ejemplo, un cristal o plastico transparentes.

El dispositivo portétil de carga de muestras 7 incluye ademés un sustrato de soporte 76. El sustrato de soporte 76
puede ser recibido sobre la superficie trasera 711 de la base 71. La base 71 y el sustrato de soporte 76 pueden también
rotar una con respecto al otro, de manera que el sustrato de soporte 76 pueda soportar el dispositivo portéatil de carga
de muestras 7 en posicién vertical. La posicién vertical significa que el extremo del dispositivo portétil de carga de
muestras 7 con el dispositivo de bloqueo 73 esté orientado hacia arriba y el extremo con el dispositivo de basculacién
esta orientado hacia abajo. En concreto, un lateral de la superficie trasera 711 de la base 71 préximo al dispositivo de
basculacién esta rebajado hacia la superficie delantera 710 para formar una porciéon de recepcién 717. Un eje de
basculacién 719 esté dispuesto sobre dos paredes interiores 718 de un extremo de la porcién de recepciéon 717
proximo al dispositivo de basculacién. El sustrato de soporte 76 define unos surcos 761 correspondientes a dos
extremos del eje de basculaciéon 719. Los surcos 761 tienen un tamafio que se corresponde con el tamafio radial del
eje de basculacién 719 en una dimensién, y tiene un tamafio superior al tamafio radial del eje de basculaciéon 719 en
otra dimensién. Mediante el empuje del sustrato de soporte 76 a lo largo de la otra dimensidn, el sustrato de soporte
76 puede ser recibido en o retirado de la porcién de recepcién 717. Después de que el sustrato de soporte 76 sea
retirado o parcialmente retirado de la porcién de recepciéon 717, la base 71 rota alrededor del eje de basculacién 719
para hacer que el sustrato de soporte 76 y la base 71 se sitlen aproximadamente en perpendicular uno con otra. En
este momento, el dispositivo portatil de carga de muestras 7 puede ser soportado sobre el sustrato de soporte 76, y el
dispositivo portatil de carga de muestras 7 esta en posicién vertical.

Hasta el momento solo se han descrito tres formas de realizacidn diferentes del dispositivo de bloqueo. Sin embargo,
de acuerdo con el principio de encaje del dispositivo de bloqueo, pueden efectuarse diversos cambios para conseguir
otros dispositivos de bloqueo, y dichos dispositivos de bloqueo pueden ser aplicados al dispositivo portatil de carga de
muestras de la presente divulgacién.

En las lineas que siguen, se describira la aplicacion del referido dispositivo portatil de carga de muestras 1, 4y 7 de
la presente divulgacién.

Caso 1, el dispositivo portétil de carga de muestras 1 es utilizado para cargar una muestra de ADN requerida para la
secuenciacién del genoma humano completo en una celda de flujo (procedimiento de secuenciacién por
semiconductor).

1. Estructura de dispositivo. La celda de flujo 2 es un biochip de secuenciacién con dos canales. La altura del
canal es de 50 um. Una pared lateral interior de la celda de flujo 2 es una superficie de silicio modificado por
grupos de aminosilano, y el grosor es de 1000 pm. Otra pared lateral interior es de cuarzo con un grosor de
300 um. El angulo de contacto al utilizar agua como medio es inferior a 70°. El conector desechable utilizado
como conector de carga de muestras 3 es un molde de inyeccién de caucho de silicona, el cual presenta un
canal adaptado al tamafio del orificio de inyeccion de muestras del biochip de secuenciacion, y puede soportar
una presién de aproximadamente 150 KPa después de ser comprimido y sellado. La ventana de visualizacion

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2980218 T3

15 es fabricada mediante marcado por laser sobre un vidrio organico y el corte del vidrio organico. El eje de
basculacion 116 esta fabricado en un material resistente a la corrosién. La base 11 esta fabricada mediante
mecanizado en una aleacién de aluminio.

2. Preparacion de la muestra de secuenciacion. Un kit de preparacién de biblioteca de secuenciacion (por
ejemplo, el kit de preparacion rapida de biblioteca de ADN MGleasy) se utiliza para preparar la muestra de
biblioteca de ADN requerida para la secuenciaciéon del genoma humano completo.

3. Carga de muestra. El dispositivo portatil de carga de muestras 1 es esterilizado por luz ultravioleta o
limpiado con alcohol médico antes de su uso. El operario prepara la muestra de acuerdo con los
procedimientos operativos asépticos estandar. Con el fin de conservar la muestra, el volumen requerido para
cada muestra puede ser preparado de acuerdo con el siguiente procedimiento de célculo:

Volumen de muestra (uL) = 1,1 x canal (longitud x anchura x altura) mm’
El procedimiento especifico es como sigue.

El conector desechable y el biochip de secuenciacidn estén situados dentro de la base. El conector desechable esta
situado en forma plana, y el agujero pasante del conector desechable esti alineado con el orificio de inyeccién de
muestras 115 sobre la base.

El dispositivo de fijacion 12 estd sujeto, y se verifica épticamente si la entrada de cada canal del biochip de
secuenciacidn esta alineada o bloqueada.

El dispositivo portatil de carga de muestras 1 es horizontalmente situado sobre el escritorio. Una pipeta es utilizada
para absorber 30 pL de la muestra preparada. Puede utilizarse una punta de pipeta abocinada para absorber suficiente
muestra sin burbujas de aire en la punta de la pipeta. La pipeta es insertada dentro del orificio de inyeccidén de muestras
115 del correspondiente conector desechable, asegurdndose que la pipeta conecta con la entrada de muestreo del
biochip de secuenciacion sin necesidad de presionar el botén de la pipeta.

La pipeta es retirada de la punta de pipeta y la muestra es automaticamente aspirada al interior del biochip de
secuenciacidn bajo la accidén de la fuerza capilar. Después de que la pipeta es retirada, la punta de la pipeta no se
toca ni se desplaza, en caso contrario pueden entrar burbujas de aire en el biochip de secuenciacion.

Después de cargar la muestra la punta de pipeta es extraida, y entonces el dispositivo portatil de carga de muestras
1 es situado plano durante aproximadamente 10 minutos, posibilitando que el ADN se ligue con los grupos quimicos
dispuestos sobre la superficie del biochip de secuenciacién. El dispositivo portatil de carga de muestras 1 puede
también ser colocado sobre una plataforma del biochip de secuenciacién de un secuenciador durante 10 minutos.

Después de cargar la muestra, se observa a través de la ventana de visualizacién 15 si los reactivos cubren
completamente el biochip de secuenciacion. Si es asi, la punta de la pipeta es extraida.

Si el dispositivo portatil de carga de muestras 4 es utilizado en lugar del dispositivo portétil de carga de muestras 1
para cargar la muestra de ADN requerida para la secuenciacién del genoma humano completo sobre la celda de flujo,
después de cargar la muestra, se observa si los reactivos cubren completamente el correspondiente canal del biochip
de secuenciacién, a través de la ventana de visualizacion 45. Si los reactivos cubren completamente el
correspondiente canal del biochip de secuenciacidn, ello puede ser también observado por medio del espejo
reflectante 46.

Caso 2, el dispositivo portatil de carga de muestras 7 es utilizado para cargar la muestra, y se lleva a cabo durante el
proceso de carga de muestras la observacién del patrén de flujo del reactivo, el posicionamiento de las burbujas, y la
medicién del area.

El procedimiento de uso especifico es como sigue.

El conector desechable y el biochip de secuenciacién son situados dentro del dispositivo portatil de carga de muestras
7. El conector desechable es situado de forma que quede plano, y el agujero pasante del conector desechable es
alineado con el orificio de inyeccién de muestras 715 sobre la base. En este momento, la superficie translicida del
biochip de secuenciacién estd dando cara a la ventana de visualizacién y la superficie opaca estd dando cara al
operario, de modo que la punta de la pipeta puede ser insertada dentro del orificio de inyecciéon de muestras.

El dispositivo de fijacién 72 esta encajado con la base 71 y se verifica si la entrada de cada canal del biochip de
secuenciacidn esta alineada o bloqueada.

El dispositivo portatil de carga de muestras 7 esté horizontalmente situado sobre el escritorio. Una pipeta es utilizada
para aspirar 30 pL de la muestra preparada. Una punta de pipeta abocinada puede ser utilizada para aspirar suficiente
muestra sin burbujas de aire en la punta de la pipeta. La pipeta es insertada en el orificio de inyeccién de muestras
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715 del correspondiente conector desechable, asegurandose que la pipeta contacte con la entrada de muestreo de
biochip de secuenciacion sin necesidad de presionar el botén de la pipeta.

La pipeta es retirada de la punta de la pipeta y la muestra es automaticamente aspirada al interior del biochip de
secuenciacidn bajo la accidén de la fuerza capilar.

Después de cargar la muestra, la punta de la pipeta es extraida, y entonces el dispositivo es situado en posicién plana
durante aproximadamente 30 minutos, haciendo posible que el ADN se una a los grupos quimicos sobre la superficie
del biochip de secuenciacién.

Respecto de la observacion del patron de flujo del reactivo, del posicionamiento de las burbujas y de la medicién del
area, y con referencia a la FIG. 15, el borde delantero de la muestra dentro del primer canal 1501 y del segundo canal
1502 presenta una superficie céncava 1502 debido a la funcién capilar. Las burbujas 1504 aparecen en el segundo
canal 1502. Pueden ser determinadas las coordenadas de las burbujas y el area de las burbujas se puede medir por
medio de las marcas de graduacién horizontales y verticales. De este modo, se pueden evaluar los estados de la
muestra.

El caso 2 utiliza el dispositivo portatil de carga de muestras 7 a modo de ejemplo, pero se puede entender que el
dispositivo portatil de carga de muestras 1 y 4 pueden también ser utilizados en el caso 2 para la observacién del
patrén de flujo del reactivo, el posicionamiento de las burbujas y la medicidén del area durante el proceso de carga de
muestra.

La presente divulgacion incluye las siguientes ventajas. 1. El dispositivo es portatil y de pequefio tamafio, y el
funcionamiento es sencillo. 2. No hay un volumen muerto, y el consumo de muestras es pequefio (aproximadamente
30 microlitros, lo que representa un tercio o un cuarto del dispositivo de carga de muestras existente). 3. Durante el
proceso de carga de muestras, los factores que influyen en el efecto de carga de muestras, incluyendo la velocidad
de flujo, el estado del flujo y la posicién de las burbujas, pueden observarse visualmente sin dispositivos sensores
complejos como por ejemplo, medidores de flujo o programas de control por ordenador. 4. La forma de carga de las
muestras es flexible, lo que incluye la carga de la misma muestra o de diferentes muestras dentro de los canales del
unico chip. Como se muestra en la tabla de abajo, cuando la calidad de la secuenciacién es uniforme (LecturasTotales
>= 335 M, Q30 >= 85%), el volumen de la muestra se puede conservar aproximadamente en un 40% y el valor de la
tasa de duplicacién que refleja el grado de dafio de la muestra se reduce aproximadamente un 10%, en comparacion
con el dispositivo de carga de muestras de secuenciacién automética existente.

Comparacion de los resultados de la secuenciacion entre el dispositivo portatil de carga de muestras de la
presente divulgacién y el dispositivo de carga de muestras automatico existente

Tamafio muestras / | LecturasTotales (M) | Q30 (Q puntuacién | Tasa de duplicacidn
Canal - 230) (%) (%)
Dispositivo de carga
de muestras
automatizado 60 L 354,64 88,44 15,8
existente
Dispositivo portétil de
carga de muestras de 355,18 (= 335
la presente 35 uL Pases) 88,09 (= 85 Pases) 4,2
divulgacion
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo portatil de carga de muestras (1, 4, 7), que comprende:
una base (11, 41, 71);
un dispositivo de fijacién (12, 42, 72) conectado a la base (11, 41, 71); y
una ventana de visualizacién (15, 45, 75);

en el que la base (11, 41, 71) esta configurada para soportar un chip (2, 5) y un conector de carga de muestras
(3, B), el dispositivo de fijacién (12, 42, 72) esta configurado para retener de manera desechable el chip (2, 5)
y el conector de carga de muestras (3, 6) sobre la base (11, 41, 71), la base (11, 41, 71) comprende una
superficie delantera (110, 410, 710) y una superficie trasera (111, 411, 711) opuesta a la superficie delantera
(110, 410, 710), la superficie delantera (110, 410, 710) comprende una superficie de soporte configurada para
soportar el chip (2, 5), una zona de la superficie de soporte (112, 412, 712) esta rebajada hacia la superficie
trasera (111, 411, 711) para formar un espacio de recepcidén (114, 414, 714) configurado para recibir el
conector de carga de muestras (3, 6), y el espacio de recepcién (114, 414, 714) define ademés un orificio de
inyeccion de muestras (115, 415, 715);

la ventana de visualizacién (15, 45, 75) se corresponde con el chip (2, 5), la ventana de visualizacion (15, 45,
75) permite la observacidn de estados de una muestra biolégica en el chip (2, 5), caracterizado porque, la
ventana de visualizacién (15, 45, 75) comprende unas marcas de graduacién para marcar los espacios
interiores del chip (2, 5) que puede ser llenado con la muestra biolégica.

2.- El dispositivo portétil de carga de muestras (1, 4, 7) de la reivindicacién 1, que comprende ademas un dispositivo
de bloqueo (13, 43, 73), en el que el dispositivo de bloqueo (13, 43, 73) es operable para encajar el dispositivo de
fijacién (12, 42, 72) con la base (11, 41, 71) o desencajar el dispositivo de fijacién (12, 42, 72) de la base (11, 41, 71).

3.- El dispositivo portatil de carga de muestras (1, 4, 7) de la reivindicacién 2, en el que un extremo del dispositivo de
fijacién (12, 42, 72) est4 conectado mediante pivote y rota alrededor de la base (11, 41, 71), cuando el extremo del
dispositivo de fijacion (12, 42, 72) rota alrededor de la base (11, 41, 71), otro extremo del dispositivo de fijacién (12,
42, 72) se desplaza hacia o desde la base (11, 41, 71), y es capaz de encajar con la base (11, 41, 71) mediante el
dispositivo de bloqueo (13, 43, 73) cuando se desplaza hacia la base (11, 41, 71).

4 .- El dispositivo portétil de carga de muestras (1, 4) de la reivindicacién 1, en el que la base (11, 41) define un agujero
pasante (110a, 411a) que se corresponde con una salida de muestra del chip (2, 5).

5.- El dispositivo portatil de carga de muestras (1) de la reivindicacién 2, en el que el dispositivo de bloqueo (13)
comprende un pasador (131), una porcién de botén (132), y una porcién de reiniciacién (133), el pasador (131) y la
porcién de reiniciacién (133) estan dispuestos sobre la porcién de botdn (132), el pasador (131) esta configurado para
encajar el dispositivo de fijacién (13) con la base (11), la porcién de botén (132) estd configurada para accionar el
pasador (131) para que se retraiga bajo el efecto de una fuerza externa, haciendo que el dispositivo de fijacion (13) se
desencaje de la base (11), la porcién de reiniciacidén (133) esta configurada para empujar la porcién de botén (132)
después de que la fuerza externa sea retirada de la porcién de botdn (132), provocando que la porcién de botén (132)
accione el pasador (131) para que se extienda y a continuacidén encaje el dispositivo de fijacién (12) con la base (11).

6.- El dispositivo portatil de carga de muestras (1) de la reivindicacién 5, en el que el dispositivo de bloqueo (13) esta
dispuesto sobre la superficie trasera (111) de la base (11), y una zona de la superficie trasera (111) esta rebajada
hacia la superficie delantera (110) para formar un espacio de recepcién (117) para recibir el dispositivo de bloqueo
(13), una pared lateral del espacio de recepciéon (117) define un agujero pasante (118), el pasador (131) esta
configurado para extenderse hacia o retraerse desde el orificio pasante (118), de manera que encaje el dispositivo de
fijacién (12) con o se desencaje del dispositivo de fijacién (12) de la base (11).

7.- El dispositivo portatil de carga de muestras (1) de la reivindicacién 6, en el que la pared lateral del espacio de
recepcién (117) define ademas una escotadura (119), y la porciéon de botdn (132) estéd al descubierto desde la
escotadura (119) para que la fuerza externa pueda apoyarse sobre aquél.

8.- El dispositivo portétil de carga de muestras (1) de la reivindicacién 6, que comprende ademas una placa de cubierta
(14) dispuesta por encima de y que cubre el espacio de recepcién (117), en el que la placa de cubierta (14) comprende
una porcidn de limitacién (141) configurada para limitar una distancia de desplazamiento de la porciéon de botén (132)
cuando es presionada.

9.- El dispositivo portatil de carga de muestras de la reivindicacién 1, en el que la ventana de visualizacién (15, 45, 75)
esta dispuesta sobre el dispositivo de fijacion (12, 42, 72).

10.- El dispositivo portatil de carga de muestras (4) de la reivindicaciéon 1 0 9, que comprende ademas un espejo
reflectante (46), en el que el espejo reflectante (46) esta dispuesto por encima de la base (41) por una estructura de
soporte (47) o por atraccion magnética, y el espejo reflectante (46) da cara a la ventana de visualizacion (45).
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11.- El dispositivo portatil de carga de muestras (7) de la reivindicacién 1, que comprende ademas un sustrato de
soporte (76) configurado para soportar el dispositivo portatil de carga de muestras (7) en posicién vertical.

12.- El dispositivo portétil de carga de muestras (7) de la reivindicacién 11, en el que el sustrato de soporte (76) puede
rotar con respecto a un extremo de la base (71), el sustrato de soporte (76) es recibido dentro de la base (71) cuando
rota hacia un estado, y soporta el dispositivo portatil de carga de muestras (7) en la posicién vertical rotando hacia otro
estado.

13.- El dispositivo portétil de carga de muestras (7) de la reivindicacion 12, en el que la superficie trasera (711) de la
base (71) esta rebajada hacia la superficie delantera (710) para formar una porcién de recepcién (717) para recibir el
sustrato de soporte (76).
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