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(57) Abstract: In order to provide a master cylinder, in particular for a clutch system, activation system or brake system of a vehicle,
which master cylinder can be manufactured at low cost and permits reliable sealing of a cylinder chamber towards the outside and
reliable flowing on of hydraulic medium into the cylinder chamber, it is proposed that a piston of the master cylinder comprises a
first section which has a cylindrical lateral surface and that the piston comprises a second section which has at least one region which
is offset radially towards the inside with respect to the cylindrical lateral surface of the first section, wherein at least one set -back
region extends as far as an end side of the piston facing the cylinder chamber, and wherein the first and the second sections are
arranged on the piston in such a way that in an activation position of the piston a main sealing element in the first section of the
piston bears in a seal-forming fashion against said section, and in a pressure-equalisation position of the piston at least one gap is
formed in the second section of the piston between the piston and the main sealing element, through which gap hydraulic medium
can run on along the piston into the cylinder chamber from a run-on space in order to equalize the pressure.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2013/076146 A2 |00V AV A AU A

Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Um einen Hauptzylinder, insbesondere fiir ein Kupplungs-, Betdtigungs-oder Bremssystem eines Fahrzeugs, zu schatten, welcher
mit geringem Aufwand herstellbar ist und eine sichere Abdichtung einer Zylinderkammer nach auflen sowie ein zuverldssiges
Nachstrémen von Hydraulikmedium in die Zylinder- kammer ermdglicht, wird vorgeschlagen, dass ein Kolben des
Hauptzylinders einen ersten Abschnitt umfasst, welcher eine zylindrische Mantelfliche aufweist, und dass der Kolben einen
zweiten Abschnitt umfasst, welcher mindestens einen gegeniiber der zylindrischen Mantelfldche des ersten Abschnitts radial nach
innen zuriickversetzten Bereich aufweist, wobei mindestens ein zuriickversetzter Bereich sich bis zu einer der Zylinderkammer
zugewandten Stirnseite des Kolbens erstreckt und wobei der erste und der zweite Abschnitt so an dem Kolben angeordnet sind,
dass in einer Betétigungsstellung des Kolbens ein Hauptdichtelement im ersten Abschnitt des Kolbens an demselben dichtend
anliegt und in einer Druckausgleichstellung des Kolbens im zweiten Abschnitt des Kolbens zwischen dem Kolben und dem
Hauptdichtelement mindestens ein Spalt gebildet ist, durch welchen Hydraulikmedium zum Druckausgleich ldngs des Kolbens aus
einem Nachlaufraum in die Zylinderkammer nachlaufen kann.
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HAUPTZYLINDER

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hauptzylinder, insbesondere flr ein
Kupplungs-, Betatigungs- oder Bremssystem eines Fahrzeugs, welcher ein
Zylindergehduse mit einer Kolbenbohrung und einer Zylinderkammer, einen in
der Kolbenbohrung zwischen einer Betatigungsstellung und einer Druck-
ausgleichstellung verschiebbar angeordneten Kolben und ein zwischen dem
Zylindergehause und dem Kolben angeordnetes und die Zylinderkammer
begrenzendes Hauptdichtelement umfasst. In dem Zylindergehause ist
mindestens eine Nachlauféffnung vorgesehen, welche einerseits auf einer der
Zylinderkammer abgewandten Seite des Hauptdichtelements in einen
Zwischenraum zwischen dem Kolben und dem Zylindergehause und anderer-

seits in einen Nachlaufraum mindet.

Ein solcher Hauptzylinder ist beispielsweise aus der DE 10 2008 063 241 A1l
bekannt. Bei diesem Hauptzylinder ist vorgesehen, dass der Kolben mit einer
Nachlaufbohrung versehen ist, durch welche Hydraulikmedium aus dem

Nachlaufraum in einen Innenraum des Kolbens stromen kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hauptzylinder zu
schaffen, welcher mit geringem Aufwand herstellbar ist und eine sichere
Abdichtung der Zylinderkammer nach auBen sowie ein zuverlassiges

Nachstrémen von Hydraulikmedium in die Zylinderkammer ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Kolben einen
ersten Abschnitt umfasst, welcher eine zylindrische Mantelflache aufweist, und
dass der Kolben einen zweiten Abschnitt umfasst, welcher mindestens einen
gegenuber der zylindrischen Mantelflache des ersten Abschnitts radial nach
innen zuruckversetzten Bereich aufweist, wobei der zurlckversetzte Bereich
sich bis zu einer der Zylinderkammer zugewandten Stirnseite des Kolbens
erstreckt und wobei der erste und der zweite Abschnitt so an dem Kolben
angeordnet sind, dass in einer Betatigungsstellung des Kolbens das Haupt-
dichtelement im ersten Abschnitt des Kolbens an demselben dichtend anliegt



WO 2013/076146 PCT/EP2012/073244

und in der Druckausgleichstellung des Kolbens im zweiten Abschnitt des
Kolbens zwischen dem Kolben und dem Hauptdichtelement mindestens ein
Spalt gebildet ist, durch welchen Hydraulikmedium zum Druckausgleich langs

des Kolbens aus dem Nachlaufraum in die Zylinderkammer nachlaufen kann.

Dadurch, dass der Kolben zwei Abschnitte umfasst, wobei ein Abschnitt eine
zylindrische Mantelflache und der weitere Abschnitt mindestens einen gegen-
uber der zylindrischen Mantelflache des ersten Abschnitts radial nach innen
zuruckversetzten Bereich aufweist, wobei mindestens ein zurlckversetzter
Bereich sich bis zu einer der Zylinderkammer zugewandten Stirnseite des
Kolbens erstreckt und wobei die beiden Abschnitte so an dem Kolben ange-
ordnet sind, dass in der Betatigungsstellung des Kolbens das Hauptdicht-
element im ersten Abschnitt des Kolbens an demselben dichtend anliegt und in
der Druckausgleichstellung des Kolbens im zweiten Abschnitt des Kolbens
zwischen dem Kolben und dem Hauptdichtelement mindestens ein Spalt
gebildet ist, durch welchen Hydraulikmedium zum Druckausgleich langs des
Kolbens aus dem Nachlaufraum in die Zylinderkammer nachlaufen kann, ist
eine radiale Bohrung in dem Kolben vorzugsweise entbehrlich. Insbesondere
kann der Kolben hierdurch aus Kunststoff, insbesondere in einem Spritzguss-

verfahren, einfach hergestellt werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass mindestens ein
gegenuber der zylindrischen Mantelflache des ersten Abschnitts radial nach
innen zuruckversetzter Bereich des zweiten Abschnitts eine zylindrische
Mantelflache aufweist, wobei ein AuBendurchmesser des zweiten Abschnitts
des Kolbens kleiner ist als ein AuBendurchmesser des ersten Abschnitts des
Kolbens. Auf diese Weise kann der Kolben fertigungstechnisch besonders

einfach hergestellt werden.

Vorteilhaft kann es sein, wenn ein Ubergangsabschnitt des Kolbens, welcher
zwischen dem ersten Abschnitt und dem zweiten Abschnitt des Kolbens ange-
ordnet ist, einen langs des Kolbens von dem AuBBendurchmesser des zweiten
Abschnitts zu dem AuBendurchmesser des ersten Abschnitts ansteigenden
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AuBendurchmesser aufweist. Auf diese Weise kann der Kolben stets besonders
schonend an das Hauptdichtelement angelegt werden, ohne dessen Funktion
nach vielfacher Betdtigung des Hauptzylinders zu beeintrachtigen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Ubergangsabschnitt des
Kolbens, welcher zwischen dem ersten Abschnitt und dem zweiten Abschnitt
des Kolbens angeordnet ist, einen langs des Kolbens von dem AuBendurch-
messer des zweiten Abschnitts zu dem AuBBendurchmesser des ersten
Abschnitts zumindest naherungsweise kontinuierlich, insbesondere gleich-
maBig, ansteigenden AuBendurchmesser aufweist. Beispielsweise kann vor-
gesehen sein, dass der Ubergangsabschnitt im Wesentlichen kegelstumpf-
formig (kegelig) oder kurvenférmig mit entsprechenden Ubergangsradien aus-
gebildet ist. Auf diese Weise kann ein Verschleil3 des Hauptdichtelements

minimiert werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Hauptzylinder
zur Abdichtung des Zwischenraums zwischen dem Kolben und dem Zylinder-
gehause mindestens ein Sicherungsdichtelement umfasst, welches auf einer
der Zylinderkammer abgewandten Seite mindestens einer Nachlauféffnung
angeordnet ist. Auf diese Weise kann ein unerwlunschtes Entweichen von

Hydraulikmedium zuverlassig vermieden werden.

Gunstig kann es sein, wenn der Hauptzylinder mindestens ein Hauptdicht-
element und/oder mindestens ein Sicherungsdichtelement umfasst, welches
als O-Ring-Dichtung, als X-Ring-Dichtung, als Lippendichtung oder als
Plungerdichtung ausgebildet ist. Auf diese Weise kann eine zuverlassige

Abdichtung des Hauptzylinders erfolgen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Dichtelement,
beispielsweise ein Hauptdichtelement und/oder ein Sicherungselement, in
einer Aufnahme in dem Zylindergehause und/oder in einer Aufnahme in dem

Kolben anordenbar ist.



WO 2013/076146 PCT/EP2012/073244

Vorteilhaft kann es sein, wenn mindestens ein Dichtelement einen ring-

formigen Basiskdrper aufweist.

Mindestens ein Dichtelement ist vorzugsweise so ausgebildet, dass sich von
einem ringformigen Basiskorper eine radial auBenliegende Stltzlippe in
Richtung der Zylinderkammer erstreckt.

Ferner erfolgt vorzugsweise die Abdichtung gegenlber einer Mantelflache des
Kolbens (Kolbenmantelflache) dadurch, dass, von dem Basiskdrper des Dicht-
elements ausgehend, eine radial innenliegende Dichtlippe sich in Richtung der
Zylinderkammer erstreckt, wobei die Dichtlippe insbesondere in der
Betatigungsstellung des Kolbens an der Mantelfldche des Kolbens anliegt.

Zum Erreichen einer guten Abdichtung ist die radial innenliegende Dichtlippe

vorzugsweise flexibel ausgebildet.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Dichtlippe so ausgebildet ist, dass sie radial

nach innen mit Vorspannung an die Kolbenmantelflache anlegbar ist.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die radial innenliegende Dichtlippe sich unter
Druck radial nach innen aufstellt und somit an die Kolbenmantelflache ange-
presst wird. Hierdurch kann die Dichtfunktion des Dichtelements optimiert

werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Zylinder-
gehause mindestens zweiteilig ausgebildet ist, wobei ein Grundkorper des
Zylindergehauses mindestens eine Hulsenbohrung zur Aufnahme mindestens
einer Zylinderh(lse des Zylindergehduses aufweist. Auf diese Weise kann das
Zylindergehause besonders einfach, insbesondere aus verschiedenen Werk-
stoffen, hergestellt werden. So muss das Zylindergehaduse bei einer derartigen
Ausgestaltung nicht zwangsweise an samtlichen Stellen die hohen Ober-

flachenanspriche erflllen, um die notwendigen dynamischen Dichtflachen
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bereitzustellen. Vielmehr kann es ausreichend sein, wenn die MaBhaltigkeit
lediglich im Bereich der Abdichtung des Kolbens und der mindestens einen
Zylinderhulse hochwertig ist.

Vorzugsweise stellt die Zylinderhulse ein Optimum in Sachen kunststoff-
gerechter Gestaltung fur ein Spritzgussbauteil mit hoher MaB- und Ober-

flachengute dar.

Vorzugsweise umfasst das Zylindergehause den Grundkdrper und mindestens
eine Zylinderhulse.

Mindestens eine Zylinderhllse dient vorzugsweise der Aufnahme und FUhrung
des Kolbens. Hierzu kann vorgesehen sein, dass mindestens eine Zylinder-
hllse einen Innendurchmesser aufweist, welcher (abzuglich Toleranzen) im

Wesentlichen dem AuBendurchmesser des Kolbens entspricht.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass mindestens eine
Zylinderhulse zumindest einen Abschnitt einer Wandung der Zylinderkammer
bildet. Auf diese Weise kann der Bereich der Zylinderkammer des Zylinder-
gehauses besonders einfach hergestellt werden. Insbesondere kann hierbei
vorgesehen sein, dass eine Anschlussvorrichtung flr eine Hydraulikleitung an
der Zylinderhullse ausgebildet ist. Eine separate Aufnahmevorrichtung fur eine
solche Hydraulikleitung ist an dem Grundkdérper des Zylindergehduses dann

vorzugsweise entbehrlich.

Mindestens eine Hulsenbohrung ist vorzugsweise an einer Einschubseite des
Grundkodrpers vorgesehen, von welcher aus der Kolben in das Zylindergehause
eingeschoben wird.

Alternativ oder ergadnzend hierzu ist vorgesehen, dass mindestens eine
Hllsenbohrung an einer Druckseite des Zylindergehduses, an welcher

mindestens eine Hydraulikleitung anschlieBbar ist, angeordnet ist.
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Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass an mindestens
einer Zylinderhllse mindestens ein Ringkanal, insbesondere mindestens ein
Ringkanal fur Hydraulikmedium, ausgebildet ist. Auf diese Weise kann eine

gleichmaBige Verteilung des Hydraulikmediums erfolgen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn mindestens ein Ringkanal auf einer im
montierten Zustand des Hauptzylinders dem Grundkdrper des Zylinder-
gehauses zugewandten AuBBenseite der Zylinderhllse ausgebildet ist.

An mindestens einer Zylinderh(lse ist vorzugsweise mindestens ein sich langs
einer Betdtigungsrichtung (Bewegungsrichtung) des Kolbens erstreckender

Mediumkanal ausgebildet. Auf diese Weise kann ein Medium besonders einfach
ldngs der Betatigungsrichtung des Kolbens gefuhrt werden, beispielsweise der

Zylinderkammer des Hauptzylinders zugefuhrt werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Mediumkanal auf
einer im montierten Zustand des Hauptzylinders dem Grundkorper des

Zylindergehduses abgewandten Innenseite der Zylinderhilse ausgebildet ist.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass mindestens eine
Nachlaufoffnung in mindestens einer Zylinderhlse vorgesehen ist. Auf diese
Weise kann mittels der mindestens einen Zylinderhulse eine Fluidverbindung

zwischen einem Nachlaufraum und der Zylinderkammer ermdglicht werden.

Gunstig kann es sein, wenn mindestens eine Nachlauféffnung in mindestens
einer Zylinderhilse mindestens einen Ringkanal in der mindestens einen
Zylinderhulse mit mindestens einem Mediumkanal in der mindestens einen

ZylinderhUlse verbindet.

Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass mindestens eine Zylinder-
hllse mindestens einen auf einer AuBBenseite der Zylinderhulse angeordneten
Ringkanal und mindestens einen auf einer Innenseite der Zylinderhllse ange-

ordneten Mediumkanal umfasst, wobei vorzugsweise der mindestens eine
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Mediumkanal mit dem mindestens einen Ringkanal mittels der mindestens

einen Nachlaufoffnung in Fluidverbindung steht.

Ferner kann vorgesehen sein, dass mindestens eine Nachlauféffnung in
mindestens einer Zylinderhllse mindestens einen Ringkanal in der mindestens
einen Zylinderh(llse mit einem Zwischenraum zwischen dem Kolben und der

mindestens einen Zylinderhulse verbindet.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mehrere, beispielsweise vier,
Nachlaufoffnungen in einer Zylinderhulse vorgesehen sind, welche sich
vorzugsweise zwischen einem Ringkanal und der Innenseite der Zylinderhdlse,

welcher der Fihrung des Kolbens dient, erstrecken.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass mindestens eine
Nachlauféffnung in mindestens einer Zylinderhilse mindestens einen Medium-
kanal in der mindestens einen Zylinderhilse und/oder in dem Kolben mit dem
Nachlaufraum verbindet. Auf diese Weise kann dem Mediumkanal besonders

einfach Medium aus dem Nachlaufraum zugefthrt werden.

Vorteilhaft kann es sein, wenn im montierten Zustand des Hauptzylinders
zwischen einem der Zylinderkammer zugewandten Ende einer Zylinderhulse,
welche der Aufnahme und FUhrung des Kolbens dient, und einem der Zylinder-
kammer zugewandten Ende der Hulsenbohrung eine Aufnahme fur ein Dicht-
element, insbesondere fir das Hauptdichtelement des Hauptzylinders, vor-
gesehen ist. Auf diese Weise kann das Dichtelement, insbesondere das Haupt-
dichtelement des Hauptzylinders, besonders einfach und sicher in dem
Zylindergehduse aufgenommen werden. Insbesondere kann hierdurch ein
unerwlnschtes Verrutschen des Dichtelements innerhalb des Zylindergehauses

wirksam verhindert werden.

Vorteilhaft kann es sein, wenn im montierten Zustand des Hauptzylinders
zwischen einem dem Kolben zugewandten Ende einer Zylinderhulse, welche

zumindest einen Abschnitt einer Wandung der Zylinderkammer bildet, und
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einem dem Kolben zugewandten Ende der Hllsenbohrung eine Aufnahme flr
ein Dichtelement, insbesondere fir das Hauptdichtelement des Hauptzylinders,
vorgesehen ist. Auch hierdurch kann eine sichere Aufnahme des Dicht-
elements, insbesondere des Hauptdichtelements des Hauptzylinders, in dem

Zylindergehduse ermaglicht werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass im montierten
Zustand des Hauptzylinders zwischen einem dem Kolben zugewandten Ende
der Zylinderhtlse, welche zumindest einen Abschnitt einer Wandung der
Zylinderkammer bildet, und einem der Zylinderkammer zugewandten Ende
einer Zylinderhtlse, welche der Aufnahme und Fuhrung des Kolbens dient,
eine Aufnahme filr ein Dichtelement, insbesondere flr das Hauptdichtelement
des Hauptzylinders, vorgesehen ist. In diesem Fall erfolgt die Aufnahme des
Dichtelements, insbesondere des Hauptdichtelements des Hauptzylinders,
vorzugsweise zwischen zwei Zylinderhulsen. Die zur Aufnahme der beiden
Zylinderhulsen in dem Grundkérper des Zylindergehauses vorgesehenen
Hllsenbohrungen sind vorzugsweise durch eine durch den Grundkorper
durchgehende Hulsenbohrung gebildet, so dass eine einfache Herstellung des
Grundkorpers des Zylindergehdauses maglich ist.

Vorteilhaft kann es sein, wenn in dem Zylindergehduse und/oder in dem
Kolben mindestens ein Mediumkanal gebildet ist, durch welchen zumindest in
der Druckausgleichstellung des Kolbens Hydraulikmedium von dem dem
Kolben zugewandten Ende mindestens einer Nachlauféffnung zu dem Haupt-
dichtelement flieBen kann. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in einer
Zylinderhulse des Zylindergehauses mindestens ein Mediumkanal gebildet ist,
durch welchen zumindest in der Druckausgleichstellung des Kolbens Hydraulik-
medium von dem dem Kolben zugewandten Ende mindestens einer Nachlauf-

offnung zu dem Hauptdichtelement flieBen kann.

Vorteilhaft kann es sein, wenn der Kolben zumindest teilweise oder zumindest
abschnittsweise aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass der Kolben in einem Spritzgussverfahren hergestellt ist.
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Zumindest ein Teil des Zylindergehduses ist vorzugsweise aus einem thermo-
plastischen Material gebildet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
Grundkorper und/oder mindestens eine Zylinderhulse aus einem thermo-

plastischen Material gebildet sind.

Der Kolben ist vorzugsweise mindestens zweiteilig ausgebildet.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Kolben mindestens zwei
bezuglich einer Betatigungsrichtung des Kolbens relativ zu dem Zylinder-

gehause hintereinander angeordnete Bauteile umfasst.

Mindestens zwei Bauteile des Kolbens sind vorzugsweise kraftschlissig, form-
schlissig und/oder stoffschllissig miteinander verbunden. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass mindestens zwei Bauteile des Kolbens miteinander

verrastbar oder verrastet sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, einen Haupt-
zylinder der eingangs genannten Art mit optional einem oder mehreren der
vorstehend genannten Merkmale bereitzustellen, bei welchem eine einfache

und zuverlassige Abdichtung der Zylinderkammer nach auBBen hin mdoglich ist.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass mindestens ein
Dichtelement vorzugsweise stoffschllissig mit einem Tragerelement fur das
Dichtelement verbunden ist.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Tragerelement der Kolben ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Tragerelement das Zylindergehause,
insbesondere eine Zylinderhullse des Zylindergehauses, ist.
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Gunstig kann es sein, wenn das Tragerelement ein Zusatzelement ist, welches
kraftschlissig, formschlussig und/oder stoffschlissig mit dem Kolben und/oder
mit dem Zylindergehduse, insbesondere mit mindestens einer Zylinderhulse

des Zylindergehduses, verbindbar oder verbunden ist.

Das Dichtelement ist dann vorzugsweise ein mindestens zweiteiliges Dicht-
element, welches das eigentliche Dichtelement, beispielsweise ein aus einem
elastischen, insbesondere elastomeren, Material gebildetes Dichtelement, und

das Tragerelement umfasst.

Das Tragerelement ist vorzugsweise zusammen mit dem Dichtelement mittels
einer Rastverbindung mit dem Kolben und/oder mit dem Zylindergehause,
insbesondere mit mindestens einer Zylinderhulse des Zylindergehduses,

verbindbar oder verbunden.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Dichtelement auf das Tragerelement

aufvulkanisiert ist.

Als ein solches Dichtelement kann insbesondere ein Sicherungsdichtelement

und/oder ein Hauptdichtelement vorgesehen sein.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Kolben
und/oder das Zylindergehduse, insbesondere mindestens eine Zylinderhulse
des Zylindergehduses, mit mindestens einer Aufnahmevorrichtung zur

Aufnahme des Dichtelements und/oder des Tragerelements versehen ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Kolben und/oder das Zylinder-
gehause, insbesondere mindestens eine Zylinderhulse des Zylindergehauses,
mit mindestens einer Rastvorrichtung zur Verrastung des Dichtelements
und/oder des Tragerelements an dem Kolben bzw. an dem Zylindergeh&use,
insbesondere an der mindestens einen Zylinderhllse des Zylindergehauses,

versehen ist.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Dichtelement als ein O-Ring

ausgebildet ist, welcher mittels des Tragerelements auf den Kolben aufgeklipst

werden kann.

Der Kolben ist insbesondere ein gestufter Geberkolben.

Weitere Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der

nachfolgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von Aus-

fuhrungsbeispielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

einen schematischen Langsschnitt durch ein erstes Ausfihrungs-

beispiel eines Hauptzylinders in der Druckausgleichstellung;

eine vergroBerte Darstellung des Bereichs I in Fig. 1;

eine vergroBerte Darstellung des Bereichs II in Fig. 1;

eine der Fig. 3 entsprechende schematische Darstellung des Haupt-
zylinders, wobei der Kolben in einer Betatigungsstellung angeordnet

ist;

einen schematischen Querschnitt durch den Hauptzylinder aus Fig. 1

ldngs der Linie 5-5 in Fig. 3;

eine schematische perspektivische Darstellung des Kolbens des
Hauptzylinders aus Fig. 1;

eine schematische perspektivische Darstellung eines Kolbens einer
zweiten Ausflihrungsform eines Hauptzylinders, bei welchem
mehrere radial nach innen zurickversetzte Bereiche auf der AuB3en-

seite des Kolbens vorgesehen sind;
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Fig. 8 einen schematischen Langsschnitt durch einen Kolben einer dritten
Ausfuhrungsform eines Hauptzylinders, wobei der Kolben zweiteilig
ausgebildet ist und mit einem aufgeklipsten Dichtelement versehen

ist;

Fig. 9 eine der Fig. 8 entsprechende Darstellung eines Kolbens einer
vierten Ausfihrungsform eines Hauptzylinders, wobei ein Dicht-

element auf den Kolben aufvulkanisiert ist;

Fig. 10 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer flnften
Ausfuhrungsform eines Hauptzylinders, bei welcher eine Zylinder-
hulse flur den Kolben und eine Zylinderhllse flur die Zylinderkammer

vorgesehen sind; und

Fig. 11  eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer sechsten
Ausflihrungsform eines Hauptzylinders, bei welcher anstelle einer
Zylinderhulse fur den Kolben eine Zylinderhulse fur die Zylinder-

kammer vorgesehen ist.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in samtlichen Figuren mit

denselben Bezugszeichen versehen.

Eine in den Fig. 1 bis 6 dargestellte erste Ausfiuhrungsform eines als Ganzes
mit 100 bezeichneten Hauptzylinders, insbesondere eines Hauptzylinders flr
ein Kraftfahrzeug mit geregeltem Bremssystem, umfasst ein als Ganzes mit
102 bezeichnetes Zylindergehduse, in welchem eine als Ganzes mit 104
bezeichnete Kolbenbohrung vorgesehen ist.

In der Kolbenbohrung 104 ist ein insgesamt mit 106 bezeichneter, beispiels-
weise aus KU-Spritzguss hergestellter, Kolben angeordnet, wobei der Kolben

106 in einer von dem Kolben 106 und der Kolbenbohrung 104 begrenzten
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Zylinderkammer 108 ein in der Zylinderkammer 108 angeordnetes Hydraulik-
medium durch eine Bewegung des Kolbens 106 in einer Betatigungsrichtung
110 (Bewegungsrichtung) unter Druck setzen kann.

In dem Zylindergehduse 102 ist auf einer der Kolbenbohrung 104 abge-
wandten Seite des Zylindergehauses 102, welche eine Hydraulikseite 112 des

Zylindergehauses 102 darstellt, ein Hydraulikanschluss 114 vorgesehen.

An diesem Hydraulikanschluss 114 kann eine (nicht dargestellte) Hydraulik-
leitung angeschlossen werden, um das mittels des Kolbens 106 in der
Zylinderkammer 108 unter Druck gesetzte Hydraulikmedium beispielsweise
einem (nicht dargestellten) Kupplungs- oder Bremssystem zuzuftihren und

dieses hierdurch mit Druck zu beaufschlagen.

Bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 ist das Zylindergehause 102 im Wesentlichen zweiteilig aus-
gebildet und umfasst einen Grundkdrper 116 und eine Zylinderhulse 118.

Der Grundkorper 116 ist beispielsweise aus Metall oder aus Kunststoff,

insbesondere aus einem thermoplastischen Material, gebildet.

Die Zylinderh(lse 118 ist vorzugsweise aus einem Kunststoff, insbesondere
aus einem thermoplastischen Material, gebildet.

Zur Aufnahme der Zylinderhtlse 118 umfasst der Grundkdrper 116 eine
Hllsenbohrung 120, welche koaxial zu der Kolbenbohrung 104 des Zylinder-
gehauses 102 verlauft und lediglich einen groBeren Durchmesser aufweist als
die Kolbenbohrung 104.

Die Hulsenbohrung 120 dient der Aufnahme der Zylinderhulse 118, welche

hohlzylinderférmig ausgebildet ist.
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Ein Innenraum 122 der Zylinderhilse 118 bildet bei der in den Fig. 1 bis 6
dargestellten ersten Ausfihrungsform des Hauptzylinders 100 die eigentliche
Kolbenbohrung 104 zur Aufnahme und Flihrung des Kolbens 106.

Der Innendurchmesser der Zylinderhilse 118 entspricht somit im
Wesentlichen dem AuBendurchmesser des Kolbens 106, so dass der Kolben
106 im Wesentlichen spielfrei in der Zylinderhulse 118 fUhrbar ist und ein
Zwischenraum 194 zwischen dem Kolben 106 und dem Zylindergehause 102

minimiert ist.

Die Zylinderh(ilse 118 ist beispielsweise mittels eines Zackenrings 124 in der
Hllsenbohrung 120 arretiert und somit insbesondere in der Betatigungs-

richtung 110 des Kolbens 106 festgelegt.

Ausgehend von einer der Hydraulikseite 112 gegenuberliegenden Einschub-
seite 126 des Zylindergehduses 102 kann der Kolben 106 des Hauptzylinders
100 in der Betdtigungsrichtung 110 bewegt werden, um das Hydraulikmedium

in der Zylinderkammer 108 unter Druck zu setzen.

Mittels einer Druckfeder 128, welche in der Zylinderkammer 108 angeordnet
ist, kann der Kolben 106 nach einer Betatigung desselben aus der durch die
Betatigung resultierenden Betatigungsstellung (siehe Fig. 4) zurick in die in

Fig. 1 dargestellte Druckausgleichstellung gebracht werden.

Ein Anschlagelement 130, welches auf der Einschubseite 126 des Zylinder-
gehauses 102 angeordnet ist, sichert den Kolben 106 gegen ein

unerwlnschtes Herausschieben entgegen der Betatigungsrichtung 110.

Zur Abdichtung der Zylinderkammer 108 sind mehrere Dichtelemente 132
vorgesehen, insbesondere ein Hauptdichtelement 134 und zwei Sicherungs-
dichtelemente 136.
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Bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 ist das Hauptdichtelement 134 zur Abdichtung der Zylinder-
kammer 108 zwischen einem der Zylinderkammer 108 zugewandten vorderen
Ende 138 der Zylinderhulse 118 und einem das Ende der Hulsenbohrung 120
bildenden Vorsprung 140 des Grundkdérpers 116 des Zylindergehauses 102
angeordnet.

Mittels des Vorsprungs 140 und der Zylinderhullse 118 ist somit bei der in den
Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Hauptzylinders 100 eine
Aufnahme 142 zur Aufnahme des Hauptdichtelements 134 gebildet.

Das Hauptdichtelement 134 umfasst einen im Wesentlichen ringférmigen
Basiskorper 144, mit welchem das Hauptdichtelement 134 an dem Grund-
korper 116 des Zylindergehduses 102 anliegt, und eine ebenfalls ringférmige,
sich radial nach innen und in der Betatigungsrichtung 110 erstreckende Dicht-
lippe 146.

Die Dichtlippe 146 des Hauptdichtelements 134 liegt insbesondere in der
Betdtigungsstellung (siehe Fig. 4) des Hauptzylinders 100 an dem Kolben 106
an und dichtet somit die Zylinderkammer 108 gegenliber der Umgebung des
Hauptzylinders 100 ab.

Das Hauptdichtelement 134 ist somit vorzugsweise als eine sogenannte
Lippendichtung ausgebildet.

Mittels des Hauptdichtelements 134 ist somit eine Abdichtung zwischen dem

Grundkdérper 116 und dem Kolben 106 mdaglich.

Die Sicherungsdichtelemente 136 hingegen dichten nicht zwischen dem
Grundkorper 116 und dem Kolben 106, sondern zwischen dem Grundkdrper
116 und der Zylinderhulse 118 bzw. zwischen der Zylinderh(llse 118 und dem
Kolben 106 ab.
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So ist eines der Sicherungsdichtelemente 136 beispielsweise in einer ring-
formigen Ausnehmung 147, welche durch eine umlaufende Nut 196 gebildet
ist, auf einer AuBenseite 148 der Zylinderhilse 118 vorgesehen. Ein solches
Sicherungsdichtelement 136 ist insbesondere als eine O-Ring-Dichtung oder
als eine X-Ring-Dichtung ausgebildet.

Das Sicherungsdichtelement 136 zur Abdichtung zwischen der Zylinderhilse
118 und dem Kolben 106 ist beispielsweise in einer ringformigen Ausnehmung
147 (umlaufende Nut 196) in dem Kolben 106 angeordnet und kann ebenfalls

als eine O-Ring-Dichtung oder als eine X-Ring-Dichtung ausgebildet sein.

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform des Hauptzylinders 100 kann
vorgesehen sein, dass das Sicherungsdichtelement 136 zwischen der Zylinder-
hilse 118 und dem Kolben 106 in einer ringférmigen Ausnehmung auf einer
Innenseite 150 der Zylinderhilse 118 angeordnet ist.

Zur Versorgung der Zylinderkammer 108 mit Hydraulikmedium ist in dem
Zylindergehause 102 eine Nachlauféffnung 152 vorgesehen, welche einen
Nachlaufraum 154 in der Druckausgleichstellung des Kolbens 106 mit der
Zylinderkammer 108 verbindet, so dass Hydraulikmedium aus dem
Nachlaufraum 154 in die Zylinderkammer 108 nachstromen kann.

Die Nachlauféffnung 152 ist bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten
Ausfuhrungsform des Hauptzylinders 100 durch eine Nachlauféffnung 156 in
dem Grundkoérper 116 und mehrere Nachlauféffnungen 158, beispielsweise
vier Nachlauféffnungen 158, in der Zylinderhulse 118 gebildet.

Wie insbesondere Fig. 5 zu entnehmen ist, steht die Nachlauf6ffnung 156 in
dem Grundkdrper 116 mit samtlichen Nachlauféffnungen 158 in der Zylinder-
hilse 118 mittels eines auf der AuBBenseite 148 der Zylinderhilse 118 ausge-
bildeten ringférmigen Ringkanals 160 in Fluidverbindung. Der Ringkanal 160

ist insbesondere durch eine umlaufende Nut 196 gebildet.
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Auf der Innenseite 150 der Zylinderhulse 118 sind vier Mediumkanale 162
vorgesehen, welche sich ausgehend von den Nachlauféffnungen 158 in der
Betdtigungsrichtung 110 des Kolbens 106 bis zu dem vorderen Ende 138 der

Zylinderhulse 118 erstrecken.

Die Mediumkanale 162 sind als separate Ausnehmungen oder insbesondere als
eine ringférmige Ausnehmung (nicht dargestellt) auf der Innenseite 150 der
Zylinderhulse 118 ausgebildet und ermdglichen eine insbesondere gleich-
maBige Zufuhrung von Hydraulikmedium aus dem Nachlaufraum 154 zu dem
Hauptdichtelement 134 auf der der Zylinderkammer 108 abgewandten Seite
des Hauptdichtelements 134.

Um Hydraulikmedium auch an dem Hauptdichtelement 134 vorbeizufuhren
und somit der Zylinderkammer 108 des Hauptzylinders 100 zufihren zu
kdonnen, ist der Kolben 106 bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten
Ausfuhrungsform des Hauptzylinders 100 mit zwei verschiedenen Abschnitten
versehen, wobei ein erster Abschnitt 164 eine zylindrische Mantelflache 166
aufweist und ein zweiter Abschnitt 168 mindestens einen gegenuber der
zylindrischen Mantelflache 166 des ersten Abschnitts 164 radial nach innen

zurlckversetzten Bereich 170 aufweist.

Bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 ist ein einziger zurickversetzter Bereich 170 des zweiten
Abschnitts 168 vorgesehen, welcher eine zylindrische Mantelflache 172
umfasst, wobei der Durchmesser D, der zylindrischen Mantelflache 172 des
zweiten Abschnitts 168 kleiner ist als der Durchmesser D; der zylindrischen
Mantelflache 166 des ersten Abschnitts 164.

Zwischen dem ersten Abschnitt 164 und dem zweiten Abschnitt 168 ist ein
Ubergangsabschnitt 174 vorgesehen, dessen Oberfliche im Wesentlichen
derjenigen eines Konus entspricht, so dass ein kontinuierlicher Ubergang
zwischen dem ersten Abschnitt 164 und dem zweiten Abschnitt 168 des
Kolbens 106 gewahrleistet ist.
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Der zuruckversetzte Bereich 170 des zweiten Abschnitts 168 erstreckt sich
ausgehend von einer Stirnseite 176 des Kolbens 106 bis zu dem Ubergangs-
abschnitt 174.

Der AuBBendurchmesser D, des zweiten Abschnitts 168 (der Durchmesser der
zylindrischen Mantelflache 172 des zweiten Abschnitts 168) ist vorzugsweise
kleiner als ein Innendurchmesser des Hauptdichtelements 134 in der Druck-
ausgleichstellung des Hauptzylinders 100, so dass in der Druckausgleich-
stellung des Hauptzylinders 100, wenn der Kolben 106 so angeordnet ist, dass
die Dichtlippe 146 des Hauptdichtelements 134 benachbart zu dem zweiten
Abschnitt 168 angeordnet ist, ein Spalt 178 zwischen dem zweiten Abschnitt
168 und dem Hauptdichtelement 134 gebildet ist.

Die Dichtlippe 146 des Hauptdichtelements 134 verlduft vorzugsweise schrag
zu der Betdtigungsrichtung 110 derart, dass zwischen dem Ubergangs-
abschnitt 174 des Kolbens 106 und der dem Kolben 106 zugewandten Seite
der Dichtlippe 146 ein Spalt 178 mit im Wesentlichen konstantem Querschnitt
gebildet ist.

Durch den Spalt 178 zwischen dem Hauptdichtelement 134 und dem Kolben
106 kann in der Druckausgleichstellung des Hauptzylinders 100 Hydraulik-

medium in die Zylinderkammer 108 nachstromen.

Bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 ist das Zylindergehause 102 zweiteilig ausgebildet und umfasst
den Grundkorper 116 und die Zylinderhtlse 118.

Die Zylinderh(ilse 118 dient der Fihrung des Kolbens 106. Die Zylinder-
kammer 108 ist in dem Grundkorper 116 ausgebildet, so dass eine Wandung
180 der Zylinderkammer 108 durch den Grundkdrper 116 gebildet ist.
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Auch der Hydraulikanschluss 114 ist direkt in dem Grundkdrper 116

ausgebildet.

Die vorstehend beschriebene erste Ausfuhrungsform des Hauptzylinders 100

funktioniert wie folgt:

Der Hauptzylinder 100 liegt zunachst in der in Fig. 1 dargestellten Druck-
ausgleichstellung vor, in welcher der Kolben 106 nicht mit einer Kraft

beaufschlagt wird.

Aufgrund der Federwirkung der Druckfeder 128 ist der Kolben 106 in einer
maximal entgegen der Betatigungsrichtung 110 bewegten Stellung ange-

ordnet. Der Kolben 106 liegt dabei an dem Anschlagelement 130 an.

Wie insbesondere Fig. 3 zu entnehmen ist, kann in dieser Stellung Hydraulik-
medium aus dem Nachlaufraum 154 durch die Nachlauféffnung 156 in dem
Grundkoérper 116 des Zylindergehauses 102 dem Ringkanal 160 in der

Zylinderhulse 118 zugefthrt werden.

Mittels des Ringkanals 160 wird das Hydraulikmedium dann in der Umfangs-
richtung der Zylinderhullse 118 gleichmaBig verteilt und Gber die Nachlauf-
offnungen 158 in der Zylinderhulse 118 den Mediumkanalen 162 zugefihrt.

Die Mediumkandle 162 grenzen an das Hauptdichtelement 134 an, welches in
der Druckausgleichstellung von dem Kolben 106 beabstandet ist, so dass der
Spalt 178 gebildet ist.

Durch den Spalt 178 kann das Hydraulikmedium somit an dem Hauptdicht-

element 134 vorbeigefuhrt und der Zylinderkammer 108 zugefuhrt werden.

Wird nun der Kolben 106 in der Betatigungsrichtung 110 bewegt, so wird das
Volumen der Zylinderkammer 108 reduziert und somit ein Druck in der

Zylinderkammer 108 aufgebaut.
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Aufgrund der Bewegung des Kolbens 106 in der Betatigungsrichtung 110
gelangt der Kolben 106 in eine Betatigungsstellung (siehe Fig. 4), in welcher
das Hauptdichtelement 134 an der zylindrischen Mantelflache 166 des ersten
Abschnitts 164 des Kolbens 106 dichtend anliegt.

Aufgrund der Ausgestaltung des Hauptdichtelements 134 als Lippendichtung
fuhrt der in der Zylinderkammer 108 erzeugte Druck dazu, dass die Dichtlippe
146 des Hauptdichtelements 134 an den ersten Abschnitt 164 des Kolbens 106
angepresst wird und hierdurch eine Dichtwirkung verstarkt wird.

Ein Entweichen des Hydraulikmediums aus der Zylinderkammer 108 ist in der
Betdtigungsstellung des Kolbens 106 nur noch durch eine (nicht dargestellte)
Hydraulikleitung mdglich, welche an dem Hydraulikanschluss 114 des Haupt-
zylinders 100 anschlieBbar ist und mittels welcher beispielsweise einem
Kupplungssystem oder einem Bremssystem das unter Druck stehende
Hydraulikmedium zufuhrbar ist, um eine Kupplung oder eine Bremse zu

betatigen.

Wenn keine Kraft auf den Kolben 106 zur Bewegung desselben in der
Betdtigungsrichtung 110 wirkt, wird der Kolben 106 durch die Wirkung der
Druckfeder 128 entgegen der Betatigungsrichtung 110 bewegt, bis der Kolben

106 in der in Fig. 1 dargestellten Druckausgleichstellung angeordnet ist.

In dieser Stellung kann der Zylinderkammer 108 erneut Hydraulikmedium
zugefuhrt werden, um eine gleichbleibende Menge an Hydraulikmedium in der
Zylinderkammer 108 und somit eine zuverlassige Betatigung des Kupplungs-

oder Bremssystems zu gewdhrleisten.

Eine in Fig. 7 dargestellte zweite Ausfuhrungsform eines Hauptzylinders 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Aus-
fuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass der Kolben 106 einen zweiten
Abschnitt 168 aufweist, welcher nicht mit einer zylindrischen Mantelflache,
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sondern mit mehreren, beispielsweise sechs, Ausnehmungen 182 versehen ist,
mittels welchen mehrere, beispielsweise sechs, Spalte 178 gebildet sind, um
Hydraulikmedium an dem Hauptdichtelement 134 vorbei der Zylinderkammer

108 zufiuhren zu koénnen.

Die Ausnehmungen 182 bilden dabei radial zurickversetzte Bereiche 170 des
zweiten Abschnitts 168.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 7 dargestellte zweite Ausfuhrungsform des
Hauptzylinders 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 6
dargestellten ersten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 8 dargestellte dritte Ausfihrungsform eines Hauptzylinders 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten Aus-
fuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass der Kolben 106 nicht einteilig,
sondern zweiteilig ausgebildet ist, wobei zwei bezlglich der Betatigungs-
richtung 110 hintereinander angeordnete Bauteile 184 des Kolbens 106
vorgesehen sind, welche beispielsweise miteinander verrastet oder stoff-

schllssig miteinander verbunden sind.

Ferner ist bei der in Fig. 8 dargestellten dritten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 ein Sicherungsdichtelement 136 zur Abdichtung des Kolbens 106
gegenuber der Zylinderhulse 118 ebenfalls zweiteilig ausgebildet.

Das Sicherungsdichtelement 136 umfasst dabei das eigentliche Dichtelement
aus elastischem, insbesondere elastomerem, Material und ein Tragerelement
186, welches beispielsweise ringférmig ausgebildet ist und mittels einer Rast-

vorrichtung 188 an dem Kolben 106 festlegbar ist.
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Der Kolben 106 umfasst eine Aufnahme 190, auf welche das Tragerelement
186 aufschiebbar ist. Ferner umfasst der Kolben 106 mindestens eine Rast-
nase 192, mittels welcher das Tragerelement 186 gegen ein unerwlnschtes

Verschieben langs der Betatigungsrichtung 110 des Kolbens 106 sicherbar ist.

Das die eigentliche Dichtung bildende elastische Material ist vorzugsweise
auf das Tragerelement 186 aufvulkanisiert. Auf diese Weise kann eine
Kombination aus einem Tragerelement 186 und einem Dichtelement 132

besonders einfach hergestellt werden.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 8 dargestellte dritte Ausflihrungsform eines
Hauptzylinders 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 6
dargestellten ersten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 9 dargestellte vierte Ausfuhrungsform eines Hauptzylinders 100
unterscheidet sich von der in Fig. 8 dargestellten dritten AusfUhrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass kein separates Tragerelement 186 zur Aufnahme

eines abdichtenden, elastischen Materials vorgesehen ist.

Ferner ist bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsform des Hauptzylinders

100 keine Rastvorrichtung 188 an dem Kolben 106 vorgesehen.

Vielmehr ist das Dichtelement 132, insbesondere das Sicherungsdichtelement
136, bei der in Fig. 9 dargestellten vierten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 direkt auf den Kolben 106 aufvulkanisiert, so dass der Kolben
106 das Tragerelement 186 bildet.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 9 dargestellte vierte Ausfuhrungsform des
Hauptzylinders 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 8 dar-
gestellten dritten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.



- 23 -
WO 2013/076146 PCT/EP2012/073244

Eine in Fig. 10 dargestellte finfte Ausfihrungsform eines Hauptzylinders 100
unterscheidet sich von der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten ersten
Ausfuhrungsform im Wesentlichen dadurch, dass das Zylindergehduse 102
dreiteilig ausgebildet ist und einen Grundkdrper 116 und zwei Zylinderhilsen

118 umfasst.

Eine der Zylinderhtlsen 118 dient dabei entsprechend der in den Fig. 1 bis 6
dargestellten ersten Ausfuhrungsform der Aufnahme und Fuhrung des Kolbens
106.

Die weitere Zylinderhulse 118 ist im Bereich der Zylinderkammer 108
angeordnet und bildet die Wandung 180 der Zylinderkammer 108 sowie

vorzugsweise auch den Hydraulikanschluss 114 des Zylindergehauses 102.

Die Hulsenbohrung 120 ist vorzugsweise eine von der Hydraulikseite 112 des
Zylindergehauses 102 bis zu der Einschubseite 126 des Zylindergehaduses 102
durchgehende Bohrung mit einheitlichem Innendurchmesser.

Dadurch, dass bei der in Fig. 10 dargestellten finften Ausfihrungsform des
Hauptzylinders 100 auch die Wandung 180 der Zylinderkammer 108 durch
eine Zylinderhilse 118 gebildet ist, kann insbesondere der Grundkdrper 116

des Zylindergehauses 102 besonders einfach hergestellt werden.

Das Hauptdichtelement 134 ist bei der in Fig. 10 dargestellten flinften
Ausfuhrungsform des Hauptzylinders 100 zwischen den einander zugewandten
Enden 138 der Zylinderhtlsen 118 angeordnet. Die beiden Zylinderhilsen 118
sind hierzu beabstandet voneinander angeordnet, so dass die Aufnahme 142

gebildet ist.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 10 dargestellte fliinfte Ausfihrungsform des
Hauptzylinders 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in den Fig. 1 bis 6
dargestellten ersten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.
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Eine in Fig. 11 dargestellte sechste Ausfuhrungsform eines Hauptzylinders 100
unterscheidet sich von der in Fig. 10 dargestellten funften AusfUhrungsform im
Wesentlichen dadurch, dass lediglich eine Zylinderhtlse 118 vorgesehen ist,
wobei diese die Wandung 180 der Zylinderkammer 108 bildet. Der Kolben 106
ist bei der in Fig. 11 dargestellten sechsten Ausfuhrungsform des Haupt-
zylinders 100 ohne eine Zylinderhulse 118 in dem Grundkdrper 116 des
Zylindergehauses 102 aufgenommen.

Die Mediumkanale 162 sind dabei insbesondere in dem Kolben 106 aus-
gebildet, um ein zuverlassiges Nachstrémen von Hydraulikmedium in die

Zylinderkammer 108 zu ermdoglichen.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 11 dargestellte sechste Ausfihrungsform des
Hauptzylinders 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 10
dargestellten funften Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Die Verwendung von unterschiedlichen Abschnitten 164, 168 des Kolbens 106,
um Hydraulikmedium an dem Hauptdichtelement 134 vorbei der Zylinder-
kammer 108 zufihren zu kénnen, ermdglicht die Ausbildung eines Kolbens
106 ohne durchgangige Nachlaufbohrungen. Hierdurch kann der Kolben 106
einfach hergestellt werden, ohne Nachteile bei der NachfGihrung von
Hydraulikmedium in die Zylinderkammer 108 beflirchten zu mussen.
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Patentanspriiche

1. Hauptzylinder (100), insbesondere fur ein Kupplungs-, Betatigungs-
oder Bremssystem eines Fahrzeugs, umfassend ein Zylindergehause
(102) mit einer Kolbenbohrung (104) und einer Zylinderkammer (108),
einen in der Kolbenbohrung (104) zwischen einer Betatigungsstellung
und einer Druckausgleichstellung verschiebbar angeordneten Kolben
(106) und ein zwischen dem Zylindergehause (102) und dem Kolben
(106) angeordnetes und die Zylinderkammer (108) begrenzendes
Hauptdichtelement (134), wobei in dem Zylindergehause (102)
mindestens eine Nachlauféffnung (152) vorgesehen ist, die einerseits
auf einer der Zylinderkammer (108) abgewandten Seite des Haupt-
dichtelements (134) in einen Zwischenraum (194) zwischen dem Kolben
(106) und dem Zylindergehause (102) und andererseits in einen
Nachlaufraum (154) muindet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (106) einen
ersten Abschnitt (164) umfasst, welcher eine zylindrische Mantelflache
(166) aufweist, und dass der Kolben (106) einen zweiten Abschnitt
(168) umfasst, welcher mindestens einen gegenuber der zylindrischen
Mantelflache (166) des ersten Abschnitts (164) radial nach innen
zurickversetzten Bereich (170) aufweist, wobei mindestens ein zuruck-
versetzter Bereich (170) sich bis zu einer der Zylinderkammer (108)
zugewandten Stirnseite (176) des Kolbens (106) erstreckt und wobei
der erste und der zweite Abschnitt (164, 168) so an dem Kolben (106)
angeordnet sind, dass in einer Betatigungsstellung des Kolbens (106)
das Hauptdichtelement (134) im ersten Abschnitt (164) des Kolbens
(106) an demselben dichtend anliegt und in der Druckausgleichstellung
des Kolbens (106) im zweiten Abschnitt (168) des Kolbens (106)
zwischen dem Kolben (106) und dem Hauptdichtelement (134)
mindestens ein Spalt (178) gebildet ist, durch welchen Hydraulik-
medium zum Druckausgleich langs des Kolbens (106) aus dem
Nachlaufraum (154) in die Zylinderkammer (108) nachlaufen kann.
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2. Hauptzylinder (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein gegenlber der zylindrischen Mantelflache (166) des
ersten Abschnitts (164) radial nach innen zurlckversetzter Bereich
(170) des zweiten Abschnitts (168) eine zylindrische Mantelflache (172)
aufweist, wobei ein AuBendurchmesser (D,) des zweiten Abschnitts
(168) des Kolbens (106) kleiner ist als ein AuBendurchmesser (D;) des
ersten Abschnitts (164) des Kolbens (106).

3. Hauptzylinder (100) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ubergangsabschnitt (174) des Kolbens (106), welcher zwischen dem
ersten Abschnitt (164) und dem zweiten Abschnitt (168) des Kolbens
(106) angeordnet ist, einen langs des Kolbens (106) von dem AuBen-
durchmesser (D;) des zweiten Abschnitts (168) zu dem AuBen-
durchmesser (D;) des ersten Abschnitts (164) ansteigenden AuBen-

durchmesser aufweist.

4, Hauptzylinder (100) nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptzylinder (100) zur Abdichtung des
Zwischenraums (194) zwischen dem Kolben (106) und dem Zylinder-
gehause (102) mindestens ein Sicherungsdichtelement (136) umfasst,
welches auf einer der Zylinderkammer (108) abgewandten Seite

mindestens einer Nachlaufoffnung (152) angeordnet ist.

5. Hauptzylinder (100) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptzylinder (100) mindestens ein Haupt-
dichtelement (134) und/oder mindestens ein Sicherungsdichtelement
(136) umfasst, welches als O-Ring-Dichtung, als X-Ring-Dichtung, als
Lippendichtung oder als Plungerdichtung ausgebildet ist.
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10.

11.

12.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zylindergehduse (102) mindestens zweiteilig
ausgebildet ist, wobei ein Grundkdrper (116) des Zylindergehauses
(102) mindestens eine Hllsenbohrung (120) zur Aufnahme mindestens

einer Zylinderhtlse (118) des Zylindergehauses (102) aufweist.

Hauptzylinder (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Zylinderhulse (118) der Aufnahme und Fuhrung des
Kolbens (106) dient.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspriche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Zylinderhulse (118) zumindest

einen Abschnitt einer Wandung der Zylinderkammer (180) bildet.

Hauptzylinder (100) nach einem der Ansprlche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einer Zylinderhulse (118)
mindestens ein Ringkanal (160) ausgebildet ist.

Hauptzylinder (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Ringkanal (160) auf einer im montierten Zustand des
Hauptzylinders (100) dem Grundkdrper (116) des Zylindergehauses
(102) zugewandten AuBBenseite der Zylinderhilse (118) ausgebildet ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einer Zylinderhulse (118)
mindestens ein sich langs einer Betatigungsrichtung (110) des Kolbens
(106) erstreckender Mediumkanal (162) ausgebildet ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Nachlauféffnung (158) in

mindestens einer Zylinderhulse (118) vorgesehen ist.
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13.

14.

15.

16.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass im montierten Zustand des Hauptzylinders (100)
zwischen einem der Zylinderkammer (108) zugewandten Ende (138)
einer Zylinderhtlse (118), welche der Aufnahme und Fihrung des
Kolbens (106) dient, und einem der Zylinderkammer (108) zuge-
wandten Ende der Hulsenbohrung (120) eine Aufnahme (142) fur ein

Dichtelement (132) vorgesehen ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspriche 6 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass im montierten Zustand des Hauptzylinders (100)
zwischen einem dem Kolben (106) zugewandten Ende einer Zylinder-
hilse (118), welche zumindest einen Abschnitt einer Wandung (180) der
Zylinderkammer (108) bildet, und einem dem Kolben (106) zuge-
wandten Ende der Hulsenbohrung (120) eine Aufnahme (142) flr ein

Dichtelement (132) vorgesehen ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspriche 6 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass im montierten Zustand des Hauptzylinders (100)
zwischen einem dem Kolben (106) zugewandten Ende einer Zylinder-
hilse (118), welche zumindest einen Abschnitt einer Wandung (180) der
Zylinderkammer (108) bildet, und einem der Zylinderkammer (108)
zugewandten Ende (138) einer Zylinderhulse (118), welche der
Aufnahme und Flihrung des Kolbens (106) dient, eine Aufnahme (142)
fur ein Dichtelement (132) vorgesehen ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Zylindergehduse (102) und/oder in dem
Kolben (106) mindestens ein Mediumkanal gebildet ist, durch welchen
zumindest in der Druckausgleichstellung des Kolbens (106) Hydraulik-
medium von dem dem Kolben (106) zugewandten Ende mindestens
einer Nachlaufoffnung (152) zu dem Hauptdichtelement (134) flieBen

kann.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (106) zumindest teilweise oder
zumindest abschnittsweise aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des Zylindergehauses (102)

aus einem thermoplastischen Material gebildet ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (106) mindestens zweiteilig aus-

gebildet ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der vorangehenden Ansprlche oder
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Dichtelement (132) stoffschllssig mit einem Trager-

element (186) fur das Dichtelement (132) verbunden ist.

Hauptzylinder (100) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
das Tragerelement (186) ein Zusatzelement ist, welches kraftschlussig,
formschlussig und/oder stoffschllssig mit dem Kolben (106) und/oder
mit dem Zylindergehduse (102) verbindbar oder verbunden ist.

Hauptzylinder (100) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
das Tragerelement (186) zusammen mit dem Dichtelement (132)
mittels einer Rastverbindung mit dem Kolben (106) und/oder mit dem

Zylindergehause (102) verbindbar oder verbunden ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspriche 20 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (132) auf das Tragerelement
(186) aufvulkanisiert ist.
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24,

25.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspriche 20 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Dichtelement (132) ein
Sicherungsdichtelement (136) oder ein Hauptdichtelement (134) ist.

Hauptzylinder (100) nach einem der Anspriuche 20 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (106) und/oder das Zylindergehause
(102) mit mindestens einer Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme des

Dichtelements (132) und/oder des Tragerelements (186) versehen sind.
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FIG.7
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