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Et modul, der skal indgd i en produktionslinie til bearbejd-
ning og transport af arbejdsemner, indbefatter et stgdpude-
lager (B) til midlertidig opbevaring af slader (A), som skal
bare arbejdsemnerne, og som tilfgres stgdpudelageret med ikke
nermere bestemte tidsmellemrum. Modulet indbefatter endvidere
en udtagningsstation (C), ved hvilken der foretages en eller
anden arbejdsoperation pi de emner, der tilfgres pd sladexrne
(A) . Stgdpudelagret (B) har en transportflade (30), som er
dannet af et antal fibre (36), og som vibrerer til fremfg-
ring af sladerne i lagerets langderetning. Elasticiteten i
fibrene (36) bevirker, at slader (A), som befinder sig ved
udtagningsstationen (C), kan forblive stationazre, selv om

transportfladen (30) vibrerer. Ved udtagningsstationen styres
sladerne (A) hen i stilling ved hj=lp af styreorganer (60,

62) og orienteres i korrekt stilling ved hj=lp af tappe

(90, 92), der optages i bgsninger (22, 24), hvorefter arbejds-
operationen kan udfgres. Efter afsluttet arbejdsoperation fg-
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Opfindelsen angdr et apparat af den i indledningen
til krav 1 angivne art til transport af emner, der skal be-
handles i en arbejdsoperation.

Ved at anvende apparater af denne art, f.eks. det
der kendes fra beskrivelsen til USA-patent nr. 3.835.983
er det blevet muligt at opbygge et let foranderligt,
simpelt transportsystem, der kan fremfgre emner mellem et

antal arbejdsstationer i en javn glidende bevagelse uden

stgdpavirkninger. Ved den foreliggende opfindelse er det
tilstrazbt at videreudvikle disse kendte apparater pa& en
sddan mide, at emnebzrere kan tilfgres individuelt og ef-
ter behov til de enkelte arbejdsstationer i en fri strgm,
der kan tilpasses bedst muligt til transport af mange for-
skellige arbejdsemner, som skal underkastes manuelle, halv-
automatiske eller fuldautomatiske arbejdsoperationer.
Apparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved
det i krav 1's kendetegnende del anfgrte. Idet transport-
fladen er sammenbygget med en arbejdsstation, hvor emne-
bzrerne kan fikseres, frigjort fra transportfladen udggr
hvert apparat en modulenhed, der let kan samles med andre
modulenheder med arbejdsstationer, hvor andre behandlin-
ger af emnerne skal udfgres, og da transportgrerne med
fibrene danner bekvemme st@gdpudelagre ved de enkelte ar-
bejdsstationer, er det muligt at opbygge transportsyste-
met mellem arbejdspladserne, sdledes at der fas optimal
fremfgring af emnerne gennem systemet under hensyntagen
£il den individuelle behandlingstid ved hver arbejdssta-
tion, og uden at transportfladens fibre slides af emne-
bareren under dens ophold p& arbejdsstationen.
Vibrationstransportgrer med elastisk fjedrende
fibre er ganske vist kendt til mange forskellige formal,
men det er ikke tidligere kendt at udnytte dem som for-
delagtige stgdpudelagre, og at muligggre selv kraftig
bearbejdning af forholdsvis tunge emner uden at fgre dem
bort fra transportvejen, men blot ved at lgfte dem fri af
fibrene, sdledes at disse ikke beskadiges under afbejdet.



10

15

20

25

30

35

DK 151781B

Transporten af emnebzrerne foregar javnt, roligt
og hurtigt med minimalt slid pa emnebazrene og transport-
fladen, og emnerne fastholdes hensigtsmessigt under den
vibrerende fremfgring ved hjelp af i sig selv kendte un-
derstgtningsorganer p& emnebarerne, der pd arbejdsstatio-
nerne indstilles og fastholdes i korrekt stilling ved hjalp
af grov- og pracisionspositioneringsorganer.

Emnebarerne med de derpd fastgjorte arbejdsemner
kan ifglge opfindelsen hurtigt indstilles og fastholdes i
korrekt stilling i arbejdsstationen ved hjzlp af de i krav
2 omtalte positioneringsorganer, og styringen af emnebarer-

ne kan sikres med de i krav 3 angivne organer.
Yderligere fordele ved opfindelsen vil fremgd af den

den efterf¢glgende beskrivelse i forbindelse med tegningen,
hvor

fig. 1 er et perspektivisk billede af en udfgrelses-
form for apparatet ifglge opfindelsen,

fig. 2 et standrids af en arbejdsstation i apparatet
i fig. 1, og

fig. 3 set ovenfra et skematisk billede af et antal
apparater, der som moduler er samemnbyggede til en ikke
taktbundet produktionslinie.

P4 tegningen er til illustration af opfindelsen blot
vist den foretrukne udfgrelsesform, idet fig. 1 viser et
apparat til hdndtering af et antal arbejdsemnebzrere A. Ap-
paratet indbefatter et stgdpudelager B til midlertidig op-
bevaring af et antal af emnebzrerne, som det modtager med
ikke specificerede intervaller, og en arbejdsstation C,
som letter udfgrelsen af en fremstillingsoperation péeﬁnet
p& hver emnebzrer. Tidsintervallet mellem arbejdsoperationerne
pd arbejdsstationen er ikke ngdvendigvis sammenfaldende
med tidsintervallerne mellem modtagelse af emnebzrerne med
arbejdsemnerne. Arbejdsstationen arbejder med en art "fa-
kultativ" arbejdscyklus, hvor den pabegynder en arbejds-

operation som fglge af, at den har afsluttet den foregéaen-

de arbejdsoperation, i stedet for at arbejde i afhangig-
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hed af en anden maskines eller arbejdsstations arbejdscy-
klus. Herved er det muligt at gennemfgre arbejdscyklen pa
arbejdsstationen med stgrst mulig hastighed for den arbejds-
operation, som udfgres her.

De i fig. 1 og 2 viste emnebarere A har en bred
plan fod 10, p&. hvilken er anbragt i det mindste &n under-
stgtning 12 til montering af et arbejdsemne. Efter valg
kan der anbringes flere understgtninger, sdeldes at arbejds-
stationen samtidig kan arbejde p& flere arbejdsemner pa hver
emnebzrer. For simpeltheds skyld er understgtningen 12 vist
i form af en hul cylinder anbragt pad oversiden af emnebzreren
for fastholdelse af arbejdsemnerne. Til montering af emnerne
p& emnebzreren i en forud fastlagt stilling og orientering
kan anvendes andre undersgtningsorganer sidsom gevindskarne
boringer i foden 10 til indskruning af bolte gennem arbejds-
emnerne, boringer i foden til optagelse af tappe, der rager
ud fra arbejdsemnerne, magneter indlejrede i foden, fjeder-
klemmer monterede p& foden eller lignende understgtnings- og
holdeorganer.

Som vist i fig. 2 har emnebzreren en plan indgrebs-
flade, som efter valg kan vere slebet eller forsynet med no-
ter. Indgrebsfladen indbefatter en indgrebsdel 14 for stod-
pudelageret og en indgrebsdel 16 for arbejdsstationen. Emne-
bereren har ogsd styreorganer til styring af stillingen og o-
rienteringen af emnebzreren i forhold til stgdpudelageret B
og arbejdsstationen C. Disse styreorganer indbefatter stgd-
pudelager-styreorganer, som i den foretrukne udfgrelses-
form bestdr af et par styr i form af slidser 18 og 20, som
adskiller indgrebsdelene 14 hhv. 16 for stgdpudelageret og
arbejdsstationen. Styreorganerne indbefatter desuden arbejds-
stations-styreorganer bestdende af et par hzrdede tapmodta-
gende bgsninger 22 og 24 anbragt pd& oversiden af foden 10.
Om gnsket kan foden bzre indkodningsorganer 26 for en ind-
kodet identifikation af arbejdsemnet og den arbejdsopera-
tion, som skal udfgres. Den indkodede identifikation kan

vere optisk eller farvet indkodet, magnetisk indkodet, me-
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kanisk indkodet eller lignende.

Af fig. 1 og 2 ses endvidere, at stgdpudelageret B
indbefatter en transportflade 30, langs hvilken arbejdsem-
nerne fgres fra en tilgangsende 32 mod en afgangsende 34.
Transportfladen 30 er dannet af en mengde fibre 36, som
strekker sig ud fra et lag af elastisk plast 38. Den ene
ende af hver fiber er indlejret i plastlaget 38, og den fri
ende er indrettet til at ligge an mod emnebzrerens A indgrebs-
del 14 for stgdpudelageret. P& kendt mé&de hzlder fibrene nog-
le fa grader i forhold til vertikal retning, og deres fri
ender er bgjet mod afgangsenden 34 af stgdpudelageret B.

I den foretrukne udfgrelsesform er fibrene af polypropylen,
men der kan ogsd& med fordel anvendes andre fjedrende,
slidbestandige fibre.

Bevegeorganer indbefatter en motor 40 og et antal
bladfjedre 42, som forbinder motoren med transportfladen,
og som efter valg kan bringe transportfladen til at udfgre
et bevagelsesmgnster, som indbefatter vertikale og langs-
gdende bevagelseskomponenter. I den foretrukne udfgrelses-
form ligger en hovedkomponent for bevagelsen langs en linie,
der hzlder ca. 15-20° i forhold til horisontalplanet. Be-
vegeorganerne presser fibrene mod emnebzreren, s& de bringes
til at bukke 1lidt og lgfte denne, idet de prgver at genan-
tage deres lige form. Denne vibrering af de skratstillede,
fjedrende fibre resulterer i en rolig, ikke-slibende transport-
virkning. ‘

Stgdpudelageret B indbefatter endvidere styreorga-

ner, der samvirker med styrene pad hver af emnebzrerne A

for at lede disse hen langs transportfladen 30. I den fore- !
trukne udfgrelsesform bestdr disse styreorganer af en fgr- :
ste styreskinne 50, som er optaget i et fgrste styr 18 pa
emnebzreren, og en anden styreskinne 52, som er optaget i
det andet styr 20 pad emnebzreren. Den fgrste og anden styre-
skinne har i den foretrukne udfgrelsesform friktionsnedsat-
tende overflader hhv. 54 og 56 af teflon- eller nylonfibre

eller lignende materialer, som griber ind i styrene 18 og
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20 til forhindring af sidevertsbevagelse af emnebzrerne.
Styreskinnerne 50 og 52 er forbundet med transportfladen
30, s de udfgrer vibrationsbevagelser sammen med denne.
Om ¢gnsket kan skinnerne vare monterede stationsrt i for-
hold til transportfladen.

I den viste foretrukne udfgrelsesform er emneba-
reren understgttet direkte af fibrene 36 og ikke af skin-
nerne 50 og 52. Idet hver emnebzrer understgttes direk-
te pd fibrene, kan styreorganerne antage andre former end
parvise sideskinner, f.eks. kan en enkelt skinne vare
anbragt i langderetningen langs midten af transportfladen
og vere optaget i en midterrille i emnebzreren. Alternativt
kan kuglelejer eller ruller vare anbragt mellem styrene 18
og 20 pad oversiden af skinnerne 50 og 52 for understgtning
af emnebzrerne p& skinnerne. Understgtning af emnebzreren
pad skinnerne er isar fordelagtig i den alternative udfgrel-
sesform, hvor skinnerne forbliver stationzre, medens trans-
portfladen vibrerer. Det md forstds, at fibrene 36 er i
stand til at bzre forholdvis tunge byrder af en stgrrel-
sesorden pa 0,35 kg/cm2 eller lignende vegt fra emnebzrerens
fod 10. Den lastbzrende evne varierer imidlertid med fiber-
tetheden og sammensztningen og fibrenes denier.

I fig. 1 og 2 er ogsd vist, at arbejdsstationen
C er anbragt efter stgdpudelageret B i retning mod afgangs-
enden 34 af transportfladen 30. Det vil forstds at arbejds~
stationen kan antage forskellige former, som er specielt
egnede til udfgrelse af valgte operationer pd arbejdsemner-
ne. Positioneringsorganer pd arbejdsstationen bestar af et
indlednings- eller grovpositioneringsorgan til placering
af hver emnebzrer i hovedsagen i en forud fastlagt stil-
ling og et praciseringspostioneringsorgan til ngjagtig
fastleggelse af emnebzrerens stilling i forhold til arbejds-
stationen. I den foretrukne udfgrelsesform indbefatter grov-
positioneringsorganet et par tilbagetrzkkelige, opstaende
flige 60 og 62, som selektivt griber den forreste kant af

emnebzreren. Efter valg kan der anvendes en detektor sa-
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sdsom en trykkontakt eller fotocelle til detektering af
indgriben mellem en emnebzrer og grovpositioneringsor-
ganet. Et udlgserorgan for transportfladen udlgser eller
lgfter i den foretrukne udfgrelsesform selektivt den

groft placerede emnebzrer fra transportfladen 30. Herved
forhindres at en arbejdsoperation, som udfgres ved arbejds-
stationen, interfererer med vibrationsbevegelsen af trans-
portfladen. Alternativt kan emnebzreren anbringes i kor-
rekt stilling, og arbejdsoperationen pa& arbejdsstationen
udfgres, uden at emnebareren fjernes fra fibertransport-
fladen.

I den foretrukne udfgrelsesform indbefatter ud-
lgserorganet endvidere et par lgftearme 70 og 72 med over-
sider, der kan ramme indgrebsdelene 16 pd emnebzreren. Lgf-
tearmene 70 og 72 er monterede pa en plade 74, som er lej-
ret forskydeligt pd sgjler eller styr 76 og er bevageli-
ge melelm en emnebarer-lgftestilling og en emnebarer-san-
kestilling. En drejelig ledforbindelse, der bestdr af et
fgrste led 78, som er drejeligt forbundet med pladen 74,
og et andet led 80, som er drejeligt forbundet med det
forste led 78 og med en stationzr fod, anvendes til at
bevage pladen 74 mellem dens lgftestilling og dens sankede
stilling. Det andet led 80 har en laseflade 82 til lasning
af leddene i den lgftede stilling. Lengden af leddene 78
og 80 er valgt sdledes, at ndr pladen 74 star i sin emne-
berer-l1gftestilling, flugter leddenes lzngdeakser indbyr-
des, sdledes at de kan optage en forholdsvis stor vagt
eller et stort tryk uden tendens til at dreje. Nar pladen
74 stdr i sin emnebzrer-sznkestilling, er ledmekanismen
drejet ud til siden til formindskelse af den effektive
lengde af ledforbindelsen. En pneumatisk eller hydraulisk
cylinder 84 kan hensigtsmessigt anvendes til selektivt
at bevage ledforbindelserne mellem lgfte- og sznkestil-
ling.

Przcisionspositioneringsorganet p& arbejdsstatio-
nen -placerer slzden ngjagtigt i en forud valgt stilling
og orientering, sdledes at en automatisk mekanisme deref-

ter ngjagtigt kan placere arbejdsemnet, s& der kan udfgres
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en eller anden arbejdsoperation pd det. I den foretruk-
ne udfgrelsesform indbefatter pracisionspositionerings-
organerne et par hzrdede tappe 90 og 92. som kan optages
i bgsninger 22 hhv. 24, og udlgserorganerne bevaeger emne-
bereren hen til positioneringstappene. Alternativt kan
positioneringstappene bevzges ind i indgreb med emnebzreren.
Om gnsket kan tapppene 90 og 92 vere forbundet med en kon-
takt for at indikere, at emnebzreren er placeret korrekt,
sd arbejdsoperationen kan starte. Arbejdsstationen ind-
pefatter endvidere et monteringsorgan 96 til lejring af et
apparat eller varktgj 98, som skal udfgre en eller anden
forud valgt arbejdsoperation. Monteringsorganet 96 kan ha-
ve en hvilken som helst af et antal forskellige former

og er indrettet til at samvirke med det pdgzldende appa-
rat eller varktgj 98, der er valgt, og/eller ngdvendigt.
Efter valg kan arbejdsstationen have et separeringsorgan
gdsom et knzled eller et stop til adskillelse af hver
modtaget emnebzrer fra andre emnebzrere, som er anbragt

i stgdpudelageret B. Arbejdsstationen kan ligeledes om
gnsket have en kodelgser til dechifrering af den indkodede
identifikation p& indkodningsorganet 26 og til at fremkal-
de en tilhgrende arbejdsoperation, som skal udfgres ved
arbejdsstationen.

Som vist i fig. 1 er stgdpudelageret B og arbejds-
stationen C monterede pd et stativ, som har en horisontal
baredel 100 og et par ﬁnderst¢tninger 102 og 104. Mellem
understgtningerne strazkker sig horisontale bzrevanger 106
og 108 til understgtning af de horisontale bzredele af et
par nabomoduler. Der findes fortrinsvis hgjdejusterings-
organer 110 til justering af transportfladen i et i hoved-
sagen horisontalt plan. Ved hjalp af forskellige samlings-
organer sdsom bolte og boltehuller 112 og lignende dele,
kan hvert apparat, der danner et modul samles med og brin-
ges til at flugte ngjagtigt med et nabomodul.

I det ikke taktbestemte system indfgres hver emne-
bzrer A ved tilgangsenden 32 af transportfladen 30 i ét
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eller et fgrste af modulerne og bevaeges langs dette ved
vibrationsbevegelsen af fibrene 36. Nar emnebzreren ram-
mer en anden emnebazrer i stgdpudelageret B, standser den
og fibrene bukker sig og strzkker sig uden at bevage emne-
bereren fremad. Nar arbejdsstationen har afsluttet en ar-
bejdsoperation, sanker udlgserarmene 70 og 72 emnebareren
fra arbejdsstationen C ned pa den vibrerende transportflade.
Emnebareren transporteres sd videre hen langs transport-
fladen p& det nermeste efterfglgende modul og hen mod
dettes stgdpudelager. Den forreste emnebarer i stgdpude-
lageret pa det fgrste modul transporteres samtidigt ind
i arbejdsstationen, hvor det foregdende arbejdstrin sid gen-
tages.

Det ses at emnebazreren bevages uafhengigt af ar-
bejdsoperationen ved andre arbejdsstationer. Hvis en ar-
bejdsstation bruger unormalt lang tid til udfgrelse af
sin arbejdsoperation, opsamles flere emnebzrere i dette
moduls stgdpudelager. Hvis arbejdsoperationen omvendt ud-
fgres hurtigt, formindskes antallet af emnebzrere i stgd-
pudelageret. P& denne made vil svingninger i den ngdven-
dige behandlingstid for udfgrelse af et arbejdsoperation
ved et hvilket som helst modul i linien ikke pavirke
arbejdsoperationen ved andre moduler. I en ikke taktbun-
den produktionslinie med f.eks. ti operationer vil pro-
duktiviteten sdledes vaere i alt vaesentligt pa 95%, hvis
hver af de ti arbejdsstationer arbejder med en produkti-
vitet pad 95%. I et bundet system med ti arbejdsoperati-
oner, hvor der ikke er taktfrihed vil produktiviteten.i
médsatning hertil, hvis hver arbejdsstation har en pro-
duktivitet pd 95%, vere 0,95lO eller 59,9%. I et system,
som producerer 60 dele pr. minut fremstilles der over
2,5 millioner ekstra dele pr. ar ved anvendelse af det
ikke taktbestemte monteringssystem.

I fig. 3 er vist et ikke taktbestemt system, som
er opbygget af et antal moduler i form af det i fig. 1
viste apparat. Modulerne er forbundet indbyrdes i en luk-
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ket kreds, sdledes at hver emnebzrer kan cirkulere efter
valg fra arbejdsstation til arbejdsstation uafhengigt af
bevegelsen af de andre emnebzrere. Et modul 200 har en
tilgangsende 202, ved hvilken det modtager arbejdsemner
p& emnebarere fra et foregdende modul 204 og en afgangsen-
de 206, hvor emnebazrere afgives til et efterfglgende mo-
dul 208. Modulet 200 indbefatter en arbejdsstation 210,
ved hvilken der udfgres en arbejdsoperation. I eksemplet
i fig. 3 har arbejdsstationen 210 en skalformet vibra-
tionsfgder 212 til orientering og tilfgrsel af komponen-
ter, som skal tilfgjes til arbejdsemnet, som er fastholdt
p& hver emnebzrer. En arbejdsoperation kan f.eks. veare
anbringelse af et kuglelejes lgbering i understgtningen
12 p& emnebzreren. P4 det efterfglgende modul 208 kan der
endvidere eksempelvis ske smgring af lgberingen, og pad et
senere modul 214 kan der tilfgjes et antal kugler til
lgberingen osv. Modulerne kan vare automatiske som vist
ved modulerne 200, 208 og 214, eller de kan vere manuelt
betjente som vist ved modulet 216. I et manuelt betjent
modul holdes hver emnebzrer p& arbejdsstationen, medens
en operatgr udfgrer en manuel monteringsoperation, in-
spektion eller lignende. Hvis et af de automatisk styrede
moduler kommer i uorden, kan det automatiske verktgj end-
videre frakobles, sdledes at en operatgr kan udfgre den
samme arbejdsoperation manuelt. .

Det vil forstds at modulerne kan forbindes pa
anden made end i en produktionslinie. Hvis f.eks. adskil-
lige af de arbejdsoperationer, som skal udfgres pa ar-
bejdsstationen, tager lengere tid end de andre operatio-
ner, kan et omskifteorgan forbinde den anden ende af et
af modulerne med et par linier eller indbyrdes forbundne
moduler, siledes at emnebzrere skiftevis transporteres ind
i hver af de to parallelle linier. Ved den anden ende af
de parallelle linier kan alle emnebzrere tilfgres til den
fprste ende af et fzlles modul f.eks. med en Y-forbindel-

se. Modulerne kan vare samlede i forskellige arrangemen-

_ter i form af lineszre baner, parallelle baner, omlgbsba-
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ner og pa andre midder i overensstemmelse med de arbejds-

operationer, som

skal udfgres.
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11

Patentkrav.

1. Apparat til transport af arbejdsemner og med en
transportflade (30) med et antal opstaende fibre (36) til
transport af emnerne i transportfladens langderetning un-

der vibration af transportfladen, k en de tegnet
ved, at transportfladen (30) er sammenbygget med i det
mindste &n ved afgangsenden af transportfladen anbragt
arbejdsstation (C), som har i sig selv kendte positione-
ringsorganer (60,62,90,92) for successiv, midlertid fik-
sering af hver af et antal emnebazrere (A) med en under-
stptning (12) for mindst &t arbejdsemne i en stilling,
hvori der kan udfgres en arbejdsoperation pa arbejdsem-
net eller -emnerne, og.endvidere har udl¢serorganer (70,
72), der er indrettet til selektivt at forskyde i det mind-
ste &n emnebzrer (A) pd en sadan mdde i forhold til trans-
portfladen (30), at emnebzreren friggres fra de fjedrende
fibre (36) under udfgrelsen af arbejdsoperationen pa det
medfgrte emne.

2. Apparat ifglge krav 1, k ende tegnet
ved, at positioneringsorganerne indbefatter et grovposi-
tioneringsorgan (60,62) til placering af en emnebarer (A)
i omtrentlig forud fastsat stilling og orientering og et
pracisionspositioneringsorgan (90,92) til ngjagtig fikse-
ring af stillingen og orienteringen af emnebareren (A).

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, kende teg -
net ved, at hver emnebarer (A) pd sin underside har
mindst &n styrerille (18), der optager en styreskinne (50),

som er forbundet med den vibrerende transportflade.
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