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einen Antriebsmotor (8) zum Antreiben von
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Drehzahlunterschieden zwischen den Antriebsrddern
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Differenzials fiir die Antriebsrader (3), wobei

die Differenzialsperre (9) ein Briickenelement (10),
welches eine Briickenwelle (10a) ist, zur Kopplung
der Antriebsachsen (7) der Antriebsrader (3) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zustellerwagen, insbesondere Post-Zustellerwagen, aufwei-
send:

ein Fahrgestell, an welchem zumindest zwei Antriebsrader, vorzugsweise zwei Hinterra-
der, angeordnet sind,

einen Antriebsmotor zum Antreiben von Antriebsachsen der Antriebsrader,

ein Differenzial zum Ausgleich von Drehzahlunterschieden zwischen den Antriebsradern,

einen vom Fahrgestell getragenen Aufbau zur Aufnahme von Transportgut, insbesondere
von Poststiicken,

eine Differenzialsperre zur Sperrung des Differenzials fir die Antriebsrader.

[0002] Aus der EP 0 711 698 A2 ist ein solcher Zusteller- bzw. Verteilerwagen bekannt, mit wel-
chem die Zustellung einer groBen Menge an Poststiicken bei geringer kdrperlicher Belastung der
Zustellperson bewerkstelligt werden soll. Am Chassis des Zustellerwagens sind vordere Lenkrol-
len und hintere Bockrollen angeordnet. Je nach Ausfiihrung kann jeder der Rollen ein Einzelan-
trieb zugeordnet werden, wobei insbesondere den hinteren Bockrollen jeweils mit einem Rad-
nabenmotor ausgeristet sein kdnnen. Das ist jedoch nachteilig, weil der regelungstechnische
Aufwand deutlich steigt. Zusatzlich erhéht sich der bendtigte Platz, was bei einem kompakten
Zustellerwagen mit bendtigter Bodenfreiheit oftmals nicht realisierbar ist. In einer anderen Aus-
fihrungsform weist der bekannte Zustellerwagen einen gemeinsamen Antriebsmotor fiir die bei-
den hinteren Bockrollen auf. Dieser gemeinsame Antriebsmotor ist tiber ein Differential mit jeder
der Bockrollen verbunden. Im Betrieb solcher Zustellerwagen missen stufenartige Fahrbahnver-
setzungen wie Bordsteinkanten Uberwunden werden. Aus diesem Grund weist der bekannte Zu-
stellerwagen einen zur Fahrebene schrag gestellten Stollenriemen auf, der aktiv oder passiv tber
zwei Umlenkrollen gefiihrt wird.

[0003] DE 10 2020 004 198 A1 offenbart einen Wagen, welcher mit einer Fahrgestelleinheit ge-
bildet wird. Auf der Fahrgestelleinheit kénnen verschiedene Behaltereinheiten zur Aufnahme von
Gegenstanden angeordnet werden. Des Weiteren ist an dieser Fahrgestelleinheit eine Hinterrad-
einheit, eine Vorderradeinheit und zwei Haltegriffe angeordnet. Die Vorderradeinheit dient als
Antriebseinheit mit zwei Antriebsréadern. Ein Motor treibt die Antriebsrader Uber eine Motorwelle
an. Ein Differential ermdglicht einen Drehzahlunterschied zwischen linker und rechter Antriebs-
welle. Eine Differentialsperre erméglicht eine Sperrung des Differentials. Die Differentialsperre
unterstitzt eine Totmannbremse, um einer benutzenden Person zu erlauben, sich von dem Wa-
gen zu entfernen, ohne dass dieser davonrollt. Eine Uberwindung von Hindernissen wird auf-
grund der Ausfiihrung der Differentialsperre nicht erleichtert, sondern erschwert, da sobald die
Totmannbremse greift, bei aufrechter Differentialsperre, der Wagen gebremst wird.

[0004] In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, dass die Uberwindung von Fahrbahnabsétzen wie
Bordsteinkanten trotz des schrag gestellten Stollenriemens schwierig ist. Wenn der Zusteller die
Bordsteinkante schrag anfahrt, kann es passieren, dass eines der Hinterrader den Bodenkontakt
verliert. Sind die Hinterrader Uber ein Differential mit dem Antriebsmotor verbunden, dreht das
vom Boden abgehobene Hinterrad durch, womit der Vortrieb nicht mehr gewaéhrleistet ist. Selbst
wenn der Stollenriemen angetrieben ist, kann die Bordsteinkante ohne den Vorschub der Hinter-
rader nicht Gberwunden werden. Der Zusteller muss dann den Wagen handisch liber die Bord-
steinkante schieben. Das kann jedoch aufgrund des hohen Gewichts des Zustellerwagens, ins-
besondere bei einer hohen Zuladung mit Poststlicken, krafteraubend oder gar unmdglich sein.

[0005] Demgegeniiber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, zumindest ein-
zelne Nachteile des Standes der Technik zu lindern bzw. zu beheben. Ziel der vorliegenden Er-
findung ist es insbesondere, einen Zustellerwagen zu schaffen, mit welchem das Uberwinden von
Fahrbahnabséatzen wie Bordsteinkanten ohne besonderen Kraftaufwand des Zustellers selbst bei
unprazisem Anfahren des Fahrbahnabsatzes erméglicht wird.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Zustellerwagen nach Anspruch 1 gelést. Bevorzugte Aus-
fihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.
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[0007] Erfindungsgemaf weist die Differenzialsperre ein Briickenelement, welches eine Bri-
ckenwelle ist, zur Kopplung der Antriebsachsen der Antriebsrader auf.

[0008] Bei aktivierter Differenzialsperre wird ein gleichzeitiges Antreiben der Antriebsrader, ins-
besondere der Hinterrader, bei gleichem Drehmoment ermdglicht. Fahrt der Zusteller mit dem
Zustellwagen schrag, d.h. nicht im rechten Winkel, auf den Fahrbahnabsatz, insbesondere eine
Bordsteinkante auf, und verliert eines der Antriebsrader in Folge den Bodenkontakt, kann bei
aktivierter Differenzialsperre das Hindernis dennoch zuverlassig tiberwunden werden. Vorteilhaf-
terweise kann somit der Zustellwagen selbst bei einem ungenauen Anfahren des Fahrbahnab-
satzes zuverlassig Uberwunden werden, ohne besondere Kraftanstrengungen vom Zusteller vor-
auszusetzen.

[0009] Fir die Zwecke dieser Offenbarung beziehen sich die Orts- und Richtungsangaben, wie
Loben, unten®, jhorizontal“, ,vertikal®, ,seitlich® etc., auf den bestimmungsgemafen Gebrauch
des Zustellwagens auf einem horizontalen Untergrund bei Geradeaus-Vorwartsfahrt.

[0010] Bevorzugt ist die Briickenwelle als Einzelkomponente, ohne gegeneinander bewegliche
Teile, ausgefiihrt.

[0011] Um die Bodenfreiheit des Zustellerwagens nicht einzuschranken, ist das Briickenelement
vorzugsweise oberhalb der Antriebsachsen der Antriebsrader angeordnet.

[0012] Vorzugsweise sind die Antriebsachsen der Antriebsréder jeweils Gber eine Kupplungsein-
heit mit dem Briickenelement koppelbar, wobei die Antriebsachsen der Antriebsrader in einge-
koppelten Zustanden der Kupplungseinheiten tber das Briickenelement miteinander gekoppelt
und in ausgekoppelten Zustdnden der Kupplungseinheiten voneinander entkoppelt sind. Im ein-
gekoppelten Zustand ist die Differenzialsperre aktiv, so dass die Antriebsrader die gleiche Dreh-
zahl bei gleichem Drehmoment aufweisen. Im ausgekoppelten Zustand ist die Differenzialsperre
inaktiv, so dass Drehzahlunterschiede zwischen den Antriebsrédern, insbesondere fir eine Kur-
venfahrt, ermdglicht werden kann.

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfiihrung ist in den ausgekoppelten Zustédnden der Kupplungs-
einheiten das Briickenelement, vorzugsweise zudem die Kupplungseinheiten, gegeniiber den
Drehungen der Antriebsachsen der Antriebsrader stillstehend angeordnet. Dadurch kann der
Energieaufwand im laufenden Betrieb, insbesondere bei deaktivierter Differenzialsperre, wesent-
lich gesenkt werden. Vorteilhafterweise kann so die Betriebsdauer verlangert werden, bevor ein
Energiespeicher, vorzugsweise ein Akku, aufgeladen werden muss.

[0014] Vorzugsweise weisen die Kupplungseinheiten erste Kupplungselemente, welche in den
eingekoppelten Zustdanden mit den Antriebsachsen gekoppelt sind, und zweite Kupplungsele-
mente, welche jeweils mit dem Briickenelement gekoppelt sind, auf, wobei die ersten Kupplungs-
elemente Uber Kraftibertragungselemente, vorzugsweise Uber Endloselemente, insbesondere
Uber Ketten, mit den zweiten Kupplungselementen verbunden sind. Alternativ zu den Ketten kén-
nen Riemenverbindungen vorgesehen sein. Weiters kdnnen Zahnradverbindungen mit beliebi-
gen Ubersetzungsverhéltnissen zur Verbindung der ersten Kupplungselemente mit den zweiten
Kupplungselementen vorgesehen sein.

[0015] Um das Drehmoment und die Drehzahl von den Antriebsachsen auf die ersten Kupplungs-
elemente zu Ubertragen, sind mit den Antriebsachsen gekoppelte, d.h. mitrotierende, Kopplungs-
elemente vorgesehen, welche in den eingekoppelten Zustanden mit den ersten Kupplungsele-
menten der Kupplungseinheiten gekoppelt, d.h. mitrotierend angeordnet, sind.

[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrung weisen die ersten Kupplungselemente jeweils eine erste
Verzahnung auf und die Kopplungselemente weisen jeweils eine zweite Verzahnung auf, wobei
die zweiten Verzahnungen der Kopplungselemente in den eingekoppelten Zusténden mit den
ersten Verzahnungen der ersten Kupplungselemente in Eingriff stehen. Uber die Zahnverbindung
werden Drehmoment und Drehzahl libertragen.

[0017] GemafR einer bevorzugten Ausfiihrung sind die ersten Zahne der ersten Verzahnung in
Umfangsrichtung (bezogen auf die Antriebsachse) kirzer ausgefihrt als die Licken zwischen
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den zweiten Zéhnen der zweiten Verzahnung. Dadurch wird der Kopplungsvorgang fiir die Akti-
vierung der Differenzialsperre erleichtert, da die Verzahnungen der ersten Kupplungselemente
mehr Spiel haben, in die Zahnliicken der zweiten Verzahnungen der Kopplungselemente einzu-
greifen.

[0018] Um den Kopplungsvorgang einzuleiten, ist bei einer bevorzugen Ausfiihrung eine Betati-
gungseinrichtung zum Bewegen eines der ersten Kupplungselemente vom ausgekoppelten in
den eingekoppelten Zustand vorgesehen. Mit Hilfe der Betatigungseinrichtung wird bevorzugt
eine Kraft in Richtung parallel zu Antriebsachse eingeleitet, um zumindest eine der Kupplungs-
einheiten in den eingekoppelten Zustand zu bringen.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfihrung weist die Betétigungseinrichtung einen Motor, insbe-
sondere einen Schrittmotor, auf. Im eingeschalteten Zustand des Motors (bt die Betatigungsein-
richtung eine solche Kraft auf die zugehdrige Kupplungseinheit aus, dass das erste Kupplungs-
element in den eingekoppelten Zustand Gberfiihrt wird.

[0020] Bevorzugt weist die Betatigungseinrichtung ein mittels des Motors bewegliches Betati-
gungsteil und ein mit dem ersten Kupplungselement verbundenes Verbindungsteil auf. Der Motor
kann die Antriebskraft bei einer bevorzugten Ausfiihrung mittels einer Spindel auf das bewegliche
Betatigungsteil Gbertragen, so dass das Verbindungsteil das erste Kupplungselement in den ein-
gekoppelten Zustand bewegt.

[0021] Das Betatigungsteil und das Verbindungsteil sind bevorzugt um eine gemeinsame
Schwenkachse, welche vorzugsweise horizontal und normal auf die Antriebsachse verlauft, ins-
besondere unabhéngig voneinander verschwenkbar.

[0022] Vorzugsweise ist das Verbindungsteil eine Gabel mit zwei Gabelschenkeln. An den freien
Enden der Gabelschenkel sind bevorzugt Fiihrungszapfen vorgesehen, welche in einer Aufnah-
menut des ersten Kupplungselements angeordnet sind. Diese Ausfiihrung ermdglicht eine kom-
pakte Bauweise, ohne dabei die Antriebsachsen oder umliegende Bauteile einzuschranken.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrung weist die Betatigungseinrichtung ein Federelement auf,
welches das Verbindungsteil im betatigten Zustand des Betatigungsteils in Richtung des einge-
koppelten Zustands des ersten Kupplungselements mit dem Kopplungselement vorspannt. Durch
das Vorspannen des Federelementes wird gewahrleistet, dass die zweite Verzahnung des Kopp-
lungselements in eine der Zahnliicken der ersten Verzahnung des ersten Kupplungselements
gerat. Wenn beim Kopplungsvorgang die ersten Zéhne des ersten Kupplungselements gegen die
zweiten Zahne des Kopplungselements stoBen, kdnnen das erste Kupplungselement und das
Kopplungselement nicht miteinander in Eingriff gebracht werden. Da sich jedoch die zweiten
Zahne des Kopplungselements durch den Antriebsmotor weiterdrehen, driickt das Federelement
die ersten Zahne des ersten Kupplungselements in die Zahnliicken zwischen den zweiten Zéhnen
des Kopplungselements, sobald das Kopplungselement mit der Antriebsachse weiter gedreht
wurde.

[0024] Vorzugsweise ist das Federelement als ein Federband ausgefiihrt. Dadurch wird eine be-
sonders platzsparende Ausfiihrung erzielt, welche bei dem begrenzten Einbauraum des Zustel-
lerwagens giinstig ist.

[0025] Bevorzugt ist das Verbindungsteil im unbelasteten Zustand des Verbindungsteils an ei-
nem Anschlag, insbesondere an einer Anschlagnase, des Betétigungsteils angeschlagen, wobei
die Betatigungseinrichtung ohne Wirkung des Federelements vom eingekoppelten in den ausge-
koppelten Zustand beweglich ist. Somit muss das Federelement nur beim Einkoppeln belastet
werden, wenn die Federwirkung des Federelements daflir benétigt wird, den Eingriff des ersten
Kupplungselements mit dem Kopplungselement auch dann sicherzustellen, wenn die erste Ver-
zahnung des ersten Kupplungselements zunachst auf die zweite Verzahnung des Kopplungsele-
ments trifft, bevor das Kopplungselement durch den Antriebsmotor weitergedreht und so die Ver-
bindung mit dem ersten Kupplungselement erméglicht wird. Vorteilhafterweise ist das Federele-
ment bei dieser Ausfiihrung einer deutlich geringeren Materialermiidung ausgesetzt, da eine ab-
wechselnde Zug-/Druckbelastung vermieden werden kann.

3/20



AT 526 397 B1 2025-04-15

7

T

[0026] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Aufbau zumindest eine Seitenwand,
vorzugsweise zwei gegenlberliegende Seitenwéande, auf, welche zwischen einer eine seitliche
Zugangs6ffnung verschlieBenden Schliestellung und einer die seitliche Zugangséffnung freige-
benden Offenstellung beweglich ist. Bevorzugt weist der Aufbau weiters zumindest einen Deckel
auf, welcher zwischen einem eine oberseitige Beladedffnung verschlieBenden geschlossenen
Zustand und einem die oberseitige Beladedffnung freigebenden gedffneten Zustand beweglich
ist.

[0027] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Zustellerwagen vorne eine Einrichtung
zur Uberwindung eines Fahrbahnabsatzes auf, welcher insbesondere eine von der Fahrbahn
hochstehende Bordsteinkante ist. Die Einrichtung weist bevorzugt einen Raupenantrieb zur Uber-
windung des Fahrbahnabsatzes auf. Der Raupenantrieb ist bevorzugt im Wesentlichen mittig zwi-
schen zwei Vorderréadern angeordnet.

[0028] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels weiter erlautert.

[0029] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafRen Post-Zustellerwagen von vorne.
[0030] Fig. 2 zeigt den Zustellerwagen der Fig. 1 von hinten.
[0031] Fig. 3 zeigt einzelne Komponenten des Antriebsstranges des Zustellerwa-

gens in einer teilweisen Explosionsansicht.
[0032] Fig.

N

zeigt die einzelnen Komponenten des Antriebsstranges des Zustel-
lerwagens aus Fig. 3 in einer ausfiihrlicheren Explosionsansicht.

[0033] Fig. 5A bis Fig. 5C zeigt verschiedene Positionen von Komponenten des Zustellerwa-
gens wahrend des Kopplungsvorganges.

[0034] Fig. 6 zeigt eine Komponente aus Fig. 4 und Fig. 5A-C in Detailansicht.

[0035] Fig. 7A bis Fig. 9B zeigen die Funktionsweise der Differenzialsperre des Zustellerwa-
gens anhand einiger Komponenten.

[0036] Figur 1 zeigt einen Zustellerwagen 1, welcher als Post-Zustellerwagen zum Transport von
Poststiicken wie Pakete und Briefe ausgefiihrt ist. Der Zustellerwagen 1 weist ein Fahrgestell 2
auf, an welchem zumindest zwei Antriebsrader 3, angeordnet sind. In der gezeigten Ausfiihrung
sind als Antriebsrader 3 zwei Hinterrader 3a vorgesehen. Weiters sind zwei lenkbare Vorderrader
4 am Fahrgestell 2 angeordnet. Von dem Fahrgestell 2 wird ein Aufbau 5 getragen, welcher der
Aufnahme von Poststiicken wie Paketen oder Briefen dient. In der in Figur 1 gezeigten Ausfiih-
rung weist der Zustellerwagen 1 eine Einrichtung, hier einen Raupenantrieb 6, zum Uberwinden
von Fahrbahnabsatzen auf.

[0037] Figur 2 zeigt den Zustellerwagen 1 aus einer anderen Perspektive. Die Antriebsrader 3
sind Ober Antriebsachsen 7 mit einem gemeinsamen Antricbsmotor 8 verbunden. In der gezeig-
ten Ausflihrung ist der Antriebsmotor 8 ein Elektromotor 8a, insbesondere ein Transaxle-Motor.
Eine Abschirmung, welche den Antriebsmotor und die Antriebsachsen abschirmt, ist zugunsten
der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Der Elektromotor 8a weist ein Differential auf, mit welchem
Drehzahlunterschiede zwischen den Antriebsradern 3 ausgeglichen werden kdnnen.

[0038] Wie aus Fig. 3 bis Fig. 4 ersichtlich, ist in der gezeigten Ausfiihrung eine Differenzialsperre
9 vorgesehen, mit welcher das Differenzial fir die Antriebsrader 3a selektiv gesperrt werden kann.
Die Differenzialsperre 9 weist ein Brickenelement 10 auf, welches eine Brickenwelle 10a ist.
Mithilfe des Briickenelements 10 kénnen die Drehungen der Antriebsachsen 7 der Antriebsrader
3a miteinander gekoppelt werden. Das Briickenelement 10 befindet sich dabei oberhalb der An-
triebsachsen 7 der Antriebsrader 3a. Die Antriebsachsen 7 der Antriebsrader 3 sind jeweils liber
Kupplungseinheiten 11 mit dem Briickenelement 10 koppelbar. In eingekoppelten Zustanden der
Kupplungseinheiten 11 sind die Antriebsachsen 7 der Antriebsrader 3 Uber das Briickenelement
10 miteinander gekoppelt. In ausgekoppelten Zustanden der Kupplungseinheiten 11 sind die An-
triebsachsen 7 der Antriebsréader 3 voneinander entkoppelt. Die Kupplungseinheiten 11 weisen
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erste Kupplungselemente 12 auf, welche Uber Kraftiibertragungselemente 13, vorzugsweise tber
Endloselemente, in der gezeigten Ausfiihrung tber Ketten 13a, mit zweiten Kupplungselementen
14 der Kupplungseinheiten 11 verbunden sind. Die zweiten Kupplungselemente 14 sind drehfest,
d.h. mitrotierend, mit dem Briickenelement 10 verbunden. Die zweiten Kupplungselemente 14
sind vorzugsweise als Kettenzahnrader 14a ausgefiihrt. Die Antriebsachsen 7 sind an ihren En-
den drehfest mit Kopplungselementen 15 verbunden, welche in der gezeigten Ausfiihrung als
Zahnrader 15a ausgefihrt sind. In den eingekoppelten Zustanden dienen die Kopplungselemente
15 zur Kraftiibertragung auf die ersten Kupplungselemente 12 der Kupplungseinheiten 11. Die
ersten Kupplungselemente 12 sind in der gezeigten Ausfiihrung als Zahnkrénze 12a ausgefiihrt.
Zur Kraftlibertragung von dem Kopplungselement 15 auf das erste Kupplungselement 12 im ein-
gekoppelten Zustand ist in der gezeigten Ausflihrung eine Zahnverbindung vorgesehen. Die
Zahnverbindung besteht aus einer ersten Verzahnung 12b der ersten Kupplungselemente 12 und
einer zweiten Verzahnung 15b der Kopplungselemente 15. In der gezeigten Ausfiihrung sind
erste Zahne 12c der ersten Verzahnung 12b in Umfangsrichtung kiirzer ausgefiihrt, als zweite
Zahne 15c¢ der zweiten Verzahnung 15b.

[0039] Weiters zeigt die Figur 3 eine Betatigungseinrichtung 16 zum Uberfiihren eines der ersten
Kupplungselemente 12 aus einem entkoppelten Zustand in einen gekoppelten Zustand. In der
gezeigten Ausfiihrung ist fiir jede Antriebsachse 7 eine eigene Betatigungseinrichtung 16 vorge-
sehen. Die Betatigungseinrichtungen 16 weisen jeweils einen Motor, in der gezeigten Ausfiihrung
einen Schrittmotor 16a, auf.

[0040] Wie insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich, weist die Betétigungseinrichtung 16 ein mittels
des Motors bewegliches Betéatigungsteil 17 und ein mit dem ersten Kupplungselement 12 verbun-
denes Verbindungsteil 18 auf. Das Betatigungsteil 17 und das Verbindungsteil 18 weisen bevor-
zugt eine gemeinsame Schwenkachse auf, um die sie verschwenkbar sind. Die Kraft des Motors
zum Uberfiihren des Kopplungselements 15 von einem entkoppelten Zustand in einen gekoppel-
ten Zustand wird Uber eine Spindel 19 mit einer Hilse 20 auf das Betatigungsteil 17 aufgebracht.

[0041] In der gezeigten Ausfiihrung sind die Verbindungsteile 18 als Gabeln 18a mit jeweils zwei
Gabelschenkeln 18b ausgefihrt. An den freien Enden der Gabelschenkel 18b sind Fiihrungszap-
fen 21 vorgesehen. Die Kopplungselemente 12 weisen Aufnahmenuten 22 auf, in welche die
Fihrungszapfen 21 eingreifen, um die Kraft zum Einkoppeln oder Auskoppeln zu Gbertragen. Um
die Kraft von dem Betéatigungsteil 17 auf das Verbindungsteil 18 zu lbertragen, weist die Betati-
gungseinrichtung 16 ein Federelement 23 auf, welches das Verbindungsteil 18 im betétigten Zu-
stand des Betéatigungsteils 17 in Richtung des eingekoppelten Zustands des ersten Kupplungs-
elements 12 mit dem Kopplungselement vorspannt. In der gezeigten Ausfiihrung ist das Fe-
derelement 23 ein Federband 23a. Weiters weist das Betatigungsteil 17 Anschlage 17a, hier An-
schlagsnasen 17b, auf. Das Verbindungsteil 18 ist an den Anschlagen 17a, insbesondere an den
Anschlagsnasen 17b, des Betatigungsteils 17 angeschlagen. Dadurch kann die Betéatigungsein-
richtung 16 ohne Wirkung des Federelements 23 vom eingekoppelten in den ausgekoppelten
Zustand bewegt werden.

[0042] Die Aktivierung der Differenzialsperre wird anhand der Figuren 5A bis 9B geschildert.

[0043] Figur 5A bis 5C zeigten mehrere Detailansichten, welche den Kraftfluss von den Betati-
gungseinrichtungen 16 auf die ersten Kupplungselemente 12 fiir die Uberfliihrung vom entkop-
pelten Zustand in den gekoppelten Zustand darstellen. In Fig. 5A ist der gekoppelte Zustand noch
nicht eingeleitet. In Fig. 5B wird das Betatigungsteil 17 mittels Hilse 20 und Spindel 19 um die
Schwenkachse ausgeschwenkt. Stehen die ersten Zahne 12¢ der ersten Verzahnung 12b des
ersten Kupplungselementes 12 gegeniber der zweiten Zahne 15¢ der zweiten Verzahnung 15b
des Kopplungselementes 15, wird das Federelement 23 (nicht dargestellt) gespannt. In Fig. 5C
wird der gekoppelte Zustand dargestellt. Sobald ein Eingreifen der ersten Zahne 12c¢ in die Zahn-
licken der zweiten Verzahnung 15b und ein Eingreifen der zweiten Zahne 15¢ der zweiten Ver-
zahnung 15b in die Zahnliicken der ersten Verzahnung 12b mdglich ist, driickt das Federelement
23 (nicht dargestellt) das erste Kupplungselement 12 in den gekoppelten Zustand. Um das Ein-
greifen zu erleichtern, sind die ersten Zahne 12c der ersten Verzahnung 12b in Umfangsrichtung
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kirzer als die Licken der zweiten Verzahnung 15b. Dadurch wird eine rdumliche und zeitliche
Toleranz beim Einkoppeln ermdglicht.

[0044] Figur 6 zeigt eine Ausfiihrungsform des Betétigungsteils 17 und des Verbindungsteils 18
der Betéatigungseinrichtung 16. Wie zuvor geschildert, ist das Verbindungsteil als Gabel 18a mit
zwei Gabelschenkeln 18b ausgefiihrt, welche an den freien Enden Fihrungszapfen 21 tragen.
Das Federelement 23, hier das Federband 23a, Gbertragt die Kraft vom Betatigungsteil 17 auf die
Gabel 18a. Beim Uberfiihren von dem gekoppelten Zustand in den entkoppelten Zustand bleibt
das Federelement 23 durch die Anschlagsnasen 17b unbelastet. Einerseits wird dadurch das
Federelement 23 weniger belastet und andererseits kann eine abwechselnde Zug-/Druckbelas-
tung an der Oberflache des Federelements 23 verhindert werden, zugunsten der Lebensdauer
des Federelements 23.

[0045] Wie aus Figur 7A und Figur 7B ersichtlich, haben die Schrittmotoren 16a den gekoppelten
Zustand noch nicht eingeleitet und daher greifen die ersten Verzahnungen 12b nicht in die zwei-
ten Verzahnungen 15b ein. Das Briickenelement 10 und die Kupplungseinheiten 11 verweilen
gegenliber den Antriebsachsen 7 der Antriebsrader 3 in einem ruhenden Zustand. Dadurch kann
ein signifikanter Anteil an Energie gespart werden, da kaum zuséatzliche Teile unntig mitbewegt
werden missen.

[0046] Figuren 8A und 8B zeigen die gleichen Komponenten wie die Figuren 7A und 7B, jedoch
haben die Schrittmotoren 16a den Kopplungsvorgang eingeleitet. Die Differenzialsperre 9 ist je-
doch noch nicht komplett aufrecht, da die ersten Verzahnungen 12b an den zweiten Verzahnun-
gen 15b anstehen. Die Federelemente 23 der Betatigungsteile 17 sind, wie in der Frontansicht
ersichtlich, vorgespannt.

[0047] Figuren 9A und 9B zeigen die gleichen Komponenten wie die Figuren 7A, 7B und 8A, 8B,
jedoch ist die Differenzialsperre 9 aufrecht. Die Antriebsachsen 7 haben die gleiche Drehzahl und
Ubertragen das gleiche Drehmoment. Die Federelemente 23 sind entspannt und die Hilsen 20
verweilen an ihrer Position.
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BEZUGSZIFFERNLISTE:

1 Zustellerwagen

2 Fahrgestell

3 Antriebsrader

3a Hinterrader

4 Vorderrader

5 Aufbau

6 Raupenantrieb

7 Antriebsachsen

8 Antriebsmotor

8a Elektromotor

9 Differenzialsperre

10 Briickenelement

10a Briickenwelle

11 Kupplungseinheiten

12 erste Kupplungselemente
12a Zahnkranze

12b erste Verzahnung
12c¢ ersten Zahne

13 Kraftlibertragungselemente
13a Ketten

14 zweiten Kupplungselemente
14a Kettenzahnrader

15 Kopplungselemente
15a Zahnrader

15b zweite Verzahnung
15¢ zweiten Zéhne

16 Betatigungseinrichtung
16a Schrittmotor

17 Betatigungsteil

17a Anschléagen

17b Anschlagsnasen

18 Verbindungsteil

18a Gabel

18b Gabelschenkel

19 Spindel

20 Hulse

21 Fihrungszapfen

22 Aufnahmenut

23 Federelement

23a Federband
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Zustellerwagen (1), insbesondere Post-Zustellerwagen, aufweisend:

ein Fahrgestell (2), an welchem zumindest zwei Antriebsrader (3), vorzugsweise zwei
Hinterrader (3a), angeordnet sind,

einen Antriebsmotor (8) zum Antreiben von Antriebsachsen (7) der Antriebsrader (3),

ein Differenzial zum Ausgleich von Drehzahlunterschieden zwischen den Antriebsradern
(3),

einen vom Fahrgestell (2) getragenen Aufbau (5) zur Aufnahme von Transportgut, ins-
besondere von Poststiicken,

eine Differenzialsperre (9) zur Sperrung des Differenzials fiir die Antriebsrader (3),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Differenzialsperre (9) ein Briickenelement (10), welches eine Briickenwelle
(10a) ist, zur Kopplung der Antriebsachsen (7) der Antriebsrader (3) aufweist.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Briickenelement
(10) oberhalb der Antriebsachsen (7) der Antriebsrader (3) angeordnet ist.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsachsen
(7) der Antriebsrader (3) jeweils Uber eine Kupplungseinheit (11) mit dem Briickenelement
(10) koppelbar sind, wobei die Antriebsachsen (7) der Antriebsrader (3) in eingekoppelten
Zustanden der Kupplungseinheiten (11) tber das Briickenelement (10) miteinander gekop-
pelt und in ausgekoppelten Zustanden der Kupplungseinheiten (11) voneinander entkoppelt
sind.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in den ausgekoppel-
ten Zustédnden der Kupplungseinheiten (11) das Briickenelement (10), vorzugsweise zudem
die Kupplungseinheiten (11), gegenliber den Drehungen der Antriebsachsen (7) der An-
triebsrader (3) stillstehend angeordnet ist.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungs-
einheiten (11) erste Kupplungselemente (12), welche in den eingekoppelten Zustanden mit
den Antriebsachsen (7) gekoppelt sind, und zweite Kupplungselemente (14), welche jeweils
mit dem Briickenelement (10) gekoppelt sind, aufweist, wobei die ersten Kupplungselemente
(12) Uber Kraftlbertragungselemente (13), vorzugsweise lber Endloselemente, insbeson-
dere Uber Ketten (13a), mit den zweiten Kupplungselementen (14) verbunden sind.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mit den Antriebsach-
sen (7) gekoppelte Kopplungselemente (15) in den eingekoppelten Zustédnden mit den ersten
Kupplungselementen (12) der Kupplungseinheiten (11) gekoppelt sind.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Kupplungs-
elemente (12) jeweils eine erste Verzahnung (12b) aufweisen und die Kopplungselemente
(15) jeweils eine zweite Verzahnung (15b) aufweisen, wobei die zweiten Verzahnungen
(15b) der Kopplungselemente (15) in den eingekoppelten Zustédnden mit den ersten Verzah-
nungen (12b) der ersten Kupplungselemente (12) in Eingriff stehen.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass erste Zéhne (12c¢) der
ersten Verzahnung (12b) in Umfangsrichtung kirzer als Liicken zwischen zweiten Zédhnen
(15c¢) der zweiten Verzahnung (15b) sind.

Zustellerwagen (1) nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Betéatigungseinrichtung (16) zum Bewegen eines der ersten Kupplungselemente (12) vom
ausgekoppelten in den eingekoppelten Zustand vorgesehen ist.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsein-
richtung (16) einen Motor, insbesondere einen Schrittmotor (16a), aufweist.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Betéti-
gungseinrichtung (16) ein mittels des Motors bewegliches Betétigungsteil (17) und ein mit
dem ersten Kupplungselement (12) verbundenes Verbindungsteil (18) aufweist.
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16.

17.
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Zustellerwagen (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungsteil
(17) und das Verbindungsteil (18) um eine gemeinsame Schwenkachse verschwenkbar sind.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin-
dungsteil (18) eine Gabel (18a) mit zwei Gabelschenkeln (18b) aufweist.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass an den freien Enden
der Gabelschenkel (18b) Fiihrungszapfen (21) vorgesehen sind, welche in einer Aufnahme-
nut (22) des ersten Kupplungselements (12) angeordnet sind.

Zustellerwagen (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungseinrichtung (16) ein Federelement (23) aufweist, welche das Verbindungsteil
(18) im betatigten Zustand des Betatigungsteils (17) in Richtung des eingekoppelten Zu-
stands des ersten Kupplungselements (12) mit dem Kopplungselement (15) vorspannt.

Zustellerwagen (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass als Federelement
(23) ein Federband (23a) vorgesehen ist.

Zustellerwagen (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsteil (18) im unbelasteten Zustand des Verbindungsteils (18) an einem An-
schlag (17a), insbesondere an einer Anschlagnase (17b), des Betétigungsteils (17) ange-
schlagen ist, wobei die Betatigungseinrichtung (16) ohne Wirkung des Federelements (23)
vom eingekoppelten in den ausgekoppelten Zustand beweglich ist.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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