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69 Vorrichtung und Verfahren zum Handhaben eines Behilters.

Um bei einer Vorrichtung zum Vorbereiten des Off-

nens und/oder Schliessens eines Behdlters, der zu-
mindest zwei gegenseitig zueinander bzw. voneinander
weg bewegliche Teile umfasst, welche eine Platte (1) mit
einem Drehmechanismus (2) aufweist, der mit einem Ver-
riegelungsmechanismus des Behaiters zum Ent- bzw. Ver- 18
riegein der mindestens zwei Behélterteile in Eingriff bring-
bar ist und welche einen Rahmen mit einem Arretierme-
chanismus zum Festhalten oder Freigeben zumindest
eines Behilterteils umfasst, einerseits eine Zwangskopp- 18’
lung des Bodens mit der Haube bzw. der Haube mit dem
Rahmen zu erreichen und andererseits Kontaminations-
méglichkeiten weitestgehend auszuschliessen, wird vorge-
schiagen, dass die Platte (1) einen Sensor (5) zum Bereit-
stellen eines Ausgangssignals umfasst, welches das Inbe-
triebsetzen einer Wirkverbindung (6) zwischen dem
Drehmechanismus (2) der Platte (1) und dem Arretierme-
chanismus des Rahmens auslést. Eine solche Vorrichtung
soll zum Handhaben von Substraten mittels einer Schieu-
seneinrichtung verwendet werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vor-
bereiten des Offnens und/oder Schliessens von Be-
haltern gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1.
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Schleusenein-
richtung mit einer solchen Vorrichtung, die Verwen-
dung einer solchen Vorrichtung in einem System
zum Einschleusen von Substraten sowie ein Verfah-
ren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung.

Soilche Behaiter umfassen zumindest zwei ge-
genseitig zueinander bzw. voneinander weg beweg-
liche Teile und weisen einen Verriegelungsmecha-
nismus auf, mittels welchem diese beiden Teile mit-
einander verriegelt werden konnen; diese Behaiter
weisen zudem Dichtungen auf, sodass sie einen
hermetisch abgeschiossenen Raum darstellen. Be-
kannt ist z.B. aus dem Patent US 4 995 430 ein
solcher Behalter in Zusammenhang mit einem
«Standardized Mechanical Interface» oder «SMIF»
mit der Bezeichnung «SMIF-Box». Insbesondere
solche Transportbehalter umfassen zumindest eine
Haube und einen Boden und weisen an der Unter-
seite ihres Bodens eine Scheibe auf, weiche — zur
Aufnahme von zwei Stiften eines extemen Antrie-
bes — mit entsprechenden Vertiefungen ausgertistet
ist. Durch Drehen dieser Scheibe wird die im Boden
des Behaiters eingebaute Verriegelung zwischen
der Haube und dem Boden ver- bzw. entriegelt.
Solche Transportbehaiter haben sich in der Indus-
trie weltweit bewahrt und werden in Rein- und so-
gar in Reinstraumen eingesetzt, um beispielsweise
einkristalline Siliziumscheiben (Wafer) aufzubewah-
ren bzw. diese zu transportieren. Insbesondere sol-
che SMIF-Boxen sind Fachleuten bestens bekannt
und missen nicht ndher beschrieben werden.

Ein solcher Transportbehélter kann durch Anhe-
ben der Haube gedffnet werden, wie dies aus DE
4 332 657 bekannt ist. Zu diesem Zweck wird zuerst
die Haube an einem Rahmen arretiert und dann die
Verriegelung zwischen Haube und Boden entriegelt.
Darauf fahrt der Rahmen mit der an ihm arretierten
Haube nach oben, wahrend der Boden des Behél-
ters mitsamt dem Inhalt zumindest so lange stehen
bleibt, bis die Haube ganz abgehoben ist.

Eine altemative Offnungsart, bei weicher der Bo-
den des Behalters gegentiber der Haube abgesenkt
wird, ist z.B. aus US 4995 430 und aus WO 93/
18 543 bekannt. Aus WO 93/18 543 geht hervor,
dass wiederum zuerst die Haube an einem Rahmen
arretiert und dann die Verriegelung zwischen Haube
und Boden entriegelt wird. Darauf fdhrt der Boden
des Behalters mitsamt dem Inhait nach unten, wéah-
rend der Rahmen mit der an ihm arretierten Haube
zumindest so lange stehen bleibt, bis der Boden
ganz abgesenkt ist.

Das Verschliessen der Behélter im vorgéangig er-
wahnten Stand der Technik veréuft exakt umge-
kehrt zum Offnen derselben. Es hat sich herausge-
stellt, dass eine sichere Kontrolle des Verriege-
lungsmechanismus zwischen Boden und Haube
eines Behalters und der Betatigung des Arretierme-
chanismus, mittels welchem die Haube an einem
Rahmen arretiert wird, eine wichtige Voraussetzung
fir das problemlose Handhaben der Behéiter dar-
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stellt; so muss verhindert werden, dass zu irgend-
einem Zeitpunkt Verriegelung und Arretierung
gleichzeitig geldst sind, weil dann der Behélter sich
— zumindest teilweise — o6ffnen kénnte, was eine
Kontamination des Inhalts, beispielsweise ein Ma-
gazin voller soeben gereinigter Wafer, bedeuten
konnte.

Eine gattungsgemasse Vorrichtung zum Vorberei-
ten des Offnens und/oder Schiiessens eines Behéal-
ters, bei welcher auf diese Problematik eingegan-
gen wird, ist aus WO 93/18 543 bekannt. Anstait
wie bisher das Verriegeln und Arretieren mittels ei-
ner komplexen Elektronik zu Uberwachen und zu
steuern, um sicherzustellen, dass einerseits die
Verriegelung des Behéiterbodens mit der Behalter-
haube erst dann geldst wird, wenn der Behalter im
Aufnahmerahmen arretiert ist und andererseits der
Boden mit der Haube verriegelt wird, bevor die Ar-
retierung des Behadlters im Rahmen aufgehoben
wird, wurde vorgeschlagen, den Arretiermechanis-
mus mechanisch mit der Drehscheibe im Boden
des Transportbehalters zu koppeln. So wurde er-
reicht, dass eine die Verriegelung des Bodens mit
der Haube auslésende Schwenkbewegung dieser
Drehscheibe eine Aufhebung der Arretierung der
Haube bzw. des Behalters in einem Aufnahmerah-
men bewirkt. Eine Zwangskoppelung des Bodens
mit der Haube bzw. der Haube mit dem Rahmen
wird dadurch erreicht und eine komplexe Steuere-
lektronik Gberflissig gemacht. Die Kontamination
der Substrate konnte zwar reduziert, aber nicht
ganz verhindert werden, weil diese mechanische
Kopplung iiber ein Gesténge realisiert wurde. Die-
ses Gestange durchstdsst die Wand der Schleusen-
platte, auf welicher der Behélterboden liegt und
stésst ausserhalb der Schleusenplatte auf torsions-
gefederte Hebel, welche mit den die Arretierung
ausfihrenden weiteren Hebein verbunden sind. Die-
se mechanische Kopplung bzw. mechanische Wirk-
verbindung weist somit mehrere Kontakt- bzw. Rei-
bungsstellen auf (siehe beispielsweise Figuren 1, 7,
9, 10 und 11), welche zumindest zeitweise gegenii-
ber einem Rein- bzw. Reinstraum exponiert werden
und einzeln oder zusammen, z.B. durch Materi-
alabrieb bzw. Schmiermittel, zur Kontamination des
Reinstraumes bzw. der Substrate fahren konnten.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, eine Wirkverbindung zwischen dem Verriege-
lungsmechanismus des Transportbehélters und dem
Arretiermechanismus des Rahmens vorzuschlagen,
mittels welcher einerseits die geforderte Zwangs-
koppelung des Bodens mit der Haube bzw. der
Haube mit dem Rahmen erreicht wird, andererseits
aber solche Kontaminationsméglichkeiten weitestge-
hend ausgeschlossen werden.

In Bezug auf einen ersten Aspekt wird diese Auf-
gabe geldst, indem eine Vorrichtung zum Vorberei-
ten des Offnens und/oder Schliessens eines Behal-
ters, geméass Anspruch 1, vorgeschlagen wird. Da-
bei kann der Behdlter eine Transportbox zur
Aufnahme von Substraten oder einer Substrate ent-
haltenden Substratkassette bzw. eine SMIF-Box
sein. Bevorzugte Ausfilhrungsformen bzw. Weiterbil-
dungen ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen 2 bis 10.
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Zudem wird eine Schleuseneinrichtung, geméss
Anspruch 11, zum Handhaben von Substraten in
Rein- oder Reinstraumen, vorgeschlagen.

Im Weiteren wird die Verwendung der Vorrich-
tung in einem System zum Einschleusen von Sub-
straten in Rein- oder Reinstrdume, geméass An-
spruch 12, vorgeschiagen.

Gemass einem zweiten Aspekt wird diese Aufga-
be geldst, indem, geméss Anspruch 13, ein Verfah-
ren zum Offnen und/oder Schliessen von Behaitern
vorgeschiagen wird. Bevorzugte Ausflihrungsformen
bzw. Weiterbildungen ergeben sich aus den abhén-
gigen Anspriichen 14 bis 21.

Ein Vorteil der Erfindung besteht — insbesondere
fir die in der WO 93/18 543 beschriebenen Off-
nungsart, bei welcher der Boden des Behélters ge-
geniiber der Haube abgesenkt wird — darin, dass
die erfindungsgemasse Wirkverbindung zwischen
dem Verriegelungsmechanismus des Transportbe-
halters und dem Arretiermechanismus des Rah-
mens keine gegendber einem Rein- bzw. Reinst-
raum exponierten Teile umfasst.

Die Erfindung soll im Folgenden — anhand von
schematischen Zeichnungen, die lediglich als Bei-
spiele zu verstehen sind — dargestellt werden. Da-
bei zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Platte;

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Rahmen;

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch eine Platten/
Rahmen-Kombination mit aufgesetztem Transport-
behaiter; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Schalt-
prinzips einer erfindungsgemassen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Platte 1 ei-
ner erfindungsgeméssen Vorrichtung, welche einen
Drehmechanismus 2 aufweist. Dieser Drehmecha-
nismus 2 umfasst zumindest eine Zahnstange 7,
welche zumindest an ihrem einen Ende als Kolben
9 ausgebildet ist, der wiederum in einem Zylinder 8
angeordnet ist. Vorzugsweise sind zwei solche
Zahnstangen 7, 7° vorgesehen, von denen der Kol-
ben 9, 9 jeweils in einem einseitig wirkenden Zylin-
der 8, 8 beweglich ist. Alternativ zu der gezeigten
Ausfuhrungsform kann auch eine einzige Zahnstan-
ge 7 vorgesehen werden, deren Kolben 9 in einem
zweiseitig wirkenden Zylinder 8 angeordnet ist. Die
Zahnstange kann durch ein flissiges oder gasférmi-
ges Medium ber den Zylinder angetrieben werden;
es kann aber auch z.B. ein Elektromotor (nicht ge-
zeigt) vorgesehen sein, der die zumindest eine
Zahnstange 7 hin und her bewegt. Die Zahnstange
7 bzw. die Zahnstangen 7, 7° bewegen sich vor-
zugsweise linear und stehen mit einem um eine
Achse drehbaren Zahnrad 10 in Eingriif. Dabei kon-
nen (wie gezeigt) die nicht in den Zylindem 8, &
laufenden Enden der Zahnstangen 7, 7’ in einer
Fahrung 18, 18" geflhrt sein, damit die Zahnstan-
gen eine exakte Linearbewegung ausfihren. Die Li-

nearbewegung der Zahnstangen 7, 7° wird durch -

den permanenten Eingriff derselben in das Zahnrad
10 in eine kontrolliete Drehbewegung des Letzte-
ren umgewandelt. Dauernd mit dem Zahnrad 10
verbunden ist eine Drehplatte 11, welche zwei Stifte
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12 tragt, die gerade in die entsprechenden Vertie-
fungen der Drehscheibe 17 eines zumindest aus ei-
nem Boden 15 und einer Haube 16 bestehenden
Transportbehélters (vgl. Fig. 3) eingreifen kénnen.
Die Stifte 12 kdnnen abweichend von der darge-
steliten Ausfithrungsform auch direkt am Zahnrad
10 befestigt werden, wodurch auf eine separate
Drehplatte 11 verzichtet werden kann. Allerdings
hat die Anordnung der Drehplatte 11 den Vorteil,
dass die Platte 1, falls sie z.B. als Schieusentir ei-
ner Schleuseneinrichtung zum Handhaben von Sub-
straten bzw. in einem System zum Einschleusen
von Substraten in Rein- oder Reinstrdume verwen-
det wird, besser gegeniiber diesen Rein- oder Rein-
straumen abgedichtet werden kann.

Vorzugsweise sind an den Zahnstangen 7, 7
Fahnen 13, 13’ angeordnet. Fahne 1% dient bei-
spielsweise dazu, beim Vorschieben der Zahnstan-
ge 7 einen ersten Endschalter E1 Beiz. beim Zu-
rickziehen dieser Zahnstange 7 einen zweiten End-
schalter E2 zu beaufschlagen, sodass die Endposi-
tionen des Verschiebungsweges der Zahnstange 7
definiert sind. Durch das Definieren des Verschie-
bungsweges der Zahnstange 7 ist auch der Ver-
schiebungsweg der Zahnstange 7' (falls diese ver-
wendet wird) definiet. Zudem und vor allem aber
ist durch die entsprechende Anordnung der beiden
Endschalter E1 und E2 der maximal mdgliche Dreh-
winkel der Drehplatte 11 und damit des gesamten
Drehmechanismus 2 definiert bzw. einstellbar. Die-
ser maximal mdgliche Drehwinkel wird vorteilhafter-
weise den Bedingungen der zu verwendenden
Transportbehalter angepasst, sodass die jeweiligen
Endpositionen mit der Stellung der Drehscheibe 17
des Transportbehalters im ver- bzw. entriegeiten
Zustand des Verriegelungsmechanismus (berein-
stimmen.

Eine zweite Fahne 13’ ist beispielsweise auf der
Zahnstange 7° angeordnet. Diese Fahne 13 dient
zum Auslésen eines Ausgangssignals durch einen
Sensor 5. Dieses Ausgangssignal wird an eine
Wirkverbindung 6 abgegeben, welche mit dem Arre-
tiermechanismus 4 des Rahmens 3 verbunden ist.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen Rahmen 2
einer erfindungsgemassen Vorrichtung, welcher um
eine Platte 1 herum (gepunktet gezeichnet) ange-
ordnet ist (vgl. auch Fig. 3). Der Rahmen 3 weist
einen Armretiermechanismus 4 auf, der zumindest
zwei Bigel 14 umfasst, welche zum Arretieren des
Transportbehaiters bzw. der Haube 16 desselben
am Rahmen 3:

- Ist der Verriegelungsmechanismus des Behalters
verriegelt, so wird mittels der Bigel 14 der ganze
Transportbehaiter (Boden 15 und Haube 16) am
Rahmen arretiert.

- Ist der Verriegelungsmechanismus des Behélters
entriegelt, so wird mittels der Blgel 14 lediglich die
Haube 16 des Transportbehélters am Rahmen arre-
tiert.

Die Wirkverbindung 6 verbindet den Arretierme-
chanismus 4 des Rahmens 2 mit dem Sensor 5 der
Platte 1, sodass das Ausgangssignal des Sensors 5
direkt auf den Arretiermechanimsus 4 einwirken
kann. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung sind der Sensor 5 und die Fahne 13’ so ge-
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genseitig angeordnet, dass dieses Ausgangssignal
des Sensors 5 ausgeldst wird, kurz bevor der Dreh-
mechanismus 2 eine Endposition erreicht. Auf diese
Weise wird einerseits vor dem Offnen des Behéiters
sichergestellt, dass der Arretiermechanismus den
Behalter vor dem vollstandigen Entriegein seines
Verriegelungsmechanismus  arretiert.  Andrerseits
wird dadurch auch gewahrleistet, dass der Verriege-
lungsmechanismus des Behélters nach dessen
Schliessen vollstindig verriegelt wird, bevor der Ar-
retiermechanismus den Behalter freigibt. Somit wird
die geforderte Zwangskoppelung des Bodens mit
der Haube bzw. der Haube mit dem Rahmen si-
chergestellt.

Fig. 3 zeigt einen Vertikalschnitt durch eine Plat-
ten/Rahmen-Kombination mit aufgesetztem, ge-
schlossenem Transportbehélter. Beim Aufsetzen ei-
nes geschlossenen Transportbehalters bzw. einer
SMIF-Box wird dieser durch Flihrungsbolzen, Schie-
nen und dergleichen (nicht gezeigt) in eine exakte
Position gebracht. Der Behdlterboden 15 wird auf
eine Platte 1 aufgesetzt, wobei die Stifte 12 des
Drehmechanismus 2 der Platte in die entsprechen-
den Vertiefungen der Drehscheibe 17 des Behalter-
bodens eingreifen. Dadurch sind der Drehmechanis-
mus 2 der erfindungsgemassen Vorrichtung und der
Verriegelungsmechanismus (nicht gezeigt) des Be-
halters iber die Drehscheibe 17 mechanisch mitein-
ander gekoppelt. Diese Kopplung besteht solange
der Behalterboden 15 auf der Platte 1 aufgesetzt
bleibt.

Vom Drehmechanismus 2 der Platte 1 ist hier le-
diglich das Zahnrad 10 und die Drehplatte 11 mit
den Stiften 12 dargestelit. Vom Arretiermechanis-
mus 4 des Rahmens 3 sind nur zwei der Bigel 14
dargestellt. Diese Bligel 14 sind vorzugsweise sym-
metrisch angeordnet, sodass durch sie eine mdg-
lichst gleichmassige Kraft auf die Behélterhaube 16
ausgef(ibt wird. In den Fig. 2 bis 4 sind jeweils zwei
Bigel 14 dargestellt, abweichend von diesen Dar-
stellungen kénnen aber auch mehr ais zwei Bigel
angeordnet werden, so umfasst eine weitere Aus-
fihrungsform des erfindungsgeméassen Rahmens
vier Blgel 14, welche entweder an den Ecken des
Behalters dessen Haube 16 arretieren (nicht ge-
zeigt) oder welche wie hier so angeordnet sind,
dass sie die Behélterhaube jeweils etwa in der Mit-
te der Seiten greifen. Es kann auch vorgesehen
sein, dass zwei Bigel 14 anstatt links und rechts
an den Querseiten (vgl. Fig. 2) hinten und vorne
etwa in der Mitte der Langsseiten angeordnet sind
bzw. dass Bugel- oder Hakenpaare an Stelle der
Bigel 14 verwendet werden.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung des
Schaltprinzips einer erfindungsgemassen Vorrich-
tung. Im dargesteliten Beispiel handelt es sich bei
samtlichen Zylindern um Pressluftzylinder, die Wirk-
verbindung 6 ist dementsprechend als Pressiuftlei-
tung ausgelegt. Die Endschalter E1 und E2 sind
elektrische Schalter, welche beim Beaufschlagen
durch die Fahne 13 (vgl. Fig. 1) die Pressiuftleitung
F1 bzw. F2 freigeben, damit von den Kolben 9, &
zu der eben ausgefihrten Bewegung eine Gegen-
bewegung ausgefiihrt werden kann. Der Sensor 5
ist als Pressluftventil ausgebildet, welches durch
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Eindriicken der Sensortaste gedffnet wird. Der Weg
dieses Eindriickens kann direkt als Mass fir die
Verzdgerung des Arretiermechanismus genommen
werden. Falls dieser Weg zu kurz oder zu lang sein
sollte, kann eine Ubersetzung z.B. mittels eines
Kipphebels vorgesehen werden. Das Ausgangssig-
nal dieses Sensors ist somit ein Druckaufbau in der
als Pressluftleitung ausgebildeten Wirkverbindung
zwischen dem Drehmechanismus 2 und dem Arre-
tiermechanismus 4.

Dieser Druckaufbau in der Wirkverbindung 6 wird
in einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Effin-
dung verwendet, um - entgegen einer Federkraft,
welche die Bligel 14 konstant in Richtung gegen
die Behéiterhaube 16 driickt — die Bligel 14 von der
Behalterhaube wegzubewegen, d.h. den Behélter
bzw. die Behalterhaube durch die Arretiervorrich-
tung 4 freizugeben. Dies hat den Vorteil, dass die
Wirkverbindung 6 nur solange unter Druck stehen
muss, solange sich kein Transportbehéiter in einer
Schileuseneinrichtung zum Handhaben von Substra-
ten bzw. in einem System zum Einschleusen von
Substraten in Rein- oder Reinstrdume befindet.
Dies bedeutet, dass ein plétzlicher, unvorhergese-
hener Druckabfall den Arretiermechanismus nicht
beeintréchtigen kann, wenn ein Behalter gerade ge-
handhabt wird. Falls die Behéalterhaube 16 eines
gedffneten Transportbehaiters also beniitzt wird, um
einen Reinstraum gegen aussen abzuschliessen
(vgl. WO 93/18 543), bliebe der Reinstraum auch
bei einem Ausfall der Druckiuftversorgung sicher
abgeschiossen.

Die Behilterhaube kann mit Biigeln 14 beauf-
schlagt bzw. arretiert werden. In einer von der dar-
gesteliten abweichenden Ausfihrungsform kann der
Kolben der jeweiligen Pressiuftzylinder direkt zur Ar-
retierung der Haube verwendet werden, scdass auf
Blgel 14 verzichtet werden kann. Allerdings hat die
Verwendung der Bigel 14 den Vorteil, dass der
Rahmen 3 besser gegen einen Reinstraum abge-
dichtet werden kann, indem z.B. die Basis der Bi-
gel mit einem Balg versehen werden, der das Inne-
re des Rahmens dicht abschiiesst. Die Wirkverbin-
dung 6 zwischen dem Drehmechanismus der Platte
und dem Arretiermechanismus des Rahmens der
erfindungsgemassen Vorrichtung kann abweichend
von der hier dargesteliten und beschriebenen Aus-
fuhrungsform durch ein anderes fluides Medium
(z.B. Hydrauiik) oder auch ein elektrisches, elektro-
mechanisches, magnetisches oder induktives Funk-
tionsprinzip umfassen. Die Bewegung von Bigein
14 mit z.B. piezzoelektrischen Elementen ist eben-
falls gut geeignet und wird vom Erfindungsgedan-
ken mit umfasst. Entsprechend kann der Sensor ei-
nen Schalter eines elektrisch oder mechanisch be-
tatigten Pressiuft- oder Hydraulikventils und/oder
eine Lichtschranke und/oder einen elektrischen
Endschalter undf/oder einen magnetischen bzw. in-
duktiven Néherungsschalter umfassen. Auch andere
Ausfiihrungsformen, denen gemeinsam ist, dass die
Bewegung des Drehmechanismus 2 zum Ausidsen
eines entsprechenden «nicht mechanischen» Sig-
nals genutzt wird, welches die hier beschriebene
mechanische Trennung von Verriegelungsmechanis-
mus und Arretiermechanismus erlaubt, sind denk-
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bar, falls — wie eben beschricben — die geforderte
Zwangskoppelung des Bodens mit der Haube bzw.
der Haube mit dem Rahmen erreicht wird.

Dank der erfindungsgemassen Vorrichtung kén-
nen Platte 1 und Rahmen 3 hermetisch dicht abge-
schlossen sein. Die Kontaminationsmaglichkeiten
von Substraten oder Reinstrdumen durch Materi-
alabrieb, wie er wegen durch Offnungen in der Plat-
te hindurchreichender Schiebebewegungen bzw.
Hebel — wie sie aus WO 93/18 543 bekannt sind -
hervorgerufen werden kann, kénnen weitestgehend
ausgeschlossen werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Vorbereiten des Offnens und/
oder Schliessens eines Behélters, der zumindest
zwei gegenseitig zueinander beziehungsweise von-
einander weg bewegliche Teile umfasst, welche
eine Platte (1) mit einem Drehmechanismus (2) auf-
weist, der mit einem Verriegelungsmechanismus
des Behalters zum Ent- beziehungsweise Verriegein
der mindestens zwei Behalterteile in Eingriff bring-
bar ist und welche einen Rahmen (3) mit einem Ar-
retiermechanismus (4) zum Festhalten oder Freige-
ben zumindest eines Behalterteils umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Platte (1) einen Sensor
(5) zum Bereitstellen eines Ausgangssignals um-
fasst, welches das Inbetriebsetzen einer Wirkverbin-
dung (6) zwischen dem Drehmechanismus (2) der
Platte (1) und dem Arretiermechanismus (4) des
Rahmens (3) ausldst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sensor (5) so angeordnet
und ausgebildet ist, dass er das Ausgangssignal in
einem vorbestimmten und begrenzten Drehbereich
des Drehmechanismus (2) bereitstelit.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehmechanismus (2) eine Zahnstange (7) umfasst,
welche als in einem Zylinder (8) beweglicher Kol-
ben (9) ausgebildet ist und welche Gber ein Zahn-
rad (10) mit einer Drehplatte (11) verbunden ist, die
mit zwei in entsprechende Steckiocher des Verrie-
gelungsmechanismus des Behdlters eingreifenden
Stiften (12) ausgerustet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Drehmechanismus (2) zwei
Zahnstangen (7, 7°) umfasst, von denen jede als in
einem einseitig wirkenden Zylinder (8, 8) bewegli-
cher Kolben (9, 9) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgangssig-
nal des Sensors (5) Uber eine Zahnstange (7, 7’)
beziehungsweise Uber eine daran befestigte Fahne
(13’) erzeugbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen-
sor (5) einen Schalter eines elektrisch oder mecha-
nisch betdtigten Pressiuft- oder Hydraulikventils
und/oder eine Lichtschranke und/oder einen elekiri-
schen Endschalter undfoder einen magnetischen
beziehungsweise induktiven Naherungsschalter um-
fasst.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
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5, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkverbin-
dung (6) zwischen dem Drehmechanismus (2) der
Platte (1) und dem Arretiermechanismus (4) des
Rahmens (3) ein elektrisches, elektromechanisches,
magnetisches oder induktives Funktionsprinzip um-
fasst.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirk-
verbindung (6) zwischen dem Drehmechanismus (2)
der Platte (1) und dem Ametiermechanismus (4)
des Rahmens (3) ein gasformiges oder flissiges
Medium umfasst.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Arretiermechanismus (4)
von einem fluiden Medium betatigbare Bligel (14)
aufweist, wobei das Ausgangssignal des Sensors
(5) die Betatigung der Bigel (14) ausldst.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
hélter eine Transportbox zur Aufnahme von Subst-
raten oder einer Substrate enthaltenden Substrat-
kassette beziehungsweise eine SMIF-Box ist.

11. Schieuseneinrichtung zum Handhaben von
Substraten in Rein- oder Reinstrdumen mit einer
Schieusentiire, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schleuseneinrichtung eine Vorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche umfasst.

12. Verwendung der Vorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 10 in einem System zum Einschleu-
sen von Substraten in Rein- oder Reinstraume.

13. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach
einem der Anspriche 1 bis 10 zum Offnen und/
oder Schliessen von Behdltern - die zumindest
Zwei gegenseitig zueinander bzw. voneinander weg
bewegliche Teile umfassen — mit dem Bereitstellen
einer solchen Vorrichtung, gekennzeichnet durch
das
— Anordnen eines Sensors (5) an der Platte (1)
zum Bereitstellen eines Ausgangssignals, welches
das Inbetriebsetzen einer Wirkverbindung (6) zwi-
schen dem Drehmechanismus (2) der Platte (1) und
dem Arretiermechanismus (4) des Rahmens (3)
auslost. )

- 14. Verfahren nach Anspruch 13 zum Offnen ei-
nes Behdlters mit einer Haube (16) und einem Bo-
den (15), insbesondere zum Offnen einer SMIF-
Box, gekennzeichnet durch die Schritte:

— Positionieren des Behaiters in einer vorgesehe-
nen Position an dieser Vorrichtung, wodurch der
Drehmechanismus (2) in den Verriegelungsmecha-
nismus des Behéiters eingreift;

— Bewegen einer Zahnstange (7, 7') des Drehme-
chanismus (2), wodurch die Verriegelung zwischen
Haube (16) und Boden (15) des Behélters entriegelt
wird;

- Erzeugen eines Ausgangssignals des Sensors
(5), welches das Betatigen des Arretiermechanis-
mus (4) ausiést;

— Festhalten der Haube (16) des Behélters durch
den Arretiermechanismus (4) im Rahmen (3);

— Gegenseitiges Verfahren von Platte (1) mit Boden
(15) und von Rahmen (3) mit Haube (16), wodurch
der Behaéiter gedffnet wird.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ausgangssignal
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des Sensors (5) vor dem Erreichen einer Endstel-
lung des Drehmechanismus (2) erzeugt wird.
16. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (1) mit
dem Boden (15) gegentiber des Rahmens (3) mit 5
der Haube (16) abgesenkt wird.
17. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (3)
mit der Haube (16) gegeniber der Platte (1) mit
dem Boden (15) angehoben wird. 10
18. Verfahren nach Anspruch 13 zum Schliessen
eines Behalters mit einer Haube (18) und einem
Boden (15), insbesondere zum Schiiessen einer
SMIF-Box, gekennzeichnet durch die Schritte:
— Gegenseitiges Verfahren von Platte (1) mit Boden 15
(15) und von Rahmen (3) mit Haube (16), wodurch
der Behalter geschlossen wird;
— Bewegen einer Zahnstange (7, 7) des Drehme-
chanismus (2), wodurch die Verriegelung zwischen
Haube (16) und Boden (15) des Behalters verriegelt 20
wird;
— Unterbrechen des Ausgangssignals des Sensors
(5), welches das Betatigen des Arretiermechanis-
mus (4) auslost;
— Freigeben der Haube (16) des Behélters durch 25
den Arretiermechanismus (4) im Rahmen (3).
— Entnehmen des Behdlters von der Vorrichtung.
19. Verfahren nach Anspruch 13 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ausgangssignal
des Sensors (5) vor dem Erreichen einer Endstel- 30
lung des Drehmechanismus (2) unterbrochen wird.
20. Verfahren nach einem der Anspriche 13, 18
oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte
(1) mit dem Boden (15) gegeniber des Rahmens
(3) mit der Haube (16) angehoben wird. 35
21. Verfahren nach einem der Anspriche 13, 18
oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Rah-
men (3) mit der Haube (16) gegeniber der Platte
(1) mit dem Boden (15) abgesenkt wird.
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