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MIDIA DE ARMAZENAMENTO DE INFORMACOES PARA GERENCIAMENTQO DE
DEFEITOS, METODO PARA DETERMINAR SE O GERENCIAMENTO DE DEFEITO
DE UMA MIDIA DE ARMAZENAGEM DE INFORMAGCAO FOI INTERROMPIDO
ANORMALMENTE DEVIDO A UM EVENTO ANORMAL, METODO PARA DETERMINAR
SE O GERENCIAMENTO DE DEFEITO DE UMA MIDIA DE ARMAZENAGEM DE
INFORMACAO FOI INTERROMPIDO ANORMALMENTE, E UNIDADE PARA
GERENCIAMENTO DE DEFEITO

Area Técnica
[0001] A presente invencao refere-se a um método de gerenciamento de
defeitos para utilizagdo relativamente a uma unidade de midia de
gravacido, e a uma midia de gravagdo para o mesmo, e refere-se mais
particularmente a um método de gerenciamento de defeitos em que sao
gravadas na midia de gravagdo uma 4rea primaria de gerenciamento
temporario de defeitos e uma drea secundaria de gerenciamento temporario

de defeitos.

Técnica Anterior
[0002] 0 gerenciamento de defeitos €& um processo de regravacado de
dados armazenados em uma area de dados de usudrio de um disco em que
existe um defeito, para uma nova parte da area de dados de usuario,
dessa forma solucionando uma perda de dados causada pelo defeito.
[0003] De uma forma geral, o gerenciamento de defeitos é
realizado mediante utilizagdo de métodos de substituigao linear
("linear replacement") ou de substituicdo por saltos de
deslizamento ("slipping replacement”). Na substituicao linear,
a area de dados de usudrio em que existe um defeito
[0004] é substituida por uma area suplementar de dados sem defeitos.
Na substituicdo por saltos de deslizamento, a &rea de dados de usuério
na qual o defeito se encontra presente é omitida e é utilizada a area de
dados de usudrio seguinte em que ndo existirem defeitos.
[0005] Tanto a substituicdo linear quanto a substituigdo por

saltos de deslizamento, entretanto, somente sao aplicédveis a
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discos tais como um DVD-RAM/RW, em que podem ser gravados dados
repetitivamente e em que a gravagao pode ser realizada mediante
utilizagdo de um método de acesso aleatdrio.

[0006] No caso de midias de armazenamento do tipo de uma
Unica insténcia de gravagdo e muitas instancias de leitura
("Write Once Read Many" - WORM) (doravante aqui referidas como
"midias de gravagdo do tipo de instdncia Unica de gravagdo
("write-once recording media")", os dados nao podem ser
regravados nas mesmas posicdes na medida em que as capacidades
de gravagao destas midias sdo limitadas. Desta forma, ¢&
necessario um gerenciamento de defeitos eficaz, e muitos
esforgos tém sido feitos no sentido de desenvolver um método de
gerenciamento de defeitos para midias de gravacdo do tipo de
instancia Unica de gravagdo ("write-once"), utilizando uma
unidade de gravacgdo/leitura para midias de gravacéo.

[0007] 0 gerenciamento de defeitos para midias de gravacao
do tipo de instédncia 1Unica de gravagdo ("write-once") é
realizado mediante utilizacdo de um método de verificacdo apds
a gravagao. Mais especificamente, uma unidade de
gravacdo/leitura para midias de gravacdo grava dados em
unidades especificadas em uma midia de gravagdo do tipo de
instédncia tUnica de gravagdo ("write-once"), e em seguida
verifica os dados gravados para detectar uma posicdo de uma
parte da midia em que existe um defeito. Subseqlientemente, a
unidade de gravacido/leitura regrava os dados anteriormente
armazenados na parte onde se encontra o defeito, em uma 4rea
suplementar. Em seguida, a unidade de gravacgao/leitura cria uma
Lista Temporaria de Defeitos ("Temporary DeFect List" - TDFL)
que descreve as posicdes da drea em gque existe o defeito e da
area suplementar gque substitui a drea em que existe o defeito,
e cria informacgdes para gerenciamento tempordrio de defeitos

(TDDS) que especificam a posicdo de gravagao da TDFL. A
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combinacdo formada pela TDFL e TDDS é designada como uma
Estrutura Tempordria de Gerenciamento de Defeitos ("Temporary
Defect Management Structure" - TDMS).

[0008] Em seqguida, a unidade de gravacdo/leitura armazena a
TDFL ou a TDDS criada em uma memdéria e grava as informacdes
armazenadas em uma Area de Gerenciamento Tempordrio de Defeitos
("Temporary Defect Management Area" - TDMA) da midia de
gravagao do tipo de instédncia Unica de gravagao ("write-once")
quando a quantidade de informacgdes armazenadas na memdria
alcanca um nivel previamente determinado. A TDMS é atualizada
sempre que sao gravados dados na midia de gravagdo do tipo de
instédncia Unica de gravacdo ("write-once").

[0009] A midia de gravacdo do tipo de instédncia Unica de
gravagao ("write-once") é finalizada quando ndo podem ser
gravados mais dados na mesma ou quando um usudrio ndo desejar
gravar mais dados na mesma. Durante a finalizacdo da midia de
gravacdo do tipo de instadncia Unica de gravagdo ("write-once"),
uma TDMS mais recentemente gravada na TDMA é copiada para uma
Area de Gerenciamento de Defeitos ("Defect Management Area"-
DMA) .

[00010] 0 gerenciamento de defeitos realizado pela unidade de
gravagdo/leitura para midias de gravagdo em uma midia de
gravagdo do tipo de instédncia Unica de gravagado ("write-once")
€ entretanto interrompido de forma anormal gquando uma
alimentacgado de energia provida para a unidade de
gravacdo/leitura para midias de gravacdo sofre uma interrupcdo
devido a um evento anormal, tal como, por exemplo, uma pane da
rede de alimentacdo de energia elétrica. Por exemplo, a unidade
de gravagido/leitura para midias de gravacdo pode sofrer uma
falha de alimentagdo antes de gravar uma TDFL ou uma TDDS, que
sdao criadas durante a gravacao de dados na midia de gravagao do

tipo de instédncia uUnica de gravagdo ("write-once"), em uma
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TDMA. Neste caso, a TDDS ndo serd atualizada com é&xito.
Adicionalmente, quando a midia de gravacgdo do tipo de insténcia
Uunica de gravagdao ("write-once") €& novamente carregada na
unidade de gravacdo/leitura para midias de gravacdo apds ser
restaurada a alimentacéao de energia, a unidade de
gravacdo/leitura ndo serd capaz de verificar se o gerenciamento

de defeitos foi ou ndo interrompido de forma anormal.

Divulgagdo da Invengédo
[00C11] A presente invengdo proporciona um método de
gerenciamento de defeitos para midias de gravagao do tipo de
instédncia unica de gravacao ("write-once"), durante o qual uma
interrupgdo anormal do gerenciamento de defeitos causada por um
evento anormal, tal como, a titulo de exemplo ndao limitativo,
por uma pane de fornecimento de energia elétrica, é objeto de
uma verificacéo.
[00012] A presente invencdo também proporciona uma unidade de
gravacdo/leitura para midias de gravagcdo que permite a
realizacdo de uma verificacdo facil de um término anormal de
uma operacgdo de gerenciamento de defeitos causado por um
acidente inevitdvel.
[00013] A presente invencdo também proporciona uma midia de
armazenamento de informagbes na qual pode ser facilmente
verificada uma interrupgdo anormal de uma operacdo de
gerenciamento de defeitos causada por um acidente inevitéavel.
[00014] De acordo com um aspecto da presente invengdo, €
provido um método de gerenciamento de defeitos para uma midia
de armazenamento de informacgdes, incluindo: gravacao de
primeiras informagdes de estado que especificam que um ciclo de
atualizacdo de uma estrutura tempordria de gerenciamento de
defeitos (TDMS) se encontra pendente (em aberto, sem ter sido
completado) quando é dado inicio a atualizacado da TDMS, em que

a TDMS contém informacdes referentes a gerenciamento temporadrio
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de defeitos; atualizacao da TDMS quando sao alternativamente
gravados, ou lidos, dados para/da midia de armazenamento de
informagdes; e gravacdo de segundas informacdes de estado que
especificam que o ciclo de atualizacao da TDMS foi completado
(fechado), quando é completada a atualizacao da TDMS.

[00015] As primeiras informacdes de estado podem ser gravadas
em resposta, alternativamente, a um comando de abertura do
ciclo de atualizacao da TDMS, ou a um comando de gravagao de
dados, ou de leitura de dadeos, na/da midia de armazenamento de
informacdes.

[00C16] A atualizacgdo pode incluir gravacédo das primeiras
informagdes de estado com base na TDMS atualizada.

[00017] As segundas informac¢des de estado podem ser gravadas
em resposta a um comando de ejegdao da midia de armazenamento de
informagdes.

[00018] De acordo com um outro aspecto da presente invencao,
é provido um método de gerenciamento de defeitos para uma midia
de armazenamento de informacdes, em que o método inclui:
gravagdo de primeiras informacdes de estado, que especificam
que um ciclo de atualizacdao de dados se encontra pendente (em
aberto), para wuma drea da midia de armazenamento de
informacgdes, gquando ¢é dado inicio a atualizagdo de dados
durante a gravagdao de dados para, ou a leitura de dados da,
midia de armazenamento de informacdes; atualizacdo dos dados
previamente determinados, que sdo gerados quando sdo
alternativamente gravados ou lidos dados na/da midia de
armazenamento de informagdes, mediante gravacdo dos dados na
midia de armazenamento de informagdes; e gravacdao de segundas
informacdes de estado, que especificam que o ciclo de
atualizacdo dos dados foil completado (fechado), na &area, apds
ter sido completada a atualizacao das informacgdes.

[00019] De acordo com um outro aspecto adicional da presente
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invencgdo, é provida uma unidade de gravacdo/leitura incluindo:
um dispositivo captador ("pickup") que grava dados ou 1lé& dados
de uma midia de armazenamento de informacdes carregada na
unidade de gravagdo/leitura; e um dispositivo controlador que
controla o dispositivo captador ("pickup") para gravar
primeiras informacdes de estado, que especificam que um ciclo
de atualizagdo de estrutura temporaria de gerenciamento de
defeitos (TDMS) se encontra pendente ou em aberto, em uma &area
da midia de armazenamento de informacgdes, quando é dado inicio
a atualizagdo de uma TDMS contendo informagdes referentes a
gerenciamento tempordrio de defeitos; controla o dispositivo
captador ("pickup") para atualizar a TDMS quando sao gravados
dados na midia de armazenamento de informagdes ou quando sido
lidos dados da midia de armazenamento de informacdes; e
controla o dispositivo captador ("pickup") para gravar segundas
informacdées de estado, que especificam que o ciclo de
atualizagdo da TDMS foi encerrado, na referida 4rea, quando é
completada a atualizacdo da TDMS.

[00020] 0 dispositivo controlador pode controlar a
dispositivo captador ("pickup") para gravar as primeiras
informagdes de estado na referida 4drea, em resposta a um
comando de abertura/inicio do ciclo de atualizacgdo da TDMS ou
em resposta a um comando de gravacdo/leitura.

[00021] 0 dispositivo controlador pode controlar o]
dispositivo captador ("pickup") para gravar as primeiras
informagbes de estado na referida 4&area com base em uma TDMS
atualizada quando a TDMS é atualizada durante a gravagao de
dados na midia de armazenamento de informag¢bdes ou durante a
leitura de dados da midia de armazenamento de informacdes.
[00022] 0 dispositivo controlador pode controlar o
dispositivo captador ("pickup") para gravar as segundas

informagdes de estado na referida é&rea, em resposta,
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alternativamente, a um comando de ejecdo da midia de
armazenamento de informagdes, ou um comando de encerramento do
ciclo de atualizagdo da TDMS.

[00023] De acordo com um outro aspecto ainda da presente
invengdo, é provida uma unidade de gravacdo/leitura incluindo:
um dispositivo captador ("pickup") que grava dados em, ou 1lé
dados de, uma midia de armazenamento de informagdes carregada
na unidade de gravagdo/leitura; e um dispositivo controlador
que: controla o dispositivo captador ("pickup") para gravar
primeiras informagdes de estado, que especificam que um ciclo
de atualizacdo de informagdes se encontra pendente ou em
aberto, em uma &area da midia de armazenamento de informacgédes,
quando é dado inicio a atualizagdec de informagdes durante a
gravagdo dos dados na midia de armazenamento de informagdes ou
durante a leitura dos dados da midia de armazenamento de
informacdes; controla o dispositivo captador ("pickup") para
atualizar os dados previamente determinados, que sdo gerados
quando os dados sao alternativamente gravados na midia de
armazenamento de informagdes, ou sdo lidos da midia de
armazenamento de informagdes, mediante gravacao das informacdes
na midia de armazenamento de informagdes; e controla o
dispositivo captador ("pickup") para gravar segundas
informacbes de estado, que especificam que o ciclo de
atualizagdo de informacdes foi encerrado, na referida A4rea,
quando tiver sido completada a atualizacdo das informacgdes.
[00024] De acordo com um outro aspecto adicional da presente
invencgdo, é provida uma midia de armazenamento de informacdes
que inclui uma 4&rea de entrada de disco ("lead-in area"), uma
area de dados de usudrio, e uma area de saida de disco ("lead-
out area"), em que sdo gravadas uma estrutura tempordria de
gerenciamento de defeitos (TDMS) contendo informacgdes

referentes a gerenciamento temporario de defeitos e informacgdes
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de estado de ciclo de atualizacdo relativas a TDMS, em que as
informagdes de estado de ciclo de atualizagdo especificam se o
ciclo de atualizagdo da TDMS se encontra aberto ou fechado.
[00025] A TDMS pode conter informagdes para gerenciamento
tempordrio de defeitos (TDDS) e wuma lista temporaria de
defeitos (TDFL) e as informagcdes de -estado de ciclo de
atualizagdo da TDMS encontram-se contidas na TDDS.

[00C26] Pelo menos uma TDMA pode ser formada em pelo menos
uma de entre a area de entrada de disco ("lead-in area"), a
area de dados de usuario, e a area de saida de disco ("lead-out
area"), e a TDMS e as informagdes de estado de ciclo de
atualizacao de TDMS podem ser gravadas na TDMA.

[00027] De acordo com um outro aspecto ainda da presente
invengdo, é provida uma midia de armazenamento de informagdes
incluindo informagdes referentes a, e geradas durante a,
gravacao de dados ou leitura de dados gravados; e informacdes
de estado de ciclo de atualizacdo que especificam se um ciclo
de atualizacdao das informagcdes se encontra em aberto ou foi
completado, e gque sdao gravadas de acordo com as referidas
informacdes.

[00028] De acordo com um outro aspecto adicional da presente
invencao, ¢é provido um método para determinar se uma gravacao
de dados foi interrompida em circunstédncias anormais em uma
midia de armazenamento de informagbdes, devido a um evento
anormal. O método inclui: leitura de segundas informacgdes de
estado que especificam que um ciclo de atualizagdo da TDMS foi
completado e se encontra fechado, apds ter sido completada a
atualizacdo da TDMS. Primeiras informacdes de estado dque
especificam que um ciclo de atualizacdo de wuma estrutura
tempordria de gerenciamento de defeitos (TDMS) se encontra em
aberto sao gravadas quando tem inicio a atualizacao da TDMS, em

que a TDMS contém informagdes referentes a gerenciamento
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tempordrio de defeitos. A TDMS ¢é atualizada quando sao
alternativamente gravados dados na midia de armazenamento de
informacdes, ou sdo lidos dados da midia de armazenamento de
informagdes.

[00029] Aspectos e vantagens adicionais e/ou suplementares da
invencao serdo apresentados em parte na descricao que se
encontra a sequir, e serdao em parte dbvios com base na referida
descricdo, ou poderao ser aprendidos mediante pratica da

invencao.

Breve Descricao dos Desenhos
[C0030] Estes e/ou outros aspectos e vantagens da invencdo
irdo tornar-se mais aparentes e serdo mais prontamente
apreciados com base na descrigcdo dada a sequir das
configuragcdes da mesma, considerada em combinagdao com 0S
desenhos em anexo, nos quais:

A FIG. 1 ilustra uma estrutura de dados de uma camada
Unica de gravacdo de uma midia de gravagdo do tipo de insténcia
unica de gravacao ("write-once"), de acordo com  uma
configuracdo da presente invencgao;

a FIG. 2 ilustra um exemplo de uma estrutura de dados
de informagdes gravadas em uma area de gerenciamento temporario
de defeitos (TDMA);

a FIG. 3 ilustra um exemplo de uma estrutura de dados
de informagles para gerenciamento tempordrio de defeitos
(TDDS) ;

a FIG. 4 é um diagrama de blocos de uma unidade de
gravacao/leitura de midias de armazenamento de dados realizando
gerenciamento de defeitos em uma midia de gravacdao do tipo de
instdncia Unica de gravagao ("write-once"), de acordo com uma
configuracao da presente invencgao;

a FIG. 5 é um diagrama de blocos detalhado da unidade

de gravacdo/leitura de midias de armazenamento de dados
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ilustrada na FIG. 4;

a FIG. 6 ilustra estados de uma midia de gravacgao do
tipo de instédncia unica de gravagdo ("write-once") em que ¢é
realizado um processo de gerenciamento de defeitos, de acordo
com uma configuracdo da presente invencao; e

a FIG. 7 é um diagrama de fluxo que ilustra um método
de gerenciamento de defeitos para uma midia de armazenamento de
informagdes, de acordo com uma configuracao da presente

invencao.

Modo preferencial de pratica da Invencao

[00031] Sera agora feita referéncia detalhada a configuragdes
da presente invengdo, das quais sdo ilustrados exemplos nos
desenhos em anexo, nos gquais por sua vez o0s numerais de
referéncia idénticos referem elementos idénticos de principio a
fim. As configuracdes sdo descritas abaixo com propdsitos de
explicagdo da presente invengdo e mediante referéncia as
figuras.

[00032] Na presente divulgagdo, um gerenciamento de defeitos
de acordo com diversas configuracdes da presente invencdo é
descrito relativamente a uma midia de gravagcdo do tipo de
instdncia Unica de gravacgdo ("write-once"), que constitui um
exemplo de uma midia de armazenamento de informacgdes.
Entretanto, deverd ser entendido que poderdo ser utilizadas
outras midias neste mesmo contexto.

[00033] A FIG. 1 ilustra uma estrutura de dados de uma
representacao do tipo de camada unica de gravacdo de uma midia
de gravacdo do tipo de instancia Unica de gravacdo ("write-
once"), de acordo com uma configuragdo da presente invencao.
Fazendo referéncia a FIG. 1, a midia de gravagao do tipo de
instdncia Unica de gravacgao ("write-once") inclui uma &rea de
entrada de disco ("lead-in area"), uma Aarea de dados, e uma

area de saida de disco ("lead-out area"). A area de entrada de
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disco ("lead-in area") dinclui uma A4rea de gerenciamento de
defeitos ("Defect management Area" - DMA) #1, uma DMA #2, uma
drea de teste de condigdes de gravacdo, uma Area de
Gerenciamento Temporario de Defeitos ("Temporary Defect
Management Area" - TDMA) primdria, e uma area de informagdes de
unidade de gravacdo/leitura de midias.

[00034] Na 4rea de dados sdo formadas uma 4drea suplementar
#1, uma area suplementar #2, uma TDMA secundaria, e uma area de
dados de usuario. Na &area de saida de disco ("lead-out area")
sdo formadas uma DMA #3 e uma DMA #4.

[00035] De uma forma geral, uma midia de gravacdo regravavel
inclui DMA's mas nao inclui uma DMA temporaria (TDMA), ao passo
que as TDMA's sdo adicionalmente atribuidas para uma midia de
gravagao do tipo de instédncia unica de gravagao ("write-once"),
adicionalmente as DMA's, Jlevando-se em consideracgdo as
caracteristicas deste tipo de midia.

[00036] Mais especificamente, no caso de uma midia de
gravagdo do tipo de instédncia uUnica de gravacgdo ("write-once"),
ndo é permitida gravacdo de dados em uma posicdo na qual ja
tenham sido gravados dados. Desta forma, quando € necessario
atualizar informagdes referentes a um defeito recentemente
gerado durante a gravagdo de dados, uma unidade de
gravagao/leitura para midias de gravagdo realiza uma leitura
das informacbes mais recentemente gravadas sobre defeitos e
atualiza as informagdes atuais sobre defeitos mediante
gravagao, adicionalmente, das informag¢des sobre defeitos mais
recentemente gerados em um novo agrupamento de dados
("cluster™). Por este motivo, conforme vao sendo mais
freglientemente gravados dados na midia de gravacdo do tipo de
instdncia Unica de gravagdo ("write-once"), a quantidade de
informacdes sobre defeitos cresce cumulativamente.

[00037] Entretanto, devido ao fato de uma DMA formada em uma
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midia de gravacgao regravavel convencional ter uma capacidade de
gravagdo reduzida, a DMA é passivel de utilizagdo como uma &area
na qual é realizado gerenciamento de defeitos. Portanto, uma
TDMA cuija capacidade de gravacao é maior que a capacidade de
gravacao da DMA é adicionalmente atribuida para a midia de
gravacado do tipo de insténcia Unica de gravacao ("write-once").
[00038] Na DMA, uma estrutura temporaria de gerenciamento de
defeitos (TDMS) mais recentemente gravada na TDMA, é gravada
durante a finalizagdo da midia de gravacgdo do tipo de insténcia
Uunica de gravagdo ("write-once"). Desta forma, torna-se
possivel gravar dados em uma midia de gravagdo do tipo de
instdncia ftUnica de gravacao ("write-once") wutilizando uma
unidade de gravacdo/leitura para midias de gravacdo, sendo
possivel reduzir o tempo requerido para inicializagao da midia
de gravagdo do tipo de instédncia tUnica de gravacgcdo ("write-
once") .

[00039] A inicializacdo de uma midia de gravagdo €& um
processo de leitura de dados de uma drea de entrada de disco
("lead-in area") ou de uma &area de saida de disco ("lead-out
area") mediante o qual é determinado como serd gerenciada a
midia de gravagdo e como serao gravados dados na midia de
gravagdo ou como serdo lidos dados da mesma. Desta forma, a
medida que aumenta a quantidade de informacdes gravadas na area
de entrada de disco ("lead-in area") ou na area de saida de
disco ("lead-out area") de uma midia de gravagdo, ocorre um
correspondente aumento da gquantidade de tempo requerido para
inicializacao da midia de gravacdo apdés a midia de gravacgao ser
carregada em uma unidade de gravacdo/leitura para midias de
gravagdao. Uma velocidade de pesquisa de dados gravados em uma
DMA é ainda maior que a velocidade de pesquisa de dados
gravados em uma TDMA com uma grande capacidade de gravacgao.

[00040] Fazendo referéncia a FIG. 1, a midia de gravacdo do
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tipo de instédncia unica de gravacao ("write-once") inclui duas
TDMA's, isto é, uma TDMA primaria e TDMA's secunddrias, em que
& gravada a TDMS. Conforme foi mencionado acima, a TDMS contém
uma Lista Tempordria de DeFeitos ("Temporary DeFect List"-
TDFL) e informagdes para gerenciamento tempordrio de defeitos
(TDDS). A TDFL especifica as posigdes de uma area que contém um
defeito e de uma area suplementar que substitui a &rea onde se
encontra o defeito, e a TDDS especifica a posigao de gravacao
da TDFL.

[00041] A TDMS contém um Mapa de Bits de Espaco ("Space Bit
Map" - SBM) que utiliza valores de bits para indicar se existem
dados gravados em agrupamentos de dados {"clusters™")
constituindo uma drea de gravacdo integral da midia de gravacéao
do tipo de instédncia Unica de Ggravagdo ("write-once'"),
adicionalmente a TDDS e TDFL. O SBM é passivel de gravagéao
alternativamente em um agrupamento ("cluster") adicional ou em
um agrupamento que contém a TDMS.

[00042] A inclusdo da TDMA secundaria na area de dadecs é
opcional e depende de uma decisdo de um usudrio ou de um
fabricante de unidades de gravacdo/leitura. O motivo pelo qual
a inclusdo da TDMA secunddria depende de uma decisdo de um
usudrio ou de um fabricante de unidades de gravacdo/leitura
consiste em tornar possivel que o usuario ou o fabricante do
disco possam fazer um uso adequado da midia de gravacado do tipo
de insténcia Unica de gravacido ("write-once").

[00043] As dreas suplementares #1 e #2 sdo atribuidas para a
area de dados durante a inicializacdo da midia de gravacado do
tipo de instdncia unica de gravacao ("write-once") quando é
realizado gerenciamento de defeitos utilizando a unidade de
gravacdo/leitura para midias de gravacdo.

[00044] A FIG. 2 ilustra um exemplo de uma estrutura de dados

de informagdes gravadas em uma TDMA. Fazendo referéncia a FIG.
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2, as TDDS's e as TDFL's sdo gravadas na TDMA em unidades de
agrupamento de dados ("cluster"). Na TDMA, uma &rea na qual é
gravada a TDDS e uma &rea na qual sdo gravadas as TDFL's néo
sdo adicionalmente divididas, isto ¢é, sao gravadas no mesmo
espaco da TDMA. Portanto, as respectivas TDDS's e TDFL's sao
gravadas em pelo menos uma unidade de agrupamento ("cluster")
na seqiiéncia em que sdo geradas (N e k sidc numeros inteiros
maiores que 1).

[00045] A FIG. 3 ilustra um exemplo de uma estrutura de dados
de uma TDDS ilustrada na FIG. 2. Fazendo referéncia a FIG. 3,
uma TDDS #i (i é um numero inteiro maior que 0) especifica a
posicdo de uma area gravavel de teste de condigdes de gravacgio,
a posigdo de uma TDFL #i correspondente a TDDS #i, informacdes
de protecao contra gravacao, uma contagem de atualizacao
indicando o numero de atualizacdes da TDDS #i, os tamanhos de
dreas suplementares #1 e #2 atribuidas para uma drea de dados,
um marcador C_flag, e assim por diante.

[00046] Conforme é utilizado no presente relatério
descritivo, o termo C_flag designa um "marcador de consisténcia
("consistency flag") que representa o estado de um ciclo de
atualizagdo de uma TDMS. O elemento C_flag é descrito mais
detalhadamente abaixo.

[00047] Muito embora nao sende ilustrado nos desenhos, de
acordo com esta configuragdo da presente invengdo, as 4reas
formadas na camada Unica de gravacdc da midia de gravagido do
tipo de instédncia tUnica de gravagao ("write-once") da FIG. 1
sdo igualmente incluidas em uma camada dupla de gravagdo de uma
midia de gravagdo do tipo de instdncia tunica de gravacdo
("write-once"). Na camada dupla de gravagido da midia de
gravagao do tipo de instédncia Unica de gravagao ("write-once")
sdo seqiiencialmente formadas uma area interna #0, uma area de

dados #0, e uma area externa #0 em uma primeira camada de
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gravacgao, no sentido axial, da parte interna para a parte
externa da midia, e sdo formadas seqliencialmente uma 4area
externa #1, uma area de dados #1, e uma drea interna #1 em uma
segunda camada de gravacao no sentido axial, da parte interna
para a parte externa, da midia.

[00048] Desta forma, é possivel realizar gerenciamento de
defeitos de acordo com a presente configuragdo da invencdo em
uma midia de gravacdo do tipo de instédncia Unica de gravacao
("write-once") com uma camada dupla de gravagdo. Uma TDMA
primdria da segunda camada de gravagdo pode ser wutilizada
quando uma TDMA primaria da primeira camada de gravacdo ja se
encontrar preenchida com dados, e uma TDMA secunddria da
segunda camada de gravacdo pode ser utilizada quando uma TDMA
secunddria da primeira camada de gravagdo 7ja se encontrar
preenchida com dados.

[00049] A FIG. 4 é um diagrama de blocos representando uma
unidade de gravacdo/leitura realizando gerenciamento de
defeitos em uma midia de gravacdo do tipo de insténcia unica de
gravagdo ("write-once"), de acordc com uma configuracdo da
presente invencdo. Fazendo referéncia a FIG. 4, o aparelho
inclui uma unidade de gravagdo/leitura 1, um dispositivo
controlador 2, e uma memdria 3.

[00050] A unidade de gravacdo/leitura 1 grava dados em uma
midia de gravagdao do tipo de instdncia unica de gravacao
("write-once") 4 que consiste em uma midia de armazenamento de
informagdes, e 1é os dados do disco de tipo de instédncia tunica
de gravacdo 4 para verificacdo dos dados gravados.

[00051] 0 dispositivo controlador 2 realiza gerenciamento de
defeitos nos dados gravados na midia de gravacao do tipo de
instédncia Unica de gravagdo ("write-once") 4 utilizando para
esse efeito uma TDMA formada na midia de gravacao do tipo de

instédncia unica de gravacdo {("write-once") 4.
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[00052] Nesta configuragao, o dispositivo controlador 2
utiliza um método de verificacdo-apds—-a-gravagido em dgue oS
dados sdo gravados na midia de gravagdo do tipo de insténcia
Unica de gravagdo ("write-once") 4 em unidades especificadas e
os dados gravados sao verificados para detecgdo de uma drea da
midia de gravacdo do tipo de instdncia duUnica de gravacao
("write-once") 4 na qual ocorre um defeito. Mais
especificamente, o dispositivo controlador 2 grava dados de
usudrio na midia de gravagdo do tipo de instdncia tUnica de
gravagdo ("write-once") 4 em unidades especificadas, verifica
0os dados de usudrio gravados para detecgdo de uma area do disco
de instédncia Unica de gravagao 4 em que ocorre um defeito, e
cria uma TDFL e uma TDDS que descrevem a posigdo da area onde
exigte o defeito. Em sequida, o dispositivo controlador 2
armazena a TDFL e a TDDS criadas na memdéria 3. Se a quantidade
de informacbdes armazenadas alcancar um nivel previamente
determinado, o dispositivo controlador 2 gravard as informagdes
armazenadas na TDMA da midia de gravagdo do tipo de insténcia
Unica de gravacao ("write-once") 4.

[00053] A FIG. 5 é um diagrama de blocos detalhado da unidade
de gravacdo/leitura, ilustrada na FIG. 4, que realiza a
operagdo de gerenciamento de defeitos em uma midia de gravacgao
do tipo de insténcia unica de gravagdo ("write-once"), de
acordo com uma configuragdo da presente invencao. Fazendo
referéncia a FIG. 5, a unidade de gravacdo/leitura para midias
de gravacdo inclui um dispositivo captador ("pickup") 10 que
corresponde a unidade de gravacdo/leitura 1 da FIG. 4. Uma
midia de gravagdao do tipo de instdncia unica de gravacao
("write-once") 4 é carregada no dispositivo captador ("pickup")
10. Além disso, a unidade de gravacgdo/leitura inclui um
dispositivo controlador 2 em que se encontram instalados uma

interface de computador PC I/F 21, um processador de sinais
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digitais ("Digital Signal Processor" - DSP) 22, um amplificador
(AMP) de radio-freqgiiéncia (RF) 23, um servo-dispositivo 24, e
uma controladora de sistema 25. Uma memdéria 3 é incluida na
controladora de sistema 25 do dispositivo controlador 2.

[00054] Durante uma operacdo de gravacdo, a interface PC I/F
21 recebe dados destinados a serem gravados, e um comando de
gravacado, de um computador principal ("host") (ndo exibido). A
controladora de sistema 25 realiza a inicializagdo da midia de
gravacdo do tipo de insténcia Unica de gravacao {("write-once")
4 conforme necessdria para a operagao de gravagdo. O DSP 22
recebe os dados a serem gravados da interface PC I/F 21; é
realizada uma codificagdo de cdédigo de corregao de erros
("Error Correction Code" - ECC) nos dados mediante incorporacéao
de dados adicionais, tais como dados de paridade para corregao
de erros, aos dados previamente existentes; e é realizada uma
modulacdo dos dados codificados com ECC mediante utilizacao de
um método especificado. © RF AMP 23 converte os dados
produzidos como saida do DSP 22 em um sinal de RF. O
dispositivo captador ("pickup") 10 grava o sinal de RF
produzido como saida do RF AMP 23 na midia de gravacao do tipo
de instédncia Unica de gravacgao ("write-once") 4. O servo-
dispositivo 24 recebe um comando de servo-controle da
controladora de sistema 25 e realiza servo-controle
relativamente ao dispositivo captador ("pickup") 10. Além
disso, para realizacgdo de gerenciamento de defeitos durante a
operacdo de gravagao, a controladora de sistema 25 instrui o
dispositivo captador ("pickup") 10 a ler os dados da midia de
gravacdao do tipo de insténcia Unica de gravagao ("write-once")
4 ou gravar informagdes tais como informagdes de gerenciamento
tempordrio na midia de gravagdo do tipo de instédncia tUnica de
gravagao ("write-once") 4.

[00055] Adicionalmente, a controladora de sistema 25 instrui
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o dispositivo captador ("pickup") 100 para gravar uma TDMS,
contendo uma TDDS e uma TDFL, mais recentemente gravadas em uma
TDMA, para finalizagcdo da midia de gravagido do tipo de
instédncia uUnica de gravacao {"write-once") 4 quando é dado um
comando por um usudrio ou quando sdo atendidas condigdes de
finalizacdo de disco previamente determinadas.

[00056] Durante uma operacdo de leitura, a interface PC I/F
21 recebe um comando de leitura do computador principal
{("host"). A controladora de sistema 25 realiza a inicializacao
de disco requerida para a operacdao de leitura. O dispositivo
captador ("pickup") 10 ilumina com um feixe de laser a midia de
gravagao do tipo de instédncia Unica de gravagao ("write-once")
4 e obtém e produz como saida um sinal ético a partir do feixe
de laser refletido da midia de gravagao do tipo de insténcia
Unica de gravacdo ("write-once") 4. O amplificador de RF 23
converte o sinal 6tico produzido como saida pelo dispositivo
captador ("pickup") 10 em um sinal de RF, fornece dados
modulados do sinal de RF para o DSP 22, e fornece um sinal de
servo-controle, para servo-controle, obtido do sinal de RF,
para o servo-dispositivo 24. O DSP 22 desmodula os dados
modulados, realiza codificacdo de ECC nos dados desmcdulados, e
produz como saida os dados com codificagdo ECC. O servo-
dispositivo 24 realiza servo-controle do dispositivo captador
("pickup") 10, em resposta ao sinal de servo-controle produzido
como saida do amplificador de RF 23 e ao comando de servo-
controle produzido como saida da controladora de sistema 25. A
interface PC I/F 21 envia os dados recebidos do DSP 22 para o
computador principal ("host"). Além disso, a controladora de
sistema 25 pode instruir o dispositivo captador ("pickup") 10
para que o mesmo leia informacdes referentes a gerenciamento de
defeitos da midia de gravagcao do tipo de instédncia tunica de

gravacao ("write-once") 4 durante a operagdo de leitura. A
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controladora de sistema 25 gerencia o sistema inteiro durante a
operacdo de gravagdo/leitura.

[00057] Sera agora descrito um método de gerenciamentc de
defeitos para midias de gravacao do tipo de insténcia tnica de
gravacao ("write-once").

[00058] A presente invencdo introduz um elemento marcador de
consisténcia (doravante aqui referido como 'C_flag') que
consiste em informacgdes que especificam um ciclo de atualizacao
de TDMS e estados de um ciclo de atualizacdo de TDMS para
permitir determinar se uma operagdo de gerenciamento de
defeitos foi interrompida de forma anormal devido a ocorréncia
de um evento anormal durante a gravacao de dados em uma midia
de armazenamento de informacdes.

[00059] A FIG. 6 ilustra estados de uma midia de gravacdo do
tipo de instédncia Unica de gravacdo ("write-once") na qual é
realizado gerenciamento de defeitos, de acordo com uma
configuracdo da presente invengao. Fazendo referéncia a FIG. 6,
uma TDMS descreve dois estados da midia de gravacao do tipo de
instédncia Unica de gravacdo ("write-once"): um estado aberto de
ciclo de atualizacao de TDMS em que C_flag = 'l', e um estado
fechado de ciclo de atualizacgdo de TDMS em que C _flag = '0'. O
valor de C_flag é determinado e gravado de acordo com o estado
da TDMS atualizada. Quando uma midia de gravacdo do tipo de
instdncia unica de gravacgdo ("write-once") é carregada em uma
unidade de gravacdo/leitura para midias de gravacdo, e o valor
de C_flag, que sado as informacgdes de estado referentes a uma
TDMS atualizada, consistir em 1, a unidade de
gravacdo/leitura ira considerar que ocorreu um evento anormal
tal como uma interrupcdo de alimentacdo de energia durante a
utilizagdo da midia de gravagdo, e dessa forma o gerenciamento
de defeitos nao foi completado normalmente.

[00060] Fazendo referéncia as FIGS. 4 e 6, sera agora



20/28

descrito detalhadamente um método de gerenciamento de defeitos
para midias de gravagido do tipo de instédncia Unica de gravacéao
("write-once"), de acordo com uma outra configuragdo da
presente invencdo. Em primeiro lugar, quando uma midia de
gravagdo do tipo de insténcia Unica de gravagao ("write-once")
4 é carregada em uma unidade de gravacdo/leitura para midias de
gravagao (operacdo 10), o ciclo de atualizacdo de TDMS alcanga
um estado 100. O estado 100 indica que nunca foram gravados
dados na midia de gravacdo do tipo de instdncia unica de
gravagao ("write-once") 4, ou indica que a midia de gravagao do
tipo de instédncia tUnica de gravacdo ("write-once") 4 entra no
estado fechado de ciclo de atualizagdao de TDMS com o valor de
C_flag = 0 mais recentemente gravado na TDMS quando foram
gravados dados e foi realizada com é&xito uma operagdao de
gerenciamento de defeitos nos mesmos.

[00061] Se nunca tiverem sido gravados dados na midia de
gravacdo do tipo de insténcia Unica de gravacao {("write-once")
4, o dispositivo controlador 2 grava, em um primeiro
agrupamento de dados ("cluster") de uma TDMA primdria, o
elemento C_flag = 0 e informacgdes indicando que é realizado
gerenciamento de defeitos mediante utilizagdo da unidade de
gravacdo/leitura para midias de gravacao, durante a
inicializagdo da midia de gravacdoc do tipo de insténcia tUnica
de gravacao ("write-once") 4. 0 elemento C_flag é gravado na
TDDS conforme foi mencionado acima com referéncia as FIGS. 2 e
3.

[00062] De acordo com esta configuracdao, uma TDDS com um
elemento C_flag = 1 é gravada e a midia de gravacao do tipo de
insténcia Gnica de gravacdo ("write-once") 4 entra em um estado
110, de tal forma que o ciclo de atualizagcdo de TDMS fica
aberto em resposta a um comando proveniente de um computador

principal ("host") ou de acordo com uma operacao de
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gravacdo/leitura {(operacdo 20) e a midia de gravacdo do tipo de
insténcia tUnica de gravagao ("write-once") 4 entra no estado
aberto de ciclo de atualizagdo de TDMS.

[00063] Dois casos em que o ciclo de atualizacgao de TDMS fica
no estado aberto sdao os seguintes:

[00064] Abertura do Ciclo de Atualizagao de TDMS por um
Comando de Computador Principal ("Host")

[00065] Quando a midia de gravacgao do tipo de instédncia unica
de gravacao ("write-once") 4 contendo uma TDMS final, mais
especificamente, uma TDDS mais recentemente gravada, com C_flag
= 0, é carregada na unidade de gravacido/leitura para midias de
gravagao, o dispositivo controlador 2 recebe um comando de

abertura do ciclo de atualizacgdo de TDMS proveniente de um

computador principal ("host") (nao exibido). Em seguida, o
dispositivo controlador 2 controla a unidade de
gravacdo/leitura 1 para gravar uma TDDS com C_flag = 1 em uma

posicdo de TDMS subseqgiiente para a TDMS mais recentemente
gravada na TDMA, para indicar o estado aberto do ciclo de
atualizagao de TDMS. Neste caso, o valor de C_flag muda mas
outras informacgdes tais como uma TDFL permanecem inalteradas.
Desta forma, somente uma TDDS contendo um elemento C_flag
alterado é gravada em um novo agrupamento de dados ("cluster").
[00C66] Abertura de Ciclo de Atualizacdo de TDMS de Acordo

com uma Operacdo de Gravacdo/Leitura

[00067] Quando a midia de gravacdo do tipo de insténcia tnica
de gravagdo ("write-once") 4 possuindo uma instdncia mais
recentemente gravada de TDDS com C_flag = '0O' é carregada na

unidade de gravacdo/leitura para midias de gravacgdo, ficando
dessa forma pronta para gravacao ou leitura de dados, ©
computador principal ("host™") envia um comando de
gravacao/leitura para a unidade de gravacdo/leitura para midias

de gravacdo, e a unidade de gravacgdo/leitura para midias de
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gravacdo realiza a operacdo de gravacado/leitura na midia de
gravagdo do tipo de insténcia Unica de gravacgdo ("write-once")
4. Se for necessdrio atualizar a TDMS durante a operagdo de
gravagao/leitura, o dispositivo controlador 2 controla a
unidade de gravacdo/leitura 1 para gravar uma TDDS com C_flag =
1 em uma posicdo de TDMS subseqgiiente relativamente a TDMS mais
recentemente gravada na TDMA para indicar o estado aberto de
ciclo de atualizacgao de TDMS.

[00068] A TDMS é atualizada apds realizacao do método de
verificagdo-apbés—-a-gravagdo, uma ou varias vezes, ou apds ter
sido gravada uma quantidade previamente determinada de dados.
Nesta ocasiado, a TDMS é atualizada para incluir C_flag =1 e é
gravada na TDDS.

[00069] Similarmente, um gerenciamento de defeitos de
atualizacdo de wuma TDMS & igualmente realizado gquando é
determinado que um agrupamento de dados {("cluster") contém um
defeito durante uma operacido de leitura de dados da midia de
gravagdo do tipo de insténcia Unica de gravagdo ("write-once") 4.
[00070] Apds o estado 110 em que C_flag é gravado com o valor
1 e é aberto o ciclo de atualizacdo de TDMS, é realizada uma
operacdo de gravacdo/leitura (operacdo 30), e uma nova TDMS é
criada e armazenada na memdéria 3. Para uma utilizacdo eficaz da
TDMA, o dispositivo controlador 2 realiza preferencialmente a
atualizacdo da TDMS mediante gravacdo da TDMS na TDMA somente
quando o computador principal fornece um comando de atualizacgao
da TDMS (operacdo 50). Nesta ocasido a TDMS é atualizada de tal
forma que o elemento C_flag = 1 é incluido na TDDS.

[00071] 0 estado 120 indica um estado de disco, isto &, um
estado aberto de ciclo de atualizagao de TDMS com C_flag = 1,
em que a TDMS pode ser atualizada durante a operacao de
gravacao/leitura (operagdao 30). No estado 120, gquando o

computador principal ("host") produz um comando de atualizacao
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da TDMS (operacao 50), o dispositivo controlador 2 atualiza a
TDMS incluindo C_flag = 1 na TDDS e o ciclo de atualizagido de
TDMS retorna para o estado 100.

[00072] Apds a abertura do ciclo de atualizagao de TDMS em
resposta a um comando de abertura do ciclo de atualizagao de
TDMS proveniente de um computador principal ("host") ou de
acordo com uma operacdo de gravagdo/leitura, é dado um comando
de ejegdo da midia de gravacao do tipo de instédncia unica de
gravacdo ("write-once") 4 da unidade de gravagdo/leitura para
midias de gravagdao ou um comando de fechamento do ciclo de
atualizagdo de TDMS (operacadao 40). Em seguida, o dispositivo
controlador 2 controla a unidade de gravacgdo/leitura 1 para
gravar uma TDDS com C_flag = 0 na TDMA. Neste caso, C_flag = 0
indica que o ciclo de atualizagdo de TDMS esta fechado. Quando
a TDDS com C_flag = 0 é gravada na TDMA, a midia de gravacao do
tipo de instancia unica de gravacao ("write-once") 4 entra no
estado fechado 130 de ciclo de atualizacdo de TDMS.

[00073] Se o computador principal ("host") fornecer um
comando de fechamento do ciclo de atualizagdo de TDMS ao invés
de um comando de ejecdao da midia de gravagcao do tipo de
instédncia unica de gravacgdao ("write-once") 4, o ciclo de
atualizagdo de TDMS entra no estado 130 e retorna para o estado
100. No estado 130, guando o computador principal ("host")
fornece um comando para ejecdo da midia de gravacao do tipo de
instédncia unica de gravacgado ("write-once") 4, a midia de
gravagdo do tipo de instédncia Unica de gravagdo ("write-once")
4 é ejetada da unidade de gravacdo/leitura para midias de
gravacao {operacao 70).

[00074] No estado 130, se um wusuario inserir um comando de
finalizagdo da midia de gravagdo do tipo de instédncia Unica de
gravacdo ("write-once") 4, o dispositivo controlador 2 controla a

unidade de gravacdo/leitura para gravar dados tais como "ffh" em
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uma area vaga na TDMA, impedindo dessa forma uma gravagdo de dados,
tais como uma TDMS contendo uma TDDS, TDFL, ou um SBM, na TDMA.
[00075] Conforme foi mencionado acima, de acordo com esta
configuracdo da presente invengdo, ¢é gravado na TDMS um
elemento C_flag indicando dois estados do ciclo de atualizacao
de TDMS, isto é, o estado aberto de ciclo de atualizacdo de
TDMS e o estado fechado de ciclo de atualizacdo de TDMS.
Portanto é possivel verificar se ocorreu algum evento anormal,
tal como uma interrupgdo de alimentagcdo de energia para a
unidade de gravagdo/leitura para midias de gravagdo, durante a
utilizacdo da midia de gravagdo do tipo de instédncia tUnica de
gravagao ("write-once") 4. Se tiver ocorrido uma interrupcao de
alimentacdo de energia para a unidade de gravacdo/leitura para
midias de gravacdo durante a utilizagdo da midia de gravagdo do
tipo de instédncia tUnica de gravacdo ("write-once") 4, o valor
de C_flag indicando que o ciclo de atualizacdo de TDMS se
encontrava aberto deverd ser finalmente gravado na TDMA.

[00076] A TDMS ¢é gravada repetitivamente para acréscimo do
nivel de confiabilidade de detecgao de dados. Por exemplo,
durante a atualizacado da TDMS, a TDMS €& gravada repetitivamente
em agrupamentos ("clusters") continuos da TDMA, ou uma nova
TDMS é gravada em uma TDMA primdria e uma cépia da nova TDMS é
gravada em uma TDMA secundaria.

[00077] Até este ponto foi descrito um processo de
gerenciamento de defeitos de acordo com a presente invencgao
relativamente a uma midia de gravagdo do tipo de insténcia
Unica de gravacgdao ("write-once"). Entretanto, o tipo de uma
midia de armazenamento de informagdes em que o gerenciamento de
defeitos de acordo com a presente invencdo pode ser realizado
nao se encontra limitado a este tipo de midia. Ou seja, um
gerenciamento de defeitos para uma midia de armazenamento de

informacgdes, de acordo com a presente invencao, que utiliza um
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ciclo de atualizacdo e informagbes de estado de ciclo, nao se
limita a atualizacdo de uma TDMS de uma midia de gravacgao do
tipo de insténcia Unica de gravagdo ("write-once").

[00078] Conforme foi mencionado acima, existe um caso em que
ocorre um evento anormal tal como uma interrupcdo de
alimentacdo de energia enquanto a unidade de gravacdo/leitura
para midias de gravagdo grava informagdes, que sdo geradas com
relacdo a gravagao de dados ou com relagdo a leitura de dados,
em uma midia de armazenamento de informacdes carregada na
unidade, periodicamente ou em algum momento durante uma
operacdo de gravacdo/leitura. Neste caso, a alimentacido de
energia para a unidade de gravacdo/leitura para midias de
gravagdo €& interrompida e a gravacgdo das informacdes sofre uma
interrupg¢do anormal. De acordo com uma configuragdo da presente
invencdo, quando a midia de armazenamento de informacgdes é
novamente carregada na unidade de gravacdo/leitura para midias
de gravagdo, a unidade de gravagdo/leitura para midias de
gravacao determina a ocorréncia de uma interrupgdo anormal de
gravagdo de informacdes mediante referéncia a uma insténcia
final de informacdes de estado de ciclo de atualizacao.

[00079] A FIG. 7 é um diagrama de fluxo que ilustra um método
de gerenciamento de defeitos para midias de armazenamento de
informacdes, de acordo com uma configuracdo da presente
invengao. O gerenciamento de defeitos ilustrado na FIG. 7 é
passivel de realizacdo utilizando, por exemplo, a unidade de
gravagdo/leitura ilustrada na FIG. 4 ou na FIG. 5. Deste ponto
em diante sera descrito com referéncia as FIGS. 4 e 7 um método
de gerenciamento de defeitos para midias de armazenamento de
informagdes de acordo com uma configuracdo da presente
invencgao.

[00080] Em primeiro lugar, uma midia de armazenamento de

informacgbes é carregada na acgdo 310. Na acao 320 & aberto um
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ciclo de atualizacdo de informacdes especificas referentes a
gravacdao de dados ou leitura de dados. Nesta configuracdo, a
midia de armazenamento de informagdes pode consistir, a titulo
de exemplos nao limitativos, em uma midia de gravacao ética tal
como um disco digital wversatil ("Digital Versatile Disc" -
DVD), ou um disco rigido ("Hard Disk" - HD).

[00081] Adicionalmente, as informagdes referentes a gravacao
de dados ou a leitura de dados sao informagdes geradas em uma
midia de armazenamento de informagdes durante ume operacao de
gravacgao ou de leitura de dados, e precisam ser
subseqgiientemente gravadas na midia de armazenamento de
informacdes para leitura dos dados. Por exemplo, os dados podem
consistir em informacgdes sobre defeitos referentes a uma area
de dados da midia de armazenamento de informacgdes. Conforme foi
anteriormente mencionado, as informagdes sobre defeitos sao
gravadas em uma TDMS formada em uma midia de gravacao do tipo
de instdncia Unica de gravagdo ("write-once") ou em uma DMA
formada em uma midia de gravagdo regravavel.

[00082] Nesta configuragdo, o ciclo de atualizacdo das
informacdes é descrito como aberto em resposta a um comando de
abertura do ciclo de atualizagdao ou um comando de
gravacdo/leitura proveniente de um computador principal
("host") (ndo ilustrado). Entretanto, devera ser entendido que
as condigbes de abertura do ciclo de atualizacao podem ser
estabelecidas de formas diferentes.

[00083] Na agdo 330, gquando o ciclo de atualizacdo das
informacdes ¢é aberto, o dispositivo controlador 2 controla a
unidade de gravacdo/leitura 1 para gravar informacdes de estado
aberto de «ciclo de atualizacdo em uma drea previamente
determinada da midia de armazenamento de informagdes carregada
na unidade de disco. As informagdes de estado de ciclo de

atualizacdo especificam o estado do ciclo de atualizacao
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utilizando um marcador de consisténcia ("consistency flag"). Se
o valor do marcador de consisténcia for 1, o «ciclo de
atualizagdao encontra-se aberto. Se o valor do marcador de
consisténcia for 0, o ciclo de atualizagao encontra-se fechado.
[00084] Na acao 340, o dispositivo controlador 2 controla a
unidade de gravacdo/leitura 1 para gravar dados na midia de
armazenamento de informagdes ou para ler dados da midia de
armazenamento de informacgdes.

[00085] Na acao 350, o dispositivo controlador 2 cria as
informagdes especificadas que precisam ser atualizadas sempre
que forem gravados dados na midia de armazenamento de
informacgées ou forem lidos dados da midia de armazenamento de
informacdes.

[00086] Na acdo 360, o dispositivo controlador 2 determina se
o ciclo de atualizagadao das informacdes foi ou ndo completado.
Se for determinado na acdo 360 que o ciclo de atualizacado néao
foi completado, a rotina de gerenciamento de defeitos retorna
para a acdo 330, as informagdes criadas na agao 350 sao
gravadas na midia de armazenamento de informagdes, e sé&o
novamente gravadas na midia de armazenamento de informagdes as
informacgdes de estado aberto de ciclo de atualizacédo.

[00087] Entretanto, se for determinado que o <ciclo de
atualizacdo foi completado, as informacdes criadas na acado 350
sdo gravadas na midia de armazenamento de informagbes e sao
novamente gravadas na mesma as informag¢des de estado fechado de
ciclo de atualizagdo, na agao 370.

[00088] Durante a gravacdo das informacgdes de estado de ciclo
de atualizacdoc na acao 330 ou na acdo 370, é preferencial que
as informagdes de estado de ciclo de atualizacdo sejam
incorporadas as informagdes e que as informagbes sejam gravadas
na midia de armazenamento de informagdes. Se as informagdes de

estado aberto de ciclo de atualizacao forem gravadas em
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primeiro lugar apds a midia de armazenamento de informacdes ser
carregada na unidade de disco, as informagdes gravadas sao
comparadas com 1informagdes gravadas anteriormente, e sao
gravadas informagdes  nas quais somente sao alteradas
informacdes de estado de ciclec de atualizacao, de informacgdes
de estado fechado de ciclo de atualizacado passando a constituir
informagdes de estado aberto de ciclo de atualizacao.

[00089] Conforme foi descrito acima, uma operacao de
gerenciamento de defeitos de acordo com as configuracgdes
divulgadas da presente invengdao permite que uma unidade de
gravacdo/leitura para midias de gravacgcdo detecte facilmente a
ocorréncia de wuma interrupgdo anormal de uma operacao de
gravacdo de dados em uma midia de armazenamento de informacdes,
tal como quando causada por um evento tal como uma interrupgao
de alimentacdo de energia para a unidade de gravacdo/leitura
para midias de gravacdo devido a uma falha de energia na rede
de alimentacdo, quando a midia de armazenamento de informacgdes
¢ novamente carregada na unidade de gravacdo/leitura para
midias de gravacao.

[00090] Muito embora tenham sido ilustradas e descritas
apenas algumas configuracdes da presente invencdo, a presente
invengdo ndo é limitada as configuracdes divulgadas. Ao invés
disso, deverd ser apreciado por aqueles que sdo versados na
técnica que podem ser feitas mudancas nas configuracgdes da
presente invencdo sem afastamento dos principios e do espirito
da invencado, cujo escopo € definido pelas reivindicagdes e

respectivas equivaléncias.
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- REIVINDICACOES -

1. MIDIA DE ARMAZENAMENTO DE INFORMAC()ES PARA
GERENCIAMENTO DE DEFEITOS, compreendendo:

informagdes para gerenciamento de defeito relativas
a, e geradas durante, uma operacdo de gravacao de dados ou de
leitura de dados gravados com respeito a midia de armazenagem
de informacao;

caracterizada por adicionalmente compreender:

informagdes de estado de ciclo de atualizacdao gque
especificam se um ciclo de atualizagdo das informagdes se
encontra aberto ou fechado, e gque sdo gravadas com base em
quando a atualizagdo das informagdes esta completada.

2. Midia de armazenamento de informacgdes, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada por as informacdes de
estado de ciclo de atualizagdo serem contidas nas informagdes
e serem gravadas durante a atualizacdo das informacdes.

3. Midia de armazenamento de informacgdes, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada por a informacdo de
estado de ciclo de atualizacdo especifica que o ciclo de
atualizacgdo da informacdo esta fechado quando a atualizacgdo da
informacdo for completada com sucesso.

4, Midia de armazenamento de informagdes, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizada por a midia de
armazenamento de informagdes consistir em uma midia de
armazenamento de informagdes do tipo de instédncia tUnica de
gravacao ("write-once") ou uma midia de armazenamento de
informagdes regravavel.

5. METODO PARA DETERMINAR SE O GERENCIAMENTO DE
DEFEITO DE UMA MIDIA DE ARMAZENAGEM DE INFORMACAO FOI
INTERROMPIDO ANORMALMENTE DEVIDO A UM EVENTO ANORMAL, o método
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sendo caracterizado por compreender:

leitura de informagdes de estado que especificam se
um ciclo de atualizacao de uma estrutura de gerenciamento de
defeito temporaric(TDMS) da midia de armazenagem de informacgéao
estd aberta ou fechada, a TDMS contendo informagdes com
respeito a gerenciamento de defeito temporario; e

determinagdo de que a TDMS estéd atualizada aonde o
ciclo de atualizacdo da TDMS esta fechado e que a TDMS néo
estd atualizada quando o ciclo de atualizacdo da TDMS esta
aberto.

6. Método, de acordo com a reivindicacdao 5,
caracterizada por a midia de armazenamento de informacdes
consistir em uma midia de armazenamento de informacdes do tipo
de instédncia Unica de gravacdo ("write-once") ou uma midia de
armazenamento de informagdes regravavel.

7. Método, de acordo <com a reivindicacdo 5,
caracterizado por a leitura da informagao do estado
compreender ler informacdo de estado gravada por uUltimo da
TDMS.

8. Método, de acordo <com a reivindicacdo 5,
caracterizado por a TDMS ser atualizada para gerenciamento de
defeito quando dado é um dos gravados na e lidos a partir da

midia de armazenagem de informacdo.

9. METODO PARA DETERMINAR SE O GERENCIAMENTO DE
DEFEITO DE UMA MIDIA DE ARMAZENAGEM DE INFORMACAO FOT
INTERROMPIDO  ANORMALMENTE, a midia de armazenagem de
informagdo compreendendo uma drea de gerenciamento de defeito

temporario, o método sendo caracterizado por compreender:

leitura de uma “flag” na &area de gerenciamento de
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defeito tempordrio que especifica se um ciclo de atualizacgéao
de uma estrutura de gerenciamento de defeito temporario de uma
drea de gerenciamento de defeito temporario estd aberta ou
fechada, a estrutura de gerenciamento de defeito temporario
contendo informagdo com respeito ao gerenciamento de defeito
temporario; e

determinagdo de que a estrutura de gerenciamento de
defeito tempordrio estd atualizada aonde o <ciclo de
atualizacdo estd fechado e de que a estrutura de gerenciamento
de defeito temporario ndo estéd atualizada aonde o ciclo de
atualizacdo estd aberto.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado por a leitura da “flag” compreender ler a “flag”
gravada por ultimo da estrutura de gerenciamento de defeito
tempordrio.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 9,
caracterizado por a estrutura de gerenciamento de defeito
tempordrio ser atualizada para gerenciamento de defeito quando
dado é um do gravado na ou lido a partir da midia de
armazenagem de informacgao.

12. UNIDADE PARA GERENCIAMENTOQO DE DEFEITQO,
compreendendo:

um dispositivo captador ("pickup") que grava dados em
ou 1& dados a partir de uma midia de armazenamento de
informacdes carregada; e

um dispositivo controlador que controla o dispositivo
captador ("pickup") para gravar dados em ou ler dados a partir
de uma midia de armazenamento de informacdes,

caracterizada por o) dispositivo controlador

adicionalmente controlar o dispositivo captador ("pickup")



4/5

para ler informacdo de estado que especifica se um ciclo de
atualizacao de wuma estrutura de gerenciamento de defeito
tempordrio(TDMS) da midia de armazenagem de informagao esta
aberta ou fechada, a TDMS contendo informacdo com relacgdao ao
gerenciamento de defeito temporario, no qual a unidade
determina que o TDMS esteja atualizado aonde o ciclo de
atualizacdo da TDMS esta fechado e que o TDMS esteja néo
atualizado aonde o ciclo de atualizacdo da TDMS esta aberto.

13. TUNIDADE, de acordc com a reivindicagdo 12,
caracterizada por o controlador controlar o dispositivo
captador ("pickup") para ler informacdo de estado gravada por
tltimo na TDMS.

14. ©UNIDADE, de acordoc com a reivindicagdo 12,
caracterizada por a TDMS ser atualizada para gerenciar defeito
quando o dado é um de gravado na ou lido a partir da midia de
armazenagem de informagao.

15. UNIDADE PARA GERENCIAMENTOQ DE DEFEITO,
compreendendo:

um dispositivo captador ("pickup") que grava dados em
ou 1l& dados a partir de uma midia de armazenamento de
informacdes; e

um dispositivo controlader que controla o dispositivo
captador ("pickup") para gravar dados em ou ler dados a partir
de uma midia de armazenamento de informacdes;

caracterizada por o) dispositivo controlador
adicionalmente controlar o dispositivo captador ("pickup")
para ler informacao do estado que especifica se um ciclo de
atualizacdo de informacadc para gerenciamento de defeito esta
aberto ou fechado, a partir de uma area da midia d armazenagem

de informagao, no qual:
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a unidade determina que a informagdo estéd atualizada
aonde o ciclo de atualizacdo estd fechado e que a informacgéao
ndo estd atualizado aonde o ciclo de atualizagdo esta aberto;
e

a informacdo esta atualizada para gerenciamento de
defeito quando dado é um de gravado na e lido a partir da
midia de armazenagem de informacgao.

16. UNIDADE, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizada por o controlador controlar o dispositivo
captador ("pickup") para ler informagdo do estado gravada por

Ultimo da informacdo de gerenciamento de defeito.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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