
10

20

JP 7628011 B2 2025.2.7

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7628011号

(P7628011)
(24)登録日　令和7年1月30日(2025.1.30)(45)発行日　令和7年2月7日(2025.2.7)

(54)【発明の名称】　建築用シャッター装置におけるシャッターカーテンのスラット接合方法、シャッターカー 
テンの補修方法およびシャッターカーテンのスラット接合装置

(51)国際特許分類
　   Ｅ０６Ｂ 9/15 (2006.01)

ＦＩ
　Ｅ０６Ｂ 9/15 　　　　 　　　
　Ｅ０６Ｂ 9/15 　　　Ｈ 　　　

(21)出願番号　 特願2020-179472(P2020-179472)
(22)出願日　 令和2年10月27日(2020.10.27)
(65)公開番号　 特開2022-70418(P2022-70418A)
(43)公開日　 令和4年5月13日(2022.5.13)

審査請求日　 令和5年8月29日(2023.8.29)

(73)特許権者　 504176911
国立大学法人大阪大学
大阪府吹田市山田丘１番１号

(73)特許権者　 307038540
三和シヤッター工業株式会社
東京都板橋区新河岸二丁目３番５号

(74)代理人　 100085394
弁理士　廣瀬  哲夫

(74)代理人　 100165456
弁理士　鈴木  佑子

(72)発明者　 藤井  英俊
大阪府吹田市山田丘１番１号  国立大学 
法人大阪大学内

(72)発明者　 森貞  好昭
大阪府吹田市山田丘１番１号  国立大学 

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の ス ラ ッ ト を 上 下 方 向 に 一 連 状 に 連 結 し て 構 成 さ れ る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 備 え た 建  
築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お い て 、 前 記 ス ラ ッ ト の 全 部 ま た は 一 部 を 、 少 な く と も 二 分 割 さ れ  
た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 が 接 合 さ れ た も の と す る に あ た り 、 該 分 割 ス ラ ッ ト の 接  
合 端 縁 部 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 摩 擦 接 合 す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー  
カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ っ て 、
  該 摩 擦 接 合 は 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ  
り 溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 で あ り 、 該 線 形 摩 擦 接 合 を す る 際 の 分 割 ス ラ ッ ト の 振 動 の 振  
動 幅 は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に お け る 結 合 部 位 の 遊 び の 範 囲 内 で あ る こ と を 特 徴 と す る  
建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
複 数 の ス ラ ッ ト を 上 下 方 向 に 一 連 状 に 連 結 し て 構 成 さ れ る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 備 え た 建  
築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お い て 、 前 記 ス ラ ッ ト の 全 部 ま た は 一 部 を 、 少 な く と も 二 分 割 さ れ  
た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 が 接 合 さ れ た も の と す る に あ た り 、 該 分 割 ス ラ ッ ト の 接  
合 端 縁 部 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 摩 擦 接 合 す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー  
カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ っ て 、
  該 摩 擦 接 合 は 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ  
り 溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 で あ り 、
  ス ラ ッ ト は 、 隣 接 す る ス ラ ッ ト 同 士 を 連 結 す る た め の 上 下 方 向 両 端 縁 部 に 形 成 さ れ る 一  

請求項の数　8　（全17頁）
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対 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 と 、 該 一 対 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の あ い だ に 形 成 さ れ る ス ラ  
ッ ト 面 部 と を 備 え て 構 成 さ れ 、 分 割 ス ラ ッ ト の う ち の 少 な く と も 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト の 接  
合 端 縁 部 は 、 ス ラ ッ ト 面 部 が イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 よ り も 突 出 し た も の と し て 、 イ ン タ ー  
ロ ッ ク 結 合 部 同 士 の 突 き 合 せ は な く 、 ス ラ ッ ト 面 部 の 接 合 端 縁 部 同 士 が 突 き 合 せ ら れ た 状  
態 で 前 記 線 形 摩 擦 接 合 が 開 始 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ  
ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
摩 擦 接 合 は 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 溶  
融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 で あ り 、 該 線 形 摩 擦 接 合 を す る 際 の 分 割 ス ラ ッ ト の 振 動 は 、 上 下  
方 向 の 振 動 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け  
る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
線 形 摩 擦 接 合 の 実 行 は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 が 接 合 さ れ る 前 ま で で あ る こ と を 特 徴 と す  
る 請 求 項 ２ 記 載 の 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
線 形 摩 擦 接 合 の 実 行 は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の 接 合 端 縁 部 同 士 が 線 形 摩 擦 接 合 さ れ た 直  
後 ま で で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー  
カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
ガ イ ド レ ー ル に 組 み 込 ま れ る 既 存 の シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の う ち の 一 部 の ス ラ ッ ト を 交 換 す  
る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の 補 修 方 法 で あ っ て 、 交 換 さ れ る ス ラ ッ ト の う ち の 全 部 ま た は 一 部  
は 、 少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト で あ り 、
　 交 換 す る ス ラ ッ ト が 外 さ れ た ガ イ ド レ ー ル に 、 交 換 さ れ る ス ラ ッ ト を 組 み 込 ん だ 後 、 該  
交 換 さ れ た ス ラ ッ ト の う ち 分 割 ス ラ ッ ト に つ い て は 、 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 突  
き 合 せ た 状 態 で 、 該 接 合 端 縁 部 同 士 を 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す る と 共 に 、
  交 換 さ れ る 分 割 ス ラ ッ ト が 、 交 換 さ れ な い 既 存 ス ラ ッ ト に 隣 接 す る も の で あ る 場 合 に 、  
既 存 ス ラ ッ ト の 分 割 ス ラ ッ ト 側 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に 形 成 し た 切 り 欠 き 部 を 通 し て 分  
割 ス ラ ッ ト を イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 し て 連 結 し た 後 、 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 突 き  
合 せ た 状 態 で 、 該 接 合 端 縁 部 同 士 を 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 し 、 し か る 後 、 既 存 ス ラ ッ ト の 切  
り 欠 き 部 を 塞 ぎ 部 材 で 塞 ぐ こ と を 特 徴 と す る 建 設 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ  
ー テ ン の 補 修 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 構 成 す る ス ラ ッ ト の な か に 少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト を  
備 え 、 該 分 割 ス ラ ッ ト を 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 で 線 形 摩 擦 接 合 す る た め 用  
い ら れ る ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で あ っ て 、 該 ス ラ ッ ト 接 合 装 置 を 、
　 　 分 割 ス ラ ッ ト を 挟 持 す る 挟 持 手 段 と 、
　 　 該 挟 持 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 突 き 合 せ る 加 圧 手 段 と 、
　 　 接 合 端 縁 部 の 少 な く と も 一 方 を 振 動 さ せ る こ と で 接 合 端 縁 部 同 士 が 摩 擦 振 動 す る こ と  
に よ る 発 熱 で 溶 融 接 合 さ せ る 加 振 手 段 と 、
　 　 こ れ ら 手 段 を 、 接 合 さ れ る 分 割 ス ラ ッ ト 高 さ に 調 整 す る 高 さ 調 整 手 段 と を 備 え て 構 成  
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接  
合 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 構 成 す る ス ラ ッ ト の な か に 少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト を  
備 え 、 該 分 割 ス ラ ッ ト を 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 で 攪 拌 摩 擦 接 合 す る た め 用  
い ら れ る ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で あ っ て 、 該 ス ラ ッ ト 接 合 装 置 を 、
　 　 分 割 ス ラ ッ ト を 、 接 合 端 縁 部 同 士 が 突 き 合 わ さ れ た 状 態 で 支 持 す る 支 持 手 段 と 、
　 　 該 支 持 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 の 突 き 合 せ 部 位 に 摩 擦 ツ ー ル を 加 圧 状 態  
で 摩 擦 移 動 さ せ る こ と に よ る 発 熱 で 該 接 合 端 縁 部 同 士 を 溶 融 接 合 さ せ る 摩 擦 移 動 手 段 と 、
　 　 こ れ ら 手 段 を 、 接 合 さ れ る 分 割 ス ラ ッ ト 高 さ に 調 整 す る 高 さ 調 整 手 段 と を 備 え て 構 成  
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さ れ る こ と を 特 徴 と す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接  
合 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 建 造 物 の 出 入 り 口 等 の 開 口 部 に 建 て 付 け ら れ る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け  
る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 、 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の 補 修 方 法 お よ び シ ャ ッ  
タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 の 技 術 分 野 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 建 造 物 の 出 入 り 口 等 の 開 口 部 に 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 を 設 け て 該 開 口 部 の 開 閉  
を す る よ う に 構 成 す る こ と が あ り 、 こ の よ う な 場 合 、 複 数 の ス ラ ッ ト を 上 下 方 向 に 一 連 状  
に 連 結 し て 形 成 し た シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 昇 降 移 動 せ し め る こ と で 開 口 部 の 開 閉 を す る こ  
と に な る 。
　 そ し て こ の よ う な 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 が 、 例 え ば 工 場 や 倉 庫 等 の 出 入 り 口 に 建 て 付 け  
ら れ た も の で あ る 場 合 、 フ ォ ー ク リ フ ト や ト ラ ッ ク の よ う な 運 搬 車 両 が 行 き か う こ と が あ  
り 、 こ の よ う な 運 搬 車 両 が 誤 っ て 閉 鎖 し て い る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン に 衝 突 す る 等 し て シ ャ  
ッ タ ー カ ー テ ン を 破 損 す る こ と が あ る 。 こ の よ う な 場 合 に 、 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン 全 体 を 交  
換 す る こ と も 提 唱 さ れ る が 、 破 損 部 位 が 部 分 的 で あ る 場 合 に は 、 経 済 性 、 さ ら に は 作 業 性  
等 の 観 点 か ら 、 破 損 部 位 を 含 め た 周 囲 部 位 の ス ラ ッ ト を 部 分 的 に 交 換 す る 補 修 手 法 が 提 供  
さ れ て い る ( 例 え ば 特 許 文 献 １ 、 ２ 参 照 。 ) 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 実 公 昭 ５ ８ - ７ ９ ５ 号 公 報
【 文 献 】 特 開 平 ５ － ２ ９ ５ ９ ７ ３ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 従 来 の 補 修 方 法 と し て は 、 破 損 部 位 の ガ イ ド レ ー ル を 切 り 取 り 、 該 切 り 取 っ た 部 位  
か ら 交 換 す る ス ラ ッ ト を 抜 き 取 っ た 後 、 交 換 さ れ る ス ラ ッ ト を 組 み 入 れ る よ う に し て い る  
が 、 ガ イ ド レ ー ル が 躯 体 側 に 深 く 埋 め 込 ま れ て い て 、 ガ イ ド レ ー ル に ス ラ ッ ト を 交 換 す る  
た め の 切 り 取 り が で き な い よ う な 場 合 だ け で な く 、 開 口 部 の 間 口 幅 が 広 い も の で は 、 ス ラ  
ッ ト が 左 右 方 向 に 長 い も の と な り 、 こ の 長 い ス ラ ッ ト の 配 設 ス ペ ー ス を 、 建 築 用 シ ャ ッ タ  
ー 装 置 が 建 て 付 け ら れ る 部 所 の 前 記 切 り 取 っ た ガ イ ド レ ー ル 側 に 隣 接 す る 状 態 で 確 保 で き  
な い 場 合 に は こ の 手 法 を 採 用 す る こ と が で き な い こ と に な る 。
　 こ の た め こ の よ う な 場 合 に は 、 前 記 特 許 文 献 ２ の 従 来 技 術 の 項 に 記 載 さ れ て い る よ う に  
、 交 換 す る ス ラ ッ ト を 切 断 し て 除 去 し た 後 、 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト を 組 み 込 ん だ 後 、  
分 割 ス ラ ッ ト 同 士 の 接 合 端 縁 部 同 士 を 溶 接 す る 作 業 を 行 っ て 補 修 す る こ と に な る 。
　 し か し な が ら こ の よ う な 補 修 作 業 は 、 面 倒 か つ 煩 雑 で あ る だ け で な く 、 溶 接 を 伴 う も の  
で あ る た め 火 災 に 対 す る 配 慮 も 必 要 で あ り 、 周 囲 に 引 火 し や す い も の が 置 い て あ る よ う な  
場 合 に は 、 こ れ ら を 影 響 な い と こ ろ に 移 動 さ せ る か 防 炎 シ ー ト で 被 う 等 の 作 業 が 必 要 に な  
っ て 作 業 性 が さ ら に 劣 る と い う 問 題 が あ り 、 本 発 明 は 、 こ れ ら の 問 題 点 を 解 決 す べ き 課 題  
と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 如 き 実 情 に 鑑 み こ れ ら の 課 題 を 解 決 す る こ と を 目 的 と し て 創 作 さ れ た  
も の で あ っ て 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 複 数 の ス ラ ッ ト を 上 下 方 向 に 一 連 状 に 連 結 し て 構 成 さ  
れ る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 備 え た 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お い て 、 前 記 ス ラ ッ ト の 全 部 ま  
た は 一 部 を 、 少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 が 接 合 さ れ た も の と  
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す る に あ た り 、 該 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 摩 擦 接 合 す る 建 築 用  
シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ っ て 、 該 摩 擦 接 合 は  
、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 溶 融 接 合 す る  
線 形 摩 擦 接 合 で あ り 、 該 線 形 摩 擦 接 合 を す る 際 の 分 割 ス ラ ッ ト の 振 動 の 振 動 幅 は 、 イ ン タ  
ー ロ ッ ク 結 合 部 に お け る 結 合 部 位 の 遊 び の 範 囲 内 で あ る こ と を 特 徴 と す る 建 築 用 シ ャ ッ タ  
ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ る 。
  請 求 項 ２ の 発 明 は 、 複 数 の ス ラ ッ ト を 上 下 方 向 に 一 連 状 に 連 結 し て 構 成 さ れ る シ ャ ッ タ  
ー カ ー テ ン を 備 え た 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お い て 、 前 記 ス ラ ッ ト の 全 部 ま た は 一 部 を 、  
少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 が 接 合 さ れ た も の と す る に あ た り  
、 該 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 摩 擦 接 合 す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装  
置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ っ て 、 該 摩 擦 接 合 は 、 接 合 端 縁 部  
同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合  
で あ り 、 ス ラ ッ ト は 、 隣 接 す る ス ラ ッ ト 同 士 を 連 結 す る た め の 上 下 方 向 両 端 縁 部 に 形 成 さ  
れ る 一 対 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 と 、 該 一 対 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の あ い だ に 形 成 さ れ  
る ス ラ ッ ト 面 部 と を 備 え て 構 成 さ れ 、 分 割 ス ラ ッ ト の う ち の 少 な く と も 一 方 の 分 割 ス ラ ッ  
ト の 接 合 端 縁 部 は 、 ス ラ ッ ト 面 部 が イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 よ り も 突 出 し た も の と し て 、 イ  
ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 同 士 の 突 き 合 せ は な く 、 ス ラ ッ ト 面 部 の 接 合 端 縁 部 同 士 が 突 き 合 せ ら  
れ た 状 態 で 前 記 線 形 摩 擦 接 合 が 開 始 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け  
る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 摩 擦 接 合 は 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発  
生 す る 摩 擦 熱 に よ り 溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 で あ り 、 該 線 形 摩 擦 接 合 を す る 際 の 分 割 ス  
ラ ッ ト の 振 動 は 、 上 下 方 向 の 振 動 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 建 築 用  
シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ る 。
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 線 形 摩 擦 接 合 の 実 行 は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 が 接 合 さ れ る 前 ま で  
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ  
ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ る 。
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 線 形 摩 擦 接 合 の 実 行 は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の 接 合 端 縁 部 同 士 が  
線 形 摩 擦 接 合 さ れ た 直 後 ま で で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装  
置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 で あ る 。
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 ガ イ ド レ ー ル に 組 み 込 ま れ る 既 存 の シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の う ち の 一  
部 の ス ラ ッ ト を 交 換 す る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の 補 修 方 法 で あ っ て 、 交 換 さ れ る ス ラ ッ ト の  
う ち の 全 部 ま た は 一 部 は 、 少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト で あ り 、 交 換 す る ス ラ ッ  
ト が 外 さ れ た ガ イ ド レ ー ル に 、 交 換 さ れ る ス ラ ッ ト を 組 み 込 ん だ 後 、 該 交 換 さ れ た ス ラ ッ  
ト の う ち 分 割 ス ラ ッ ト に つ い て は 、 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 、  
該 接 合 端 縁 部 同 士 を 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す る と 共 に 、 交 換 さ れ る 分 割 ス ラ ッ ト が 、 交 換 さ  
れ な い 既 存 ス ラ ッ ト に 隣 接 す る も の で あ る 場 合 に 、 既 存 ス ラ ッ ト の 分 割 ス ラ ッ ト 側 の イ ン  
タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に 形 成 し た 切 り 欠 き 部 を 通 し て 分 割 ス ラ ッ ト を イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 し て  
連 結 し た 後 、 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 、 該 接 合 端 縁 部 同 士 を 摩  
擦 接 合 に よ り 接 合 し 、 し か る 後 、 既 存 ス ラ ッ ト の 切 り 欠 き 部 を 塞 ぎ 部 材 で 塞 ぐ こ と を 特 徴  
と す る 建 設 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の 補 修 方 法 で あ る 。
　 請 求 項 ７ の 発 明 は 、 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 構 成 す る ス ラ ッ ト の な か に 少 な く と も 二 分 割  
さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト を 備 え 、 該 分 割 ス ラ ッ ト を 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 で 線  
形 摩 擦 接 合 す る た め 用 い ら れ る ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で あ っ て 、 該 ス ラ ッ ト 接 合 装 置 を 、 分 割  
ス ラ ッ ト を 挟 持 す る 挟 持 手 段 と 、 該 挟 持 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態  
で 突 き 合 せ る 加 圧 手 段 と 、 接 合 端 縁 部 の 少 な く と も 一 方 を 振 動 さ せ る こ と で 接 合 端 縁 部 同  
士 が 摩 擦 振 動 す る こ と に よ る 発 熱 で 溶 融 接 合 さ せ る 加 振 手 段 と 、 こ れ ら 手 段 を 、 接 合 さ れ  
る 分 割 ス ラ ッ ト 高 さ に 調 整 す る 高 さ 調 整 手 段 と を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 建 築  
用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で あ る 。
　 請 求 項 ８ の 発 明 は 、 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 構 成 す る ス ラ ッ ト の な か に 少 な く と も 二 分 割  
さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト を 備 え 、 該 分 割 ス ラ ッ ト を 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 で 攪  
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拌 摩 擦 接 合 す る た め 用 い ら れ る ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で あ っ て 、 該 ス ラ ッ ト 接 合 装 置 を 、 分 割  
ス ラ ッ ト を 、 接 合 端 縁 部 同 士 が 突 き 合 わ さ れ た 状 態 で 支 持 す る 支 持 手 段 と 、 該 支 持 さ れ た  
分 割 ス ラ ッ ト の 接 合 端 縁 部 同 士 の 突 き 合 せ 部 位 に 摩 擦 ツ ー ル を 加 圧 状 態 で 摩 擦 移 動 さ せ る  
こ と に よ る 発 熱 で 該 接 合 端 縁 部 同 士 を 溶 融 接 合 さ せ る 摩 擦 移 動 手 段 と 、 こ れ ら 手 段 を 、 接  
合 さ れ る 分 割 ス ラ ッ ト 高 さ に 調 整 す る 高 さ 調 整 手 段 と を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す  
る 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 構 成 す る ス ラ ッ ト に  
少 な く と も 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト を 存 す る も の で あ る 場 合 に 、 該 分 割 ス ラ ッ ト を 、 接  
合 端 縁 部 同 士 突 き 合 せ た 状 態 で 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 さ れ る こ と に な る た め 、 交 換 さ れ る ス  
ラ ッ ト の 配 設 ス ペ ー ス が 確 保 で き な い よ う な 狭 い 場 所 で あ っ て も 、 溶 接 す る 場 合 の よ う に  
火 災 に つ い て の 配 慮 を す る 必 要 な く 、 容 易 に 分 割 ス ラ ッ ト 同 士 の 接 合 が で き る こ と に な っ  
て 作 業 性 の 優 れ た も の に な る 。
  し か も 、 請 求 項 １ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 摩 擦 接 合 を 前 記 線 形 摩 擦 接 合 と し た と き に  
、 該 摩 擦 接 合 さ せ る と き の 分 割 ス ラ ッ ト の 上 下 方 向 の 振 動 の 振 動 幅 が ス ラ ッ ト 同 士 が 連 結  
さ れ る イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に お け る 連 結 部 位 の 遊 び の 範 囲 内 に 設 定 さ れ る た め 、 ス ラ ッ  
ト 同 士 を イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 し た 状 態 で 接 合 作 業 が で き る こ と に な っ て 作 業 性 が 向 上 す る 。
  ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 分 割 ス ラ ッ ト 同 士 を 線 形 摩 擦 接 合 し て 接 合 す  
る 場 合 に 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 よ り も 突 出 す る ス ラ ッ ト 面 部 が 主 と し て 摩 擦 接 合 さ れ る  
こ と に な る た め 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に 、 接 合 に よ り 発 生 す る バ リ が な い か 僅 か な 状 態  
で の 接 合 が で き る こ と に な る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 摩 擦 接 合 を 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ  
る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 と し 、 そ し て 該 線 形 摩 擦 接  
合 を す る 際 の 分 割 ス ラ ッ ト の 振 動 が 、 ス ラ ッ ト 同 士 の 連 結 方 向 で あ る 上 下 方 向 の 振 動 で で  
き る こ と に な っ て 、 接 合 作 業 の 効 率 化 が 図 れ る こ と に な る 。
　 請 求 項 ４ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に バ リ 発 生 が な い 状 態 で の 接  
合 が で き る こ と に な っ て 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の 揺 動 に 影 響 を 与 え る こ と が な い 。
　 請 求 項 ５ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 に 僅 か に バ リ が 発 生 し た 状 態  
で の 接 合 が で き る こ と に な っ て 、 バ リ が イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の 揺 動 に 影 響 を 与 え る こ と  
が 殆 ど な い 状 態 で 、 強 固 な 接 合 を す る こ と が で き る 。
　 請 求 項 ６ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 に お い て ス ラ ッ  
ト を 交 換 補 修 す る 場 合 の 作 業 が 摩 擦 接 合 に よ り 簡 単 に で き る こ と に な る 。
し か も 、 既 存 の ス ラ ッ ト に 分 割 ス ラ ッ ト を イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 し た 状 態 で 摩 擦 接 合 に よ り  
分 割 ス ラ ッ ト 同 士 の 接 合 が で き 、 し か も 既 存 ス ラ ッ ト に 形 成 し た 切 り 欠 き 部 は 、 塞 ぎ 部 材  
で 塞 が れ る こ と に な る た め 、 視 認 性 が 損 な わ れ る こ と も 回 避 で き る こ と に な る 。
　 請 求 項 ７ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 に お い て ス ラ ッ  
ト を 交 換 補 修 す る 場 合 に 、 分 割 ス ラ ッ ト 同 士 を 線 形 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す る 作 業 が 、 接 合  
し よ う と す る 分 割 ス ラ ッ ト の 高 さ に 対 応 し て で き る こ と に な り 、 作 業 性 が 向 上 す る 。
　 請 求 項 ８ の 発 明 と す る こ と に よ り 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 建 付 け 現 場 に お い て ス ラ ッ  
ト を 交 換 補 修 す る 場 合 に 、 分 割 ス ラ ッ ト 同 士 を 攪 拌 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す る 作 業 が 、 接 合  
し よ う と す る 分 割 ス ラ ッ ト の 高 さ に 対 応 し て で き る こ と に な り 、 作 業 性 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 図 １ 】 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン が 損 傷 を 受 け た 状 態 を 示 す 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 の 正 面 図 で  
あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） （ Ｃ ） （ Ｄ ） は 取 り 外 し ス ラ ッ ト の 切 断 例 を 示 す 作 用 説 明 図 、 取 り  
換 え ス ラ ッ ト を ガ イ ド レ ー ル に 組 み 込 む 状 態 を 示 す 作 用 説 明 図 、 取 り 換 え ス ラ ッ ト を ガ イ  
ド レ ー ル を 組 み 込 ん だ 状 態 を 示 す 作 用 説 明 図 、 分 割 ス ラ ッ ト を 接 合 す る 状 態 を 示 す 作 用 説  
明 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） は 上 下 両 端 部 を 分 割 ス ラ ッ ト と し た 状 態 、 全 て を 分 割 ス ラ ッ ト と し  
た 状 態 で シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン を 補 修 し た 場 合 を 示 す 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） （ Ｃ ） は 分 割 ス ラ ッ ト を 既 存 ス ラ ッ ト に 組 み 込 む 状 態 を 示 す 作 用 説  
明 図 、 分 割 ス ラ ッ ト 同 士 を 線 形 摩 擦 接 合 す る と き の 加 圧 方 向 、 振 動 方 向 を 示 す 作 用 説 明 図  
、 ス ラ ッ ト に 設 け た 切 り 欠 き 部 を 塞 ぎ 部 材 で 被 っ た 状 態 を 示 す 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 隣 接 ス ラ ッ ト の 連 結 状 態 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 線 形 摩 擦 接 合 用 の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） は 線 形 摩 擦 接 合 用 の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 の 概 略 側 面 図 、 正 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） （ Ｃ ） は 分 割 ス ラ ッ ト の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 お よ び ス ラ ッ ト 面 部  
が 線 形 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 さ れ る 過 程 を 示 す 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） （ Ｃ ） （ Ｄ ） は 分 割 ス ラ ッ ト の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の み が 線 形 摩  
擦 接 合 に よ り 接 合 さ れ る 過 程 を 示 す 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） は 分 割 ス ラ ッ ト を 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 お よ び ス ラ ッ ト 面 部 が  
線 形 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 し た 状 態 、 ス ラ ッ ト 面 部 の み を 線 形 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 し た 状 態  
を 示 す 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 攪 拌 摩 擦 接 合 用 の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 （ Ａ ） （ Ｂ ） は 攪 拌 摩 擦 接 合 用 の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 の 概 略 正 面 図 、 平 面 図 で あ  
る 。
【 図 １ ３ 】 分 割 ス ラ ッ ト の ス ラ ッ ト 面 部 を 攪 拌 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す る 状 態 を 示 す 作 用 説  
明 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 切 断 し た イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 を 押 し 曲 げ て 分 割 ス ラ ッ ト を 交 換 す る 状 態 を 示  
す 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 面 に お い て 、 １ は 建  
築 物 の 出 入 り 口 等 の 開 口 部 に 建 て 付 け ら れ る 建 築 用 の シ ャ ッ タ ー 装 置 で あ っ て 、 該 シ ャ ッ  
タ ー 装 置 １ は 、 開 口 部 の 左 右 に 設 け ら れ る ガ イ ド レ ー ル ２ 、 該 ガ イ ド レ ー ル ２ に 昇 降 案 内  
さ れ て 開 口 部 の 開 閉 を す る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ 、 該 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ を 巻 装 す る 巻  
取 り ド ラ ム （ 巻 取 り 軸 ） 、 巻 取 り ド ラ ム の 回 転 駆 動 を す る 開 閉 機 （ 何 れ も 図 示 せ ず ） 等 の  
各 種 の 部 材 装 置 を 内 装 す る シ ャ ッ タ ー ケ ー ス ４ 等 を 備 え て 構 成 さ れ 、 開 口 部 横 に 設 け ら れ  
る 操 作 ス イ ッ チ Ｓ Ｗ の 操 作 に 伴 う 開 閉 機 の 駆 動 制 御 に よ っ て シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ の 昇 降  
操 作 が で き る よ う に な っ て い る こ と 等 は 何 れ も 従 来 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ は 、 左 右 方 向 に 長 い ス ラ ッ ト ３ ａ を 上 下 方 向 に 一 連 状 に 連 結  
す る こ と で 平 板 状 に 形 成 さ れ る が 、 該 ス ラ ッ ト ３ ａ は 、 隣 接 す る ス ラ ッ ト ３ ａ 同 士 を 連 結  
す る た め の 上 下 方 向 両 端 縁 部 に 一 対 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ と 、 該 上 下 イ ン タ  
ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ａ 、 ３ ｂ の あ い だ に 形 成 さ れ る ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｃ と を 備 え て 構 成 さ れ 、  
そ し て 前 記 上 下 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ａ 、 ３ ｂ 同 士 が 前 後 揺 動 自 在 に 連 結 さ れ る こ と で  
上 下 方 向 に 連 結 さ れ た 隣 接 ス ラ ッ ト ３ ａ 同 士 は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 位 に お い て 上 下 方  
向 に 遊 び （ 上 下 方 向 に 相 対 移 動 で き る 隙 間 ） Ｘ を 存 す る 状 態 で 連 結 さ れ た も の と な っ て お  
り 、 こ の よ う な シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ 、 ス ラ ッ ト ３ ａ の 構 造 に つ い て も 従 来 通 り の も の で  
あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 、 前 記 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ に お い て 、 上 下 方 向 適 宜 位 置 に 位 置 す る ス ラ ッ ト ３ ａ  
が 、 フ ォ ー ク リ フ ト 等 の 運 搬 車 両 が 衝 突 し て 破 損 し 、 こ れ を 交 換 補 修 す る 場 合 に つ い て 説  
明 す る 。 こ の も の に お い て 、 以 降 、 便 宜 上 、 破 損 す る 等 し て 交 換 す る （ 取 り 外 さ れ る ） ス  
ラ ッ ト ３ ａ を 「 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ 」 と 称 し 、 該 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ に 代 え て 交 換 さ  
れ る （ 取 り 換 え ら れ る ） ス ラ ッ ト ３ ａ を 「 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ 」 と 称 し 、 取 り 外 し を し  
な い 既 存 の ス ラ ッ ト ３ ａ を 「 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ 」 と 称 し て 区 別 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 前 記 補 修 作 業 を す る に あ た り 、 ま ず 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ を 、 該 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ  
に 隣 接 す る 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ か ら 取 り 外 す 必 要 が あ り 、 そ こ で ま ず 、 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３  
ｄ を シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ か ら 取 り 外 す 手 順 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 場 合 に 、 取 り 外 し ス  
ラ ッ ト ３ ｄ の 左 右 方 向 中 間 部 適 宜 位 置 を グ ラ イ ン ダ ー 等 の 適 宜 工 具 を 用 い て 切 断 し て 左 右  
に 分 断 す る こ と に な る が 、 こ の 際 、 隣 接 す る 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ と の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部  
３ ｂ 、 ３ ｃ に つ い て も 併 せ て 切 断 す る 。
　 さ ら に 、 前 記 切 断 さ れ た 既 設 ス ラ ッ ト ３ ｇ と の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ を 適 宜  
幅 だ け 切 り 欠 い て 切 り 欠 き 部 ３ ｈ を 形 成 し 、 既 設 ス ラ ッ ト ３ ｇ の 切 り 欠 き 部 ３ ｈ か ら こ れ  
に 隣 接 す る 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｄ を 取 り 外 す （ 抜 き 出 す ） こ と に な り 、 こ の よ う に し て 取  
り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ の 取 り 外 し が で き る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う に し て 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ が 取 り 外 さ れ た シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ に 、 取 り 換  
え ス ラ ッ ト ３ ｆ を 組 み 込 む こ と に な る が 、 こ の 場 合 に 、 開 閉 機 を 開 放 駆 動 さ せ て 、 上 側 の  
既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ と 下 側 の 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ と の あ い だ を 上 下 に 広 く 開 け 、 取 り 換 え ス ラ  
ッ ト ３ ｆ の う ち の 、 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ に 連 結 さ れ な い 中 間 の 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ に つ い  
て は 、 こ れ が 複 数 あ る 場 合 に は 一 連 状 に イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 さ れ た 状 態 の も の を 、 上 下 方  
向 傾 斜 状 に 位 置 ず れ し た 状 態 で 左 右 両 端 縁 部 を ガ イ ド レ ー ル ２ の ガ イ ド 溝 に 嵌 入 組 み 込 み  
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か る 後 、 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ と 前 記 組 み 込 ま れ た 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ と の 間 に 、 さ ら  
に 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ を 組 み 込 む こ と に な る が 、 こ の 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ は 、 本 実 施  
の 形 態 の も の は 左 右 に 二 分 割 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ と な っ て い る 。 尚 、 分 割 ス ラ  
ッ ト と し て は 、 三 分 割 等 、 必 要 に お い て 分 割 数 を 任 意 に 設 定 で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
　 そ し て こ の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を 、 前 記 切 り 欠 き 部 ３ ｈ を 通 し て イ ン タ ー ロ ッ ク 結  
合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 同 士 の 結 合 を す る 状 態 で 前 記 抜 き 出 す と き と は 逆 の 作 業 で 組 み 込 む 。 こ の  
場 合 に 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ は 、 ス ラ ッ ト ３ ａ と ガ イ ド レ ー ル ２ と の 間 に あ る 左 右 方  
向 の 遊 び を 利 用 し て 左 右 方 向 に 行 き 過 ぎ た 移 動 を さ せ た 後 、 所 望 （ 所 定 ） 位 置 に 戻 す と い  
う 所 謂 「 行 っ て 来 い 」 の 移 動 を す る こ と で 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を 、 後 述 す る 接  
合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ が 互 い に 突 き 当 た っ た 状 態 に セ ッ ト す る こ と が で き る 。
　 尚 、 こ の よ う な 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ を 組 み 込 む 場 合 に 、 ス ラ ッ ト ３ ａ の 左 右 長 さ が 長  
す ぎ る た め 、 該 長 い ス ラ ッ ト ３ ａ を こ の ま ま 現 場 搬 入 で き な い 場 合 、 例 え ば 現 場 が 二 階 の  
よ う な 階 上 で あ る 場 合 に 、 ス ラ ッ ト ３ ａ が 長 す ぎ て 階 段 を 通 れ な い よ う な 場 合 、 全 て の 取  
り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ を 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ に し て 現 場 搬 入 す る こ と に な り 、 こ の よ う  
な 場 合 に は 、 全 て の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を 組 み 込 む こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に こ れ ら 組 み 込 ま れ た 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ の う ち の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ に つ い  
て 、 前 記 突 き 合 せ ら れ た 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ を 摩 擦 接 合 し て 一 体 化 す る こ と に な る が 、  
摩 擦 接 合 に は 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り  
溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 と 、 突 き 合 せ ら れ た 接 合 端 縁 部 を 摩 擦 ツ ー ル が 加 圧 状 態 で 摩 擦  
移 動 す る こ と に よ る 発 熱 で 溶 融 接 合 す る 攪 拌 摩 擦 接 合 と が あ る が 、 本 発 明 は 何 れ の 摩 擦 接  
合 で あ っ て 実 施 す る こ と が で き 、 ま ず 線 形 摩 擦 接 合 に よ り 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を  
連 結 す る も の に つ い て 説 明 を す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ５ は 前 記 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を 線 形 摩 擦 接 合 を す る た め の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 で  
あ っ て 、 該 ス ラ ッ ト 接 合 装 置 ５ は 、 走 行 自 在 に な る よ う 車 輪 ６ ａ が 設 け ら れ た 台 車 ６ に 組  
み 立 て ら れ た も の で あ っ て 、 該 台 車 ６ に は 、 左 右 一 対 の 支 柱 ７ と 、 該 支 柱 ７ に 対 向 す る よ  
う 配 設 さ れ た 一 本 の 補 助 支 柱 ８ と が 立 設 さ れ て い る 。 因 み に 本 実 施 の 形 態 の 支 柱 ７ は 、 上  
端 部 同 士 が 互 い に 連 結 さ れ た 冂 字 形 状 を し た も の と な っ て い る 。
　 前 記 支 柱 ７ に は 、 制 御 部 ９ の 左 右 両 端 部 が 上 下 方 向 移 動 自 在 に 支 持 さ れ 、 補 助 支 柱 ８ に  
は 受 け 部 １ ２ が 上 下 方 向 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る が 、 該 制 御 部 ９ お よ び 受 け 部 １ ２ を 上  



10

20

30

40

50

JP 7628011 B2 2025.2.7(8)

下 移 動 さ せ る こ と で 制 御 部 ９ お よ び 受 け 部 １ ２ の 高 さ 調 整 を す る 高 さ 調 整 手 段 と し て は 、  
例 え ば 回 転 数 制 御 機 構 を 備 え た サ ー ボ モ ー タ 等 の 駆 動 手 段 （ 図 示 し な い 。 例 え ば 台 車 ６ に  
設 け ら れ る 。 ） に よ っ て 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 螺 軸 （ 支 柱 ７ 、 補 助 支 柱 ８ に 一 体 回 動 （ 同  
期 回 動 ） す る よ う 軸 支 さ れ る 。 ） ５ ａ を 制 御 部 ９ お よ び 受 け 部 １ ２ 側 に 螺 合 さ せ た も の と  
し 、 そ し て 駆 動 手 段 の 駆 動 制 御 に 基 づ い て 制 御 部 ９ お よ び 受 け 部 １ ２ を 上 下 移 動 で き る と  
共 に 、 制 御 部 ９ お よ び 受 け 部 １ ２ の 床 面 か ら の 高 さ の 調 整 制 御 が で き る よ う に 構 成 す る こ  
と で 実 施 す る こ と が で き る 。 因 み に 前 記 高 さ 調 整 は 、 例 え ば 駆 動 手 段 が サ ー ボ モ ー タ の 場  
合 に モ ー タ 回 転 数 に よ り 設 定 で き る こ と は 周 知 で あ り 、 こ の 技 術 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 制 御 部 ９ に は 、 左 右 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の う ち の 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ を  
加 振 す る た め の 加 振 手 段 １ ０ が 設 け ら れ る が 、 該 加 振 手 段 １ ０ と し て は 、 例 え ば 偏 心 軸 や  
偏 心 カ ム を モ ー タ 回 転 さ せ る こ と に よ り 加 振 側 支 持 部 １ ０ ａ を 振 動 （ 加 振 ） さ せ る 構 成 の  
も の が 採 用 さ れ 、 こ の よ う な も の と し て は 「 バ イ ブ レ ー タ 」 の 技 術 が 一 般 に 知 ら れ て お り  
、 こ の 技 術 に 類 し た も の を 採 用 す る こ と が で き る 。
　 前 記 加 振 手 段 １ ０ に 設 け ら れ る 加 振 側 支 持 部 １ ０ ａ は 、 前 記 受 け 部 １ ２ に 設 け ら れ る 加  
振 側 受 け 部 １ ２ ａ と の あ い だ で 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ を 押 圧 状 に 挟 持 し 、 該 挟 持 し た 分  
割 ス ラ ッ ト ３ ｉ を 、 隣 接 す る ス ラ ッ ト ３ ａ 同 士 の 遊 び 方 向 で あ る 上 下 方 向 に 往 復 振 動 さ せ  
る も の で あ り 、 そ の 振 動 幅 は 、 前 記 ス ラ ッ ト ３ ａ 同 士 を 連 結 す る イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３  
ｂ 、 ３ ｃ の 上 下 方 向 の 前 記 遊 び Ｘ を 越 え な い 設 定 に な っ て い る 。
　 因 み に 本 実 施 の 形 態 の 加 振 手 段 １ ０ は 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の う ち の 一 方 の 分 割 ス  
ラ ッ ト ３ ｉ を 振 動 さ せ る も の と な っ て い る が 、 両 者 を 振 動 さ せ る も の と し て も 本 発 明 を 実  
施 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 の 加 振 手 段 １ ０ と し て は 、 左 右 に 設 け ら れ る 加 振 側 支 持 部 １  
０ ａ の 振 動 が 上 下 異 な る 振 動 （ 上 下 振 動 の 位 相 が 逆 に な る 振 動 ） と な る よ う に 設 定 さ れ て  
い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 制 御 部 ９ に は 、 他 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｊ を 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ に 対 し て 接 合  
端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ 同 士 を 加 圧 状 態 で 突 き 合 せ る た め の 加 圧 手 段 １ １ が 設 け ら れ る が 、 該 加  
圧 手 段 １ １ は 、 負 荷 検 知 手 段 を 備 え た サ ー ボ モ ー タ 等 の 駆 動 手 段 を 備 え て 構 成 さ れ 、 加 圧  
手 段 １ １ に 設 け ら れ る 加 圧 支 持 部 １ １ ａ と 受 け 部 １ ２ に 設 け ら れ る 加 振 側 受 け 部 １ ２ ｂ と  
の あ い だ で 押 圧 状 に 挟 持 す る 他 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｊ の 接 合 端 縁 部 ３ ｌ を 、 前 記 加 振 側 支  
持 部 １ ０ ａ と 加 振 側 受 け 部 １ ２ ａ と に 支 持 さ れ る 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ の 接 合 端 縁 部 ３  
ｋ に 加 圧 状 態 で 突 き 合 せ る べ く 左 右 方 向 に 移 動 制 御 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 因 み に 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を 挟 持 す る べ く 設 け ら れ る 前 記 加 振 側 支 持 部 １ ０ ａ 、  
加 振 側 支 持 部 １ １ ａ 、 加 振 側 受 け 部 １ ２ ａ 、 加 圧 側 受 け 部 １ ２ ｂ は 、 挟 持 す る ス ラ ッ ト 形  
状 に 対 応 し た 形 状 を 有 し て い て ス ラ ッ ト ３ ａ を 外 嵌 挟 持 で き る 形 状 に な っ て い る こ と が 好  
ま し く 、 さ ら に は 、 ス ラ ッ ト ３ ａ の 支 持 が よ り 確 実 に な る よ う 磁 性 を 有 す る も の に す る こ  
と が 好 ま し い 。 因 み に 磁 性 を 有 す る 構 成 と す る に は 永 久 磁 石 、 電 磁 石 の 何 れ を 採 用 し て も  
よ い が 、 ス ラ ッ ト ３ ａ を 着 脱 す る 際 の 作 業 性 の 観 点 か ら は 電 磁 石 に よ る も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た ス ラ ッ ト 接 合 装 置 ５ を 用 い て 前 記 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を  
接 合 す る に は 、 ま ず シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ が 制 御 部 ９ と 受 け 部 １ ２ と の あ い だ に 遊 嵌 さ れ  
る 状 態 で 、 ス ラ ッ ト 接 合 装 置 ５ の 制 御 部 ９ を 上 下 移 動 し て 加 振 手 段 １ ０ 、 加 圧 手 段 １ １ が  
分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ に 対 応 す る 位 置 に 位 置 せ し め た 後 、 加 振 支 持 部 １ ０ ａ と 加 振 側 支  
持 部 １ ２ ａ と で 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ を 挟 持 す る と 共 に 、 加 圧 側 支 持 部 １ １ ａ と 加 圧 側  
受 け 部 １ ２ ｂ と で 他 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｊ を 挟 持 す る 。
　 し か る 後 、 加 圧 側 支 持 部 １ １ ａ を 左 右 方 向 加 振 側 支 持 部 １ ０ ａ 側 に 移 動 せ し め て 、 分 割  
ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ 同 士 を 加 圧 状 態 で 突 き 合 せ る 。 つ い で 該 突 き  
合 わ せ 状 態 を 維 持 し な が ら 加 振 側 支 持 部 １ ０ ａ を 上 下 方 向 に 振 動 （ 加 振 ） せ し め る こ と に  
な り 、 こ れ に よ っ て 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ は 擦 過 状 態 で 上 下 方 向 に 相 対 的 な 摺 動 を す る こ  
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と に な り 、 こ れ に よ っ て 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ 同 士 が 溶 融 し て 接 合  
し 、 こ の よ う に し て 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 の 線 形 摩 擦 接 合 が 実 施 さ れ る こ と に な っ  
て 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ が 一 体 化 さ れ る 。
　 尚 、 前 記 接 合 作 業 が 終 了 し た 後 、 切 り 欠 き 部 ３ ｈ を 塞 ぎ 部 材 １ ３ に よ り 塞 ぐ こ と で 、 視  
認 性 が 損 な わ れ な い も の に で き 、 外 観 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に し て 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 の 線 形 摩 擦 接 合 を す る に 際 し 、 イ ン タ ー ロ  
ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 同 士 に つ い て も 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ と 同 様 の 線 形 摩 擦 接 合 を し た 場  
合 、 接 合 さ れ る イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 部 位 に は 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ 部 位 と 同 様  
、 溶 融 接 合 に よ り バ リ Ｙ が 発 生 す る こ と に な る が 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 部 位  
に 発 生 し た バ リ Ｙ は 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ 部 位 に 発 生 し た バ リ Ｙ の よ う に 外 面 に 露 出 し て 簡  
単 に バ リ 取 り し て 除 去 で き る も の だ け で な く 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 内 に 発 生  
し て 外 面 に 露 出 せ ず 、 バ リ 取 り で き な い バ リ Ｙ も あ り 、 こ れ が そ の ま ま 残 っ た 場 合 に 、 イ  
ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ の 揺 動 に 支 障 を き た す 惧 れ が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ こ で こ れ に 対 処 す る た め 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ の 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ を イ ン タ ー ロ ッ  
ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ よ り も 突 出 し た も の と し 、 こ の 状 態 で 前 記 線 形 摩 擦 接 合 を す る こ と に  
よ り 、 加 圧 状 態 で 突 き 合 っ て い る ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ 同 士 が 溶 融 接 合 す る こ と に な る 。 そ し  
て こ の 線 形 摩 擦 接 合 が 進 行 し て い っ た 場 合 に 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 同 士 が 線  
形 摩 擦 接 合 さ れ る 状 態 で 突 き 当 た る こ と に な る が 、 こ の 線 形 摩 擦 接 合 の 作 業 を 、 イ ン タ ー  
ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ が 線 形 摩 擦 接 合 さ れ る 以 前 の 状 態 で 停 止 し た 場 合 に は 、 分 割 ス ラ  
ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ は 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ 同 士 だ け の 接 合 と な っ て イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ  
、 ３ ｃ 部 位 で の 接 合 は な い も の と な る が 、 該 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 部 位 は バ リ  
Ｙ の 発 生 が な い も の と な っ て 、 ス ラ ッ ト ３ ａ 同 士 の 揺 動 に 影 響 を 与 え る こ と が な い も の と  
な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ に 対 し 、 前 記 線 形 摩 擦 接 合 の 作 業 が 進 行 し て 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 同  
士 ま で 線 形 摩 擦 接 合 さ れ る も の と し た 場 合 に 、 該 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ の 線 形  
摩 擦 接 合 が な さ れ た 直 後 ま で 線 形 摩 擦 接 合 を し た 場 合 に は 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ は 、  
ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ 同 士 の 接 合 （ 所 定 の 接 合 強 度 を 発 揮 す る 接 合 ） に 加 え て 、 イ ン タ ー ロ ッ  
ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 部 位 で の 接 合 （ 所 定 の 接 合 強 度 を 発 揮 す る ま で に は 至 ら な い 接 合 ） ま  
で も な さ れ る こ と に な っ て 接 合 部 位 の 強 度 ア ッ プ が 図 れ る 一 方 で 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部  
３ ｂ 、 ３ ｃ 部 位 に バ リ Ｙ が 発 生 す る こ と に な る が 、 該 発 生 し た バ リ Ｙ は 、 線 形 摩 擦 接 合 が  
進 行 し て い な い 状 態 で 発 生 す る も の で あ る か ら 少 量 （ 僅 か ） と な っ て 、 ス ラ ッ ト ３ ａ 同 士  
の 揺 動 に 影 響 を 殆 ど 与 え る こ と が な い も の と な る 。
　 そ し て こ の よ う な 線 形 摩 擦 接 合 に よ る 分 割 ス ラ ッ ト ３ に 、 ３ ｊ 同 士 の 接 合 の 対 応 は 、 要  
求 さ れ る 接 合 仕 様 に 応 じ て 適 宜 調 整 で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
　 因 み に 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ を 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ に 対 し て 突 出 す る 構 成  
に し て 線 形 摩 擦 接 合 す る 場 合 に 、 両 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を こ の よ う に 構 成 し て も よ い  
が 、 一 方 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ ま た は ３ ｊ を こ の よ う に 構 成 し て も 本 発 明 を 実 施 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 叙 述 の 如 く 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ を 構 成 す る ス ラ ッ  
ト ３ ａ が 左 右 に 分 割 れ た 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ で あ り 、 該 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の 接  
合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ 同 士 を 接 合 し て ス ラ ッ ト ３ ａ に す る 場 合 に 、 該 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ  
同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 摩 擦 接 合 す る も の で あ る た め 、 現 場 が 狭 い 場 所 で あ っ て も 搬 入 が  
容 易 で 、 し か も 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を 接 合 す る 場 合 に 、 溶 接 す る 場 合 の よ う に 火  
災 に つ い て の 配 慮 を す る 必 要 が な い 状 態 で の 接 合 が で き る こ と に な っ て 作 業 性 の 優 れ た も  
の に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 し か も こ の 場 合 に 、 摩 擦 接 合 と し て は 、 接 合 端 縁 部 同 士 を 加 圧 状 態 で 振 動 さ せ る こ と に  
よ り 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 溶 融 接 合 す る 線 形 摩 擦 接 合 で あ り 、 該 線 形 摩 擦 接 合 を す る 際 の  
分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の 振 動 は 、 隣 接 ス ラ ッ ト 同 士 の 連 結 方 向 で あ る 上 下 方 向 の 振 動 で  
あ る た め 、 隣 接 ス ラ ッ ト 同 士 を 連 結 す る イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ の 結 合 部 位 の 上  
下 方 向 の 遊 び Ｘ を 利 用 し て の も の と で き る こ と に な っ て 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を 組 み  
込 ん だ 状 態 で の 接 合 作 業 が で き る こ と に な っ て 作 業 性 の 効 率 化 が 図 れ る こ と に な る 。
　 し か も 該 線 形 摩 擦 接 合 を す る 際 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の 振 動 の 振 動 幅 が 、 前 記 イ ン  
タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ に お け る 結 合 部 位 の 遊 び Ｘ の 範 囲 内 で あ る た め 、 分 割 ス ラ ッ  
ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 し た 状 態 で の 接 合 作 業 が 無 理 な く 確 実 に で き る こ  
と に な っ て 作 業 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 前 記 線 形 摩 擦 接 合 を す る 場 合 に 、 前 述 し た よ う に 、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の ス  
ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ が イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ よ り も 突 出 し た も の と し て 線 形 摩 擦 接  
合 し た 場 合 に 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ 同 士 の 突 き 合 せ は な く 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３  
ｄ 同 士 が 突 き 合 せ ら れ た 状 態 で 前 記 線 形 摩 擦 接 合 さ れ る た め 、 ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ の 接 合 が  
確 実 に な っ て 強 度 の あ る 接 合 が で き る 。
　 し か も こ の よ う に し て 線 形 摩 擦 接 合 を し た 場 合 に 、 そ の 接 合 作 業 を 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結  
合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ が 接 合 さ れ る 前 ま で と し た 場 合 に は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ に  
バ リ Ｙ の 発 生 が な い 状 態 で の 接 合 が で き る こ と に な っ て 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 の 揺 動 に  
影 響 を 与 え る こ と が な い 。
　 こ れ に 対 し 、 接 合 作 業 が 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ の 接 合 端 縁 部 同 士 が 接 合 さ  
れ た 直 後 ま で と し た 場 合 に は 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ に 僅 か に バ リ が 発 生 し た  
状 態 で の 接 合 と な る が 、 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ が 、 強 度 的 に 十 分 と は い え な い  
ま で も 接 合 さ れ る こ と に な る た め 、 接 合 し た こ と に 見 合 っ た 強 度 ア ッ プ が 図 れ る こ と に な  
る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て こ の よ う に 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 を 線 形 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す る 手 法 を 、  
ガ イ ド レ ー ル ２ に 組 み 込 ま れ て い る 既 存 の シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ の う ち の 一 部 の ス ラ ッ ト  
３ ａ を 交 換 す る 補 修 作 業 に 採 用 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 に 、 交 換 さ れ る ス ラ ッ ト ３ ａ の  
う ち 、 少 な く と も 取 り 換 え る 必 要 の な い 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ に 隣 接 す る 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３  
ｇ を 少 な く と も 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ と し 、 そ し て 取 り 外 し ス ラ ッ ト ３ ｅ が 取 り 外 さ れ  
た ガ イ ド レ ー ル ２ に 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ を 組 み 込 ん だ 後 、 該 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ の う  
ち の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ に つ い て は 、 そ の 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ 同 士 を 突 き 合 せ た 状  
態 で 前 記 線 形 摩 擦 接 合 に よ り 接 合 す れ ば よ い 。
　 こ の 場 合 に 、 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ が 既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ に 隣 接 す る も の で あ っ た と き 、  
既 存 ス ラ ッ ト ３ ｇ の 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ 側 の イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ に 形 成 し  
た 切 り 欠 き 部 ３ ｈ を 通 し て 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 し て 連 結 し た 後  
、 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ 同 士 を 突 き 合 せ た 状 態 で 前 記 線 形 摩 擦  
接 合 に よ り 接 合 し 、 し か る 後 、 切 り 欠 き 部 ３ ｈ を 塞 ぎ 部 材 １ ３ で 塞 ぐ こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に し て 既 存 の シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン ３ の 一 部 の ス ラ ッ ト ３ ａ を 交 換 す る 場 合 に 、  
二 分 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 の 線 形 摩 擦 接 合 に よ る 接 合 が な さ れ る た め 、 左 右  
方 向 に 長 い ス ラ ッ ト ３ ａ を 搬 入 で き な い 現 場 、 あ る い は 搬 入 で き て も 該 ス ラ ッ ト ３ ａ を 組  
み 込 む た め の ス ペ ー ス が 確 保 で き な い よ う な 現 場 に 、 取 り 換 え ス ラ ッ ト ３ ｆ を 分 割 ス ラ ッ  
ト ３ ｉ 、 ３ ｊ と す る こ と で 容 易 に 搬 入 す る こ と が で き 、 ま た ガ イ ド レ ー ル ２ に 組 み 込 む こ  
と が で き る 。 そ し て 該 組 み 込 ま れ た 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 は 、 火 災 の た め の 配 慮 が  
不 要 な 線 形 摩 擦 接 合 に よ る 接 合 が 実 行 さ れ る こ と に な り 、 作 業 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て こ の よ う な 線 形 摩 擦 接 合 を す る た め の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 ５ と し て は 、 線 形 摩 擦 接  
合 を す る た め の 必 要 な 加 振 手 段 １ ０ 、 加 圧 手 段 １ １ が 、 接 合 す る 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ  
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の 高 さ に 対 応 し て 上 下 移 動 で き る 構 成 に な っ て い る た め 、 現 場 で の 作 業 が 容 易 に な り 、 作  
業 性 に 優 れ た も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 尚 、 前 記 実 施 の 形 態 の も の は 、 摩 擦 接 合 と し て 線 形 摩 擦 接 合 を 採 用 し た も の に つ い て 説  
明 し た も の で あ る が 、 本 発 明 は 、 摩 擦 接 合 と し て は 、 突 き 合 せ ら れ た 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３  
ｌ を 摩 擦 ツ ー ル が 加 圧 状 態 で 摩 擦 移 動 す る こ と に よ る 発 熱 で 溶 融 接 合 す る 攪 拌 摩 擦 接 合 で  
あ っ て も 実 施 す る こ と が で き る 。
　 攪 拌 摩 擦 接 合 す る た め の 接 合 装 置 １ ４ と し て は 、 前 記 線 形 摩 擦 接 合 を す る 接 合 装 置 ５ と  
同 様 、 台 車 １ ５ に 支 柱 １ ６ 、 補 助 支 柱 １ ７ が 立 設 さ れ 、 該 支 柱 １ ６ と 補 助 支 柱 １ ７ に 制 御  
部 １ ８ 、 受 け 部 １ ９ が そ れ ぞ れ 上 下 移 動 自 在 に 設 け ら れ た も の と し て 構 成 す る こ と が で き  
る が 、 制 御 部 １ ８ に は 、 摩 擦 手 段 ２ ０ と 、 該 摩 擦 手 段 ２ ０ の 左 右 両 側 に 配 さ れ て い て 、 左  
右 の 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ を 受 け 部 １ ９ 側 に 押 し 付 け て 挟 持 す る 挟 持 手 段 ２ １ が 設 け ら  
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 摩 擦 手 段 ２ ０ は 、 モ ー タ 駆 動 に よ り 回 転 す る 摩 擦 ツ ー ル ２ ０ ａ が 設 け ら れ て い る が 、 該  
摩 擦 ツ ー ル ２ ０ ａ は 、 前 記 挟 持 さ れ た 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ の 互 い に 突 き 当 て ら れ た 接  
合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ の 突 き 当 て 部 位 を 横 切 る 状 態 で 円 弧 移 動 し な が ら 上 下 方 向 に 摩 擦 移 動  
す る よ う に 設 定 さ れ 、 こ の 摩 擦 移 動 に よ っ て 発 生 す る 摩 擦 熱 に よ り 突 き 当 て ら れ た 接 合 端  
縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ の 溶 融 接 合 を す る も の で あ り 、 こ の も の を 採 用 し て 本 発 明 を 実 施 す る こ と  
が で き 、 こ の よ う に し た 場 合 に お い て も 、 前 記 第 一 の 実 施 の 形 態 の よ う に 、 火 災 の 配 慮 を  
す る こ と が な い 状 態 で 分 割 ス ラ ッ ト ３ ｉ 、 ３ ｊ 同 士 の 溶 融 接 合 が で き る こ と に な る 。
　 因 み に こ の 場 合 に 接 合 さ れ る 部 位 は 、 摩 擦 ツ ー ル ２ ０ ａ が 移 動 し て 摩 擦 ツ ー ル ２ ０ ａ が  
当 接 す る 範 囲 が 最 大 限 の も の と な る が 、 接 合 端 縁 部 ３ ｋ 、 ３ ｌ の ス ラ ッ ト 面 部 ３ ｄ の 全 体  
、 並 び に イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｂ 、 ３ ｃ の 一 部 で あ っ て 、 摩 擦 ツ ー ル ２ ０ ａ 側 か ら 視 認  
さ れ る 部 分 ま で の 範 囲 が 最 大 限 の も の と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 尚 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 既 存 の シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の 補 修 を す る 場 合 に つ い て  
説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 こ の よ う な 補 修 に 用 い る 場 合 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 建 築 用  
シ ャ ッ タ ー 装 置 を 新 設 す る 場 合 に お い て も 採 用 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 場 合 の 例 と  
し て は 、 例 え ば 、 外 装 が 出 来 上 が っ た 高 層 ビ ル の 上 層 階 に シ ャ ッ タ ー 装 置 を 新 設 す る 場 合  
が あ る 。 具 体 例 と し て は 、 新 設 す る シ ャ ッ タ ー 装 置 が 幅 広 で あ る た め 工 事 用 エ レ ベ ー タ ー  
の よ う な 搬 送 装 置 や 階 段 で は 狭 す ぎ て 上 層 階 に 揚 上 搬 送 で き な い こ と が あ り 、 こ の よ う な  
と き 、 ス ラ ッ ト を 分 割 型 に し て 上 層 階 に ま で 揚 上 搬 送 を し 、 該 上 層 階 の 現 場 に お い て 分 割  
ス ラ ッ ト 同 士 を 接 合 す る よ う な 場 合 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 前 記 実 施 の 形 態 に お い て ス ラ ッ ト の 交 換 補 修 を す る 場 合 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、  
隣 接 す る ス ラ ッ ト ３ ａ の 下 側 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｃ に 左 右 方 向 に 幅 の あ る 切 り 欠 き 部  
３ ｈ を 形 成 し 、 該 切 り 欠 き 部 ３ ｈ を 通 し て ス ラ ッ ト ３ ａ の 交 換 を す る 構 成 に し て い る が 、  
こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 図 １ ４ に 記 載 さ れ る よ う に 、 ス ラ ッ ト ３ ａ の 下 側 イ ン タ ー ロ ッ  
ク 結 合 部 ３ ｃ 部 位 を 切 断 し た 後 、 該 切 断 部 位 ３ ｍ を 押 し 曲 げ る こ と で 、 左 右 の 切 断 部 位 ３  
ｍ が 相 互 に 位 置 ず れ （ 例 え ば 前 後 方 向 に 位 置 ず れ ） し た 状 態 と し 、 こ の 状 態 で 交 換 部 位 の  
ス ラ ッ ト （ 分 割 ス ラ ッ ト ） ３ ｅ （ ３ ｆ ） の 着 脱 （ 抜 き 差 し 、 交 換 ） を し 、 し か る 後 、 前 記  
押 し 曲 げ た 下 側 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部 ３ ｃ の 切 断 部 位 ３ ｍ を 元 状 態 に 戻 す と 共 に 、 交 換 さ  
れ た 分 割 ス ラ ッ ト 同 士 の 接 合 を 前 述 し た 摩 擦 接 合 に よ り 行 う よ う に し て も 本 発 明 を 実 施 す  
る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 は 、 建 築 用 シ ャ ッ タ ー 装 置 に お け る シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 方 法 、 シ  
ャ ッ タ ー カ ー テ ン の 補 修 方 法 お よ び シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン の ス ラ ッ ト 接 合 装 置 と し て 利 用 す  
る こ と が で き る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 １   建 築 用 の シ ャ ッ タ ー 装 置
　 ２   ガ イ ド レ ー ル
　 ３   シ ャ ッ タ ー カ ー テ ン
　 ３ ａ   ス ラ ッ ト
　 ３ ｂ   上 側 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部
　 ３ ｃ   下 側 イ ン タ ー ロ ッ ク 結 合 部
　 ３ ｄ   ス ラ ッ ト 面 部
　 ３ ｅ   取 り 外 し ス ラ ッ ト
　 ３ ｆ   取 り 換 え ス ラ ッ ト
　 ３ ｇ   既 存 ス ラ ッ ト
　 ３ ｈ   切 り 欠 き 部
　 ３ ｉ 、 ３ ｊ   分 割 ス ラ ッ ト
　 ３ ｋ 、 ３ ｌ   接 合 端 縁 部
　 ５   ス ラ ッ ト 接 合 装 置
　 ９   制 御 部
１ ０   加 振 手 段
１ １   加 圧 手 段
１ ２   受 け 部
１ ３   塞 ぎ 部 材
　 Ｘ   遊 び
　 Ｙ   バ リ
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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