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Uktad stycznikowo-przekaznikowy do hamowania silnika pradu przemiennego

_ Przedmiotem wynalazku jest uktad stycznikowo-przekaZznikowy do hamowania silnika asynchronicznego
przeciwpradem napedzajacego obrabiarke, w szézegélnosci walcarke do gigtia blach lub inne maszyny o obracajg-
cych sie czeéciach, zwtaszcza walcach. Uktad ten ma na celu zapewnienie bezpieczeristwa pracy w przypadku,
gdy istnieje mozliwosé pochwycenia rekn pracowmka przez obracajace sie czeéci robocze maszyny, zwtaszcza
walce. .

Znane dotychczas uktady do szybkiego zatrzymywania silnika asynchronicznego przez hamowame
przeciwpradem zaczynajg dziataé po naci$nigeciu przycisku wytaczajgcego, wspélnego dla obu kierunkéw
wirowania. Wybiorczo$¢ kierunku hamowania przeciwpradem w stosunku do aktualnego kierunku wirowania
silnika jest realizowana przy uzyciu dwéch przekainikéw_ obrotowych mechanicznych, kazdego do- jednego
kierunku wirowania.

Taki uktad hamowania przeclwpradem wytacza si¢ samoczynnie, z chwilg, gdy predko$é¢ wirowania silnika
‘zostanie zmniejszona do kilkudziesigciu obrotéw na minutg, przed zmiang kierunku wirowania na przeciwny.
Uktad ten, w zastosowaniu do zabezpieczenia obstugi maszyn o obracajacych. si¢ czesciach, zwtaszcza walcach,
wykazuje wiele niedogodnosci. Po pierwsze nie moze byé zrealizowany bez utycia dwéch mechanicznych
przekaznikéw obrotowych, nabudowanych na wale silnika, co utrudnia wykonanie tego uktadu. Po drugie — he-
mowanie przeciwpradem nastepuje przy kazdym wytgczeniu silnika, co prowadzi do przedwczesnego zuZycia
mechanizmu napgdowego, podczas gdy do zabezpieczenia obstugi wystarczy, aby hamowanie przeciwpradem
nastepowato jedynie w sytuacji grozgqcej wypadkiem przy pracy. Ro trzecie — hamowanie przeciwpradem
przestaje dziataé jeszcze przed zatrzymaniem sie silnika, gdy predko$é wirowania spadnie do kulkudzlesiqclu
‘obrotéw na minutg, ¢

W zwiagzku z tym nalezy sig liczy¢ z resztkowg drogq wybiegu maszyny, a ponadto uktad nie umozliwia bez '
pomocy drugiej osoby samoczynnego nawrotu maszyny dla zwolnienia reki spomigdzy walcéw. Te ostatnie
niedogodnosci powoduja, Zze znany uktad do hamowania przeciwpradem z wybiorczoéciq kierunku hamowania
realizowang przy uzyciu- dwéch przekaZznikéw obrotowych mechanicznych, dla jednego kierunku wirowania
kazdy, jest nieprzydatny do zabezpieczenia przed wypadkiem obstugi maszyn o obracajacych sie czesciach.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu stycznikowo-przekaznikowego do hamowania silnikéw asyn-
chronicznych napedzajacych obrabiarki, pozbawionego niedogodno$ci znanych uktadéw do hamowania przeciw-
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pradem. Uktad przydatny do zabezpieczenia obstugi maszyn o obracajacych sie czeéciach, zwtaszcza walcach,
‘powinien spetnia¢ nastepujace wymagania. Hamowanie przeciwpradem powinno dziataé tylko w przypadku
zatgczenia przycisku bezpieczeristwa jednego wsp6inego dla obu kierunkéw wirowania. Wybiorczoéé kierunku
hamowania w stosunku do aktualnego kierunku wirowania silnika powinna byé realizowana bez uiycia
- mechanicznych przekaznikéw obrotowych, lecz przy pomocy przekaZnikéw elektromagnetycznych. Hamowanie
powinno trwa¢ do chwili zmniejszenia predkosci wirowania silnika do zera, a bezposrednio po zahamowaniu
powinien nastgpowaé nawr6t silnika cslem zwolnienia zagroZonej reki spomigdzy walcéw. Czas trwania nawrotu
winien byé ogramczony dla uniknigcia wtdrnego zagroZenia obstugi przy zmianie kierunku wirowania na
przeciwny. .

Cel ten zostat oslqgniqty wed{ug wynalazku w ten sposéb, ie do znanego uktadu stuzacego do
dwukierunkowego zataczania i wytaczania silnika bez hamowania przeciwpradem w warunkach pracy normainej,
a sktadajqcego sig z dwéch stycznikéw i odpowiadajacych im dwéch przyciskéw do zataczania silnika w kierun-
ku wirowania w prawo lub w lewo oraz wspéinego przycisku wytgczajqcego, wprowadzono dodatkowe elementy.
Sq to trzy przekaZzniki pomocnicze elektromagnetyczne oraz jeden przekaznik czasowy. Dwa przekaZniki
elektromagnetyczne spetniajg w uktadzie funkcje logiczng pamieci o kierunku wirowania silnika przed nacisnie-
clem przycisku bezpieczeristwa. Natomiast trzeci sterowany przyciskiem bezpieczeristwa oddziela szybkie
hamowanie przeciwpradem w przypadku niebezpieczeristwa od hamowania zwyktego w przypadku pracy
normainej. PrzekaZnik czasowy stuly do ograniczenia czasu pracy silnika po zahamowaniu przeciwprgdem
i samoczynnym nawrocie.

Poniewa? hamowanie przeciwpragdem z samoczynnym nawrotem, jako sposéb zabezpieczenia obstugi na
wypadek pochwycenia reki przez walce maszyny musi byé uruchomiane jednym przyciskiem bezpieczeristwa,
konieczna jest wybiorczo$é kierunku hamowania w stosunku do kierunku wirowania silnika. Do tego celu
w uktadzie wedtug wynalazku stuza dwa elektromagnetyczne przekazniki pomocnicze, z ktérych jeden jest
zataczony przez stycznik kierunku wirowania w prawo, adrugi przez stycznik kierunku wirowania silnika
w lewo. PrzekaZniki te posladajac samopodtrzymanie niezalezne od obwodu stycznika powodujacego zataczenie,
utrzymuijq si¢ nadal po naciénigciu przycisku bezpieczeristwa, spaq;iajq'wiec w uktadzie funkcje logiczne pamigci
o kierunku obrotéw przed nacidnigciem przycisku bezpieczeristwa.

Hamowanie przeclwpragdem w uktadzie wedtug wynalazku nastepuje tylko w przypadku naciéniecia
przycisku bezpieczeristwa zatgczajacego trzeci pomocniczy przekaZznik elektromagnetyczny, ktéry swym stykiem
rozwiernym przerywa obwéd zasilania cewek stycznikéw znanego uktadu do przetaczania kierunku wirowania
silnika w prawo lub w lewo. Styczniki te otwierajgc sie odtaczajq silnik spod napiecia, a zamykajg swe styki
_pomocnicze rozwierne, tworzace znang blokade wzajemng obu stycznikéw przed jednoczesnym zataczeniem.
Jednoczeénie przekaznik ten pargq swych stykéw zwiernych poprzez zamknigte styki zwierne obu stycznikéw
podaje napigcie na cewke tego stycznika, ktéry jest wybrany do hamowania przeciwpradem przez bedacy
w stanie zataczenia odpowiedni przekaznik pamieci o dotychczasowym kierunku wirowania silnika. Stycznik ten
zataczajac siq, zatqcza réwniez swdj przekaznik pamigciowy. Tak wigc przy hamowaniu przeciwpradem sq
zataczone oba przekaZzniki pamigciowe. Umozliwia to poprzez dwa potgczone szeregowo styki tych przekazni-
kéw, podanie napigcia  na przekainik czasowy. PrzekaZnik ten po nastawionym czasie otwiera swéj styk
rozwisrny przerywajacy obwé6d zasilania cewek stycznikéw, dzigki czemu nastepuje ograniczenie czasu pracy
silnika po zahamowaniu i nawrocie. Ponowne uruchomienie silnika jest mozliwe dopnoro po mcltchm przycisku
zataczajacego uzywanégo. przy pracy normainej.

Zaletg uktadu wedtug wynalazku, umotliwiajgcego szybkie zahamowanie i samoaynny nawrét silnika
z ograniczeniem czasu jego pracy po nawrocie, jest zwiekszenie bezpieczeristwa pracy przy- utyclu maszyn
o obracajacych sie czesciach, zwtaszcza walcach, poniewaz przy -noznym przycisku bezpieczeristwa mozliwe jest
szybkie zatrzymanie i cofnigcie maszyny nawet w przypadku pochwycenia obu rak pracownika. Dzieki czemu
mo2na wyeliminowaé¢ cigzkie wypadki przy pracy na tego rodzaju maszynach.,

Przedmiot wynalazku jest przedstawuony w przyktadzie wykonania na rysunku ktéry przedstawia schemat
obwodowy uktadu.

Przew6d zerowy uktadu jest podtaczony do jednego korica wszystkich réwnolegle ze sobg potaczonych
cewek stycznikéw dla kierunku wirowania silnika w prawo SP i dla kierunku wirowania w lewo SL, przekaznikdéw
elektromagnetycznych pomocniczych prawego PP i lewego PL spetniajacych funkcje logiczng pamigci o kierunku
wirowania silnika w prawo i w lewo, przekaznika elektromagnetycznego pomocniczego SB sterowanego przycis-
kiem bezpioczou’lsma PB oraz przekaznika czasowego PC stuiacego do ograniczenia czasu pracy silnika po -
zashamowaniu | samoczynnym nawrocie.

, Obydwa styczniki SP iSL potaczone sq z faza R za posrednictwem stykéw rozwiernych SL2 i SP2
wigczonych szeregowo na przemian z cewkami SP iSL oraz dwu przyciskéw, do zatgczania kierunkéw
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wirowania w prawo ZP z réwnolegle do niego potaczonym stykiem zwiernym SP1 stuzacym do samopodtrzyma-
nia stycznika SP oraz do zatgczania kierunku wirowania w lewo ZL z réwnolegle do niego dotaczonym stykiem
zwiernym SL1 stuzacym do samopodtrzymania stycznika SL oraz wspdinego dla obu stycznikéw styku
rozwiernego SB1 i przycisku wytaczajacego PW. Oba styczniki prawy SF i lewy SL z oméwionymi elementami
tworza znany uktad do przetaczania kierunku wirowania silnika w prawo lub w dewo.

Uktad pamigci o kierunku wirowania silnika w prawo tworza przekaZnik elektromagnetyczny pamieci
prawy PP, potaczony z faza R poprzez przycisk wytaczajacy PW oraz styk zwierny SP3 stycznika prawego SP
z potaczonym do niego réwnolegle stykiem zwiernym PP1 stuzacym do samopodtrzymania przekaznika PP.
Analogicznie jest potaczony uktad pamigci o kierunku wirowania silnika w lewo sktadajacy sie z przekaihika PL
oraz styk6éw zwiernych SL3 i PL1.

Przekaznik pomocniczy SB jest potaczony z fazg R poprzez przycisk bezpneczeﬁstwa PB z réwnolegle do
niego potaczonym stykiem zwiernym SB4 samopodtrzymujacym przekaznik SB oraz poprzez przycisk wytacza-
jacy PW.

Réwnolegle do potaczonych szeregowo przekaznika SB i przycisku bezpieczeristwa PB boczmkowanogo
stykiem SB4 stuzacym do samopodtrzymania przekaznika SB, potaczony jest przekaznik czasowy PC
z przytaczonymi do niego szeregowo stykami zwiernymi PP3 i PL3 przekaznikéw pomocniczych pamigciowych
PPiPL.

Styk rozwierny PC1 przekaznika czasowego PC potaczony jest z jednej strony bezposrednio z przyciskiem
bezpieczeristwa PB iz faza R poprzez przycisk wytaczajacy PW, az drugiej strony poprzez styk zwjierny §82
‘przekaznika pomocniczego SB, styk zwierny PL2 przekaZnika elektromagnetycznego pamiegci lewego PL i styk
rozwierny SL2 stycznika lewego. SL z cewka stycznika prawego SP, badZ tez z drugiej strony poprzez styk
zwierny SB3 przekaZznika pomocniczego SB, styk zwierny PP2 przekaznika elektromagnetycznego pamigci
prawego PP i styk rozwierny SP2 stycznika prawego SP z cewka stycznika lewego SL.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku jest nastepujace, W warunkach pracy normalnej tylko jeden z dwéi:h
przekaznikéw pamigciowych zostaje zatgczony, aloo przekaznik prawy PP przez styk zwierny SP3 stycznika SP
kierunku wirowania w prawo, albo przekaznik lewy PL przez styk zwierny SL3 stycznika SL kierunku wirowania

w lewo, Zataczony przekaznik pamigciowy samopodtrzymuje sig przez swéj styk zwierny, przekaznik prawy PP
przez styk PP1, przekaznik lewy PL przez styk PL1. Przy pracy normalnej odpowiedni dla kierunku wirowania
w prawo wzglednie w lewo przekaZnik pamigci prawy PP wzglednie lewy PL pozostaje w stanie pogotowna, ktére
koriczy si@ z chwilg wytaczania silnika przy uzyciu przycisku wytaczajacego PW.

W przypadku wystgpienia zagrozenia nacisniecia przycisku bezpieczeristwa PB powoduje zataczenie
przekaznika SB, ktéry samopodtrzymuje si¢ przez swdj styk zwierny SB4 a swoim stykiem rozwiernym SB1
przerywa obwody samopodtrzymania stycznikéw silnika SP i SL. W zwiazku z czym silnik zostaje odtaczony
spod napiecia niezaleznie od kierunku wirowania. Natomiast odpowiednie przekaZniki pamigciowe prawy PP lub
lewy PL nie odpadaja, poniewaz ich samopodtrzymanie jest niezalezne od styku SB1. W uktadzie wigc zostaje
zachowana pamiec¢ o kierunku wirowania silnika przed naciénieciem przycisku bezpieczeristwa PB. ,

Wtaczenie hamowania przeciwprgdem zostanie rozpatrzona dla przypadku, gdy zatgczenie przycisku
bezpieczeristwa PB nastapito przy kierunku wirowania silnika w prawo, a wiec przy zatgczonym styczniku SP
i odpowiadajgcym mu przekazniku pamigci o kierunku wirowania w prawo PP. Przekaznik ten znajdujgc sie
w stanie pogotowia, przygotowat droge do zataczenia stycznika wirowania w lewo SL przez styk PC1
przekaznika czasowego PC i styk SB3 przekaznika pomocniczego SB. A wiec z chwilg zadziatania przekaznika
SB, wytaczenia stycznika SP i zamknigcia sig jego styku rozwiernego SP2 nastepuje natychmiastowe hamowanie
silnika przeciwpradem, a nastepnie nawrot.

Stycznik lewy SL zataczajac si¢ otwiera swéj styk rozwierny SL2 unjemozliwiajgc ponowne zatgczenie
stycznika prawego SP oraz zamyka styk zwierny SL3, ktérym zatgcza swéj przekaznik pamieci lewy PL, a ten
samopodtrzymuje si¢@ przez swoj styk PL1. Tak wigc w sytuacji, gdy przekaZznik pamieci o obrotach w prawo PP
nadal podtrzymuje si@, a przekaznik pamieci lewy PL zostat wtaczony dodatkowo wskutek nacisnigcia przycisku
bezpieczeristwa PB, zostaje uruchomiony przekaznik czasowy PC, ktéry otrzymuje zasilanie przez zamknigte
styki PP3 i PL3 obu przekaznikéw pamigci prawego PP i lewego PL. Po uptywie nastawionego czasu zwtoki styk
PC1 przekaznika czasowego PC otwiera si@ pozbawiajac napiecia cewke stycznika wirowania w lewo SL. Nawrét
silnika zostaje przerwany, silnik zostaje wytgczony.

Ponowne zataczenie silnika staje sie¢ mozliwe dopiero po naci$nieciu przycisku PW. Wéwczas przekaznik
czasowy PC iprzekaZzniki pamieci prawy PP ilewy PL oraz przekaznik pamocniczy- SB wracajg do pozycji
wyjsciowej.

W identyczny sposdb jest dokonywany samoczynny nawrét silnika w przypadku naci$niecia przycisku
bezpieczeristwa PB przy zataczonym styczniku lewym SL i kierunku wirowania w lewo.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad stycznikowo-przekaznikowy do hamowania silnika asynchronicznego przeciwpradem zawierajgcy
znany uktad do przetgczania kierunku wirowania silnika w prawo lub w lewo przez zmiang kolejnosci potaczenia
faz sieci zasilajacej sllmk skiadajqcy sie z dwdch stycznikéw prawego i lewego, z ktérych prawy stuzy do
zatqczania kierunku wirowania silnika w prawo, alewy do zataczania kierunku wirowania silnika w lewo,
. sterowany przyciskiem zataczajacym w prawo, przyciskiem zataczajacym w lewo i przyciskiem wytaczajacym,
zaopatrzony w dwa rozwierne styki stycznika lewego i stycznika prawego do blokady wzajemnej stycznika
prawego i stycznika lewego przed jednoczesnym zataczeniem, znamienny tym, e zawiera uktad pamigci
o kierunku wirowania silnika w czasie poprzedzajacym jego hamowanie, utworzony przez przekaznik elektroma-
gnetyczny pamigci prawy (PP) dla stycznika prawego (SP) oraz lewy (PL) dla stycznika lewego (SL) potaczone
z jednej strony z przewodem zerowym, a z drugiej z fazq R poprzez przycisk wytaczajacy (PW) oraz styki zwierne
(SP3) stycznika prawego (SP) lub styki zwierne (SL3) styczmka lewego (SL), do ktérych to stykéw sg potgczone
réwnolegle odpowiednio styk zwierny (PP1) przekaZznika elektromagnetycznego pamigci prawego (PP) lub styk
_ zwierny (PL1) przekaZznika elektromagnetycznego pamigci lewego (PL), stuzace jeden do samopodtrzymania

. przekaZznika elektromagnetycznego pamieci prawego (PP), drugi do lewego (PL), gdy styczniki prawy (SP) lub
lewy (SL) zostanq odtaczone spod napiecia przy pomocy styku rozwiernego (SB1) przekaznika pomocniczego
(SB), zataczanego wiaczonym z nim szeregowo przyciskiem bezpieczeristwa (PB), przy czym zataczenie tego
przekaZznika pomocniczego (SB) podajac napigcie poprzez styk rozwierny (PC1) przekaZnika czasowego (PC)
oraz potaczone szeregowo styk zwierny (SB2) przekaZnika pomocniczego (SB) i styk zwierny (PL2) przekaznika
elektromagnetycznego pamieci lewego (PL) wiacza stycznik prawy (SP) poprzez styk rozwierny (SL2) stycznika
lewego (SL) lub analogicznie na potaczone szeregowo styk zwierny (SB3) przekaznika pomocniczego (SB) i styk
zwierny (PP2) przekaznika elektromagnetycznego pamieci prawego (PP) wtaczajacego stycznik lewy (SL)
poprzez styk rozwierny (SP2) stycznika prawego (SP), umozliwiajac wybiorcze hamowanie silnika przeciwpradem
dla obu kierunkéw wirowania silnika.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zeréwnolegle do potaczonych szeregowo przekaznika
pomocniczego (SB) i przycisku bezpieczeristwa (PB) potaczony jest przekaznik czasowy (PC) z przytaczonymi
do niego szeregowo stykami zwiernymi (PP3) przekaZznika elektromagnetycznego pamieci prawego (PP) i stykami
zwiernymi (PL3) przekaZnika elektromagnetycznego pamieci lewego (PL), uruchamlajqcyml przekaznik czasowy
(PC), ktéry ogranicza czas trwania nawrotu silnika.
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