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Matriseanordningen (20) for bruk i
varmeoverfgrings- og/eller
rensingssammenstillinger innbefatter et flak (22),
hvilket flak (22) definerer et antall apninger (68)
for stremning av et fgrste fluid derigjennom.
Anordningen (20) er anordnet for stremning av et
andre fluid over flaket (22), slik at de fagrste og
andre fluider krysser hverandre for varmeoverfgring
og/eller rensing.
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SAMMENSTILLING FOR VARMEOVERF@RING ELLER RENSING

Oppfinnelsen vedrarer varmeoverfgrings- og/eller rensesammenstillinger som inkorporerer ulike
matriseanordninger. Oppfinnelsen vedrerer ogsa en fremgangsmate for varmeoverfaring og/eller
rensing.

Innen marine og kjemiske engineering-industrier er det ofte nedvendig & avkjele, og noen ganger
rense, varme gasser. Kjente anordninger for & gjere dette bestar av bruk av bare en vannstréle,
eller bruk av pakkede seyler. Ved & bli brakt i intim kontakt med en veeske slik som vann, kan gas-
sen bli avkjelt og/eller renset. Slike operasjoner er ogsé kjent som slukking (quenching) eller vas-
king (scrubbing). Imidlertid kan tidligere kjent apparatur oppta for mye plass eller fare til en lavtem-
peraturendring.

US 3346246 vedrarer en fyllesammenstilling for et kjgletarn, hvor sammenstillingen er tilveiebragt
som flak av et hullete materiale. Vann og luft tillates & stramme i parallell med flakene for & kjele

vannet.

I henhold til aspekter av den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en sammenstilling og en
metode for varmeoverfaring og rensning i henhold til de vedlagte kravene.

Sammenstillingen har en matriseanordning, hvilken matriseanordning innbefatter et flak, hvilket flak
definerer et antall &pninger for stremning av et ferste fluid derigiennom, idet anordningen er anord-
net for stremning av et andre fluid over flaket slik at de ferste og andre fluider krysser hverandre for
varmeoverfgring og/eller rensing.

Anordningen inkluderer et flertall flak, som sammen kan definere i det minste en kanal derimellom,

langs med hvilken det andre fluidet kan stramme ved bruk.

Det minst ene flaket kan innbefatte et nett. Det minst ene nettet kan innbefatte et antall langstrakte
elementer slik som trader. De langstrakte elementer kan kontakte tilstatende langstrakte elementer
intermitterende for & definere nevnte &pninger. Hvert langstrakte element kan ha en generelt sinus-
formet konfigurasjon. Det minst ene nettet kan innbefatte et ekspandert nett, og kan innbefatte et

hevet, ekspandert nett. Det minst ene nettet kan veere utformet av metall, og kan vasre utformet av

et korrosjonsresistent metall slik som rustfritt stal.

Apningen i nettet kan ha en diamantform.
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Hvert langstrakte element inkluderer en fluidkontaktoverflate, som ved bruk kan kontakte det andre
fluidet. Fluidkontaktoverflaten til et langstrakt element danner en i det vesentlige kontinuerlig over-
flate med fluidkontaktoverflaten til tilstatende langstrakte elementer.

Eventuelt er hver fluidkontaktoverflate orientert i en ferste vinkel i forhold til flaket som den danner
en del av. Det minst ene flaket kan veere i det vesentlige plant, og den ferste vinkelen kan vasre

mellom fluidkontaktoverflaten og planet til flaket.
Eventuelt kan den fgrste vinkelen vaere mellom 5° og 85°, og fortrinnsvis mellom 30° og 50°.

Eventuelt er det minst ene flaket orientert i en vinkel i forhold til vertikalen, som danner en andre
vinkel. Eventuelt er den andre vinkelen mellom 0° og 45°, og kan veere mellom 50° og 16°. Eventu-
elt er den andre vinkelen i det vesentlige 11°.

Flakene kan veere anordnet slik at den minst ene kanalen har en diamantformet profil.

Den minst ene kanalen kan veere langstrakt, kan vasre generelt vertikal, og kan vasre anordnet i det

vesentlige den andre vinkelen i forhold til vertikalen.

| en utferelsesform kan flakene definere et flertall kanaler, og hver av kanalene kan veere i det ve-
sentlige parallell med de andre kanalene. Flakene kan krysse eller skjeere hverandre for 4 tilveie-
bringe kanalene. Flakene kan definere et flertall rader av kanalene.

Anordningen kan vasre for varmeoverfaring og/eller rensing. Anordningen kan vasre for rensing av
det ferste fluidet, og/eller kan veere for kjeling av det farste fluidet. Det ferste fluidet kan vaere en
gass. Det andre fluidet kan vaere en veeske, og kan vasre vann.

Sammenstilling for varmeoverfgring eller rensing innbefatter en farste bane for et farste fluid, en
andre bane for et andre fluid, idet de farste og andre baner krysser hverandre i en fluidkryssere-
gion, idet sammenstillingen inkluderer en fluidkontaktanordning anordnet i nevnte fluidkryssere-
gion, hvilken fluidkontaktanordning tillater de ferste og andre fluider & kontakte hverandre for &
effektuere varmeoverfering og/eller rensing.

Fluidkontaktanordningen innbefatter en matriseanordning som beskrevet ovenfor.

Den ferste banen er for gasser som skal avkjeles eller renses og den andre banen er for en avkje-
lings- eller rensevasske slik som vann.

Matriseanordningen er anordnet slik at den ferste banen strekker seg dertil generelt pa tvers av
nevnte flak. Den andre strekker seg dertil for 3 tilveiebringe stremning av det andre fluid gjennom
kanalene. Det andre fluidet kan séledes stremme langs kanalene over fluidkontaktoverflatene til
flakene.

339737
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Fortrinnsvis inkluderer sammenstillingen et fluidutstetingsmiddel for & stete ut det ferste fluidet fra
sammenstillingen. Fluidutstetingsmidlet inkluderer fortrinnsvis en separator for & separere det
andre fluidet fra det ferste fluidet. Det andre fluidet kan veere i form av smé dréper.

Fluidutstetingsmidlet inkluderer fortrinnsvis et vingeelement for & sakte ned det ferste fluidet og
tillate det medrevne andre fluidet & separeres derifra. Fluidutstetingsmidlet kan ogsa inkludere et
separasjonskammer. Vingeelementet kan vasre tilveiebrakt i en indre kanal inne i separasjons-
kammeret. Fortrinnsvis ender den indre kanalen i en apen ende derav inne i separasjonskamme-
ret. Den &pne enden kan vaere trompetformet.

Sammenstillingen kan innbefatte et fluidstyringsmiddel for styring av det farste og andre fluidet.
Fortrinnsvis innbefatter fluidstyringsmidlet et generelt sylindrisk styringselement, som kan strekke

seg rundt fluidkontaktanordningen.

Det sylindriske styreelementet kan innbefatte indre og ytre huder. Den andre fluidbanen kan strek-
ke seg mellom de indre og ytre huder. Fortrinnsvis er den andre fluidbanen over fluidkontaktanord-
ningen.

Det sylindriske styreelementet kan innbefatte matemidler for mating av det andre fluidet til fluidkon-
taktanordningen. Matemidlet kan innbefatte et par adskilte, i det vesentlige parallelle vegger og et
basiselement. Basiselementet kan definere et antall hull for mating av det andre fluidet til fluidkon-

taktanordningen. Hullene kan vasre slisser.

Sammenstillingen kan inkludere et fluidutlep for a tillate det andre fluidet & bli fiernet fra sammen-

stillingen. Fluidutlepet er fortrinnsvis tilveiebrakt under styringselementet.

Spreytemidler kan veere tilveiebrakt for & spreyte ytterligere andre fluid pa det farste fluidet som
gar ut fra fluidkontaktanordningen. Det andre fluidet spreytet fra spreytemidlene tilveiebringer ytter-
ligere Kjeling og/eller rensing av det ferste fluidet.

En utferelsesform av oppfinnelsen vil né bli beskrevet, bare som eksempel, med henvisning til de
medfalgende tegninger, der:

Figur 1 er et perspektivriss av en varmeoverfgrings- og/eller rensesammenstilling, med deler kuttet

vekk for 8 vise indre komponenter;

Figur 1A viser et nasrt riss av et vingeelement;

Figur 2 er et neert riss av regionen merket Il i figur 1;
Figur 2A er et neert riss av regionen merket A i figur 2;

Figurene 3A og 3B viser henholdsvis et topplanriss og et sideriss av et flak for dannelse av et nett;

339737
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Figurene 4A og 4B viser henholdsvis et topplanriss og et sideriss av flaket som blir strukket;

Figurene 5A og 5B viser henholdsvis et topplanriss og et sideriss av flaket etter strekking for dan-

nelse av nettet;
Figur 6 viser et forsterret detaljfrontriss av en del av nettflaket ved bruk; og
Figur 7 er et sidetverrsnittsdetaljriss langs linjen VII-VII i figur 6 som viser nettflaket i bruk.

Med henvisning til tegningene er det vist en varmeoverfaringssammenstilling 10 som innbefatter et
ytre eller hovedhus 12 som har en sylindrisk konfigurasjon, og et konsentrisk indre eller subsidizert
hus 14.

Varmeoverfaringssammenstillingen 10 definerer en farste bane 16 for stremning av en gass som

skal kjeles og/eller vaskes, og en andre bane 18 for stremmen av kjole- og vaskevann.

Sammenstillingen 10 inkluderer ogsa en matriseanordning 20, som er vist tydeligere i figur 2, og
som innbefatter et antall flak 22 av et nettmateriale som er anordnet for & definere et antall kanaler
24 som hver har en diamantformet profil. Kanalene 24 strekker seg generelt vertikalt for & romme
stremmen av vann 18 gjennom matriseanordningen 20. Slik det kan ses er det et antall rekker med

kanaler 24 som strekker seg over matriseanordningen 20.

Det indre huset 14 innbefatter ferste og andre konsentriske huder 26, 28. Hudene 26, 28 har en
avre region som definerer et styreelement i form av en kanal 30, som tilveiebringer en del av den
andre fluidbanen 18.

Matemidlet i form av en vanndispergeringsregion 32 er tilveiebrakt over matriseanordningen 20 og
er definert til fronten og det bakre ved hjelp av en ferste vegg 36 som utgar fra den ferste huden
26, og en andre vegg 38 som utgar fra den andre huden 28. Dispersjonskammeret 32 er ogsa defi-

nert av huden 26 som strekker seg rundt matriseanordningen 20.

Varmeoverfaringssammenstillingen inkluderer ogsé en fluidutlepsledning 40 som strekker seg fra
et nedre omrade av det ytre huset 12. Fluidutlepet 40 tillater kjglevann som har blitt varmet opp av

gassen som stremmer over matriseanordningen 20 & gé ut fra varmeoverferingsanordningen 10.

Varmeoverferingsanordningen 10 inkluderer ogsa et fluidutstetingsarrangement 42 som innbefatter
en indre kanal 44 som inkluderer vingeelementer 46 anordnet sentralt inne i ledningen 44 tilstaten-
de utlepet fra ledningen 44. Fluidutstetningsanordningen 42 inkluderer ogsa et separasjonskam-

mer 48 for 4 tillate eventuelle vanndraper i gassen som blir stett ut & bli separert derifra.

Vingeelementene 46 er tilveiebrakt for & fange de sma vanndrapene i gassen som stremmer gjen-
nom utstatningsanordningen 42 og 4 tillate sma vanndraper deri & separeres derifra. Ett av vinge-
elementene 46 er vist i figur 1A. Det innbefatter et hovedparti 46A og et krokparti 46B som strek-
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ker seg langs en kant 47 av hovedpartiet 46A. Krokpartiet 46B er tilveiebrakt for & fange de sma
vanndraper for & separere dem fra gassen som stremmer gjennom utstetningsanordningen 42.

Fluidutstetningsanordningen 42 inkluderer ogsé en utstetningsledning 50 tilveiebrakt i toppen av
separasjonskammeret 48 gjennom hvilken gassen kan bli utstett. Slik det kan ses fra figur 1, er
utlepet fra den indre ledningen 44 svingt utover/trompetformet.

Varmeoverferingssammenstillingen 10 inkluderer ogsé spreytemidler 52 med en mateledning 54
festet til en tilfersel av vann og en spreytedyse 56 for & spreyte vann over gassen som gér ut fra

matriseanordningen 20.
Spreytemidlet 52 tilveiebringer sket kjaling av gassen som stremmer langs banen 16.

En service-adkomstdar 60 er tilveiebrakt i en ende av hovedhuset 12 for 4 tillate adkomst for ser-

vice av varmeoverfgringssammenstillingen 10.

Med henvisning til figur 2A er det vist litt av flakene 22 til nettmaterialet. Slik det kan ses, innbefat-
ter nettmaterialet som danner flaket 22 et antall langstrakte elementer i form av flate trdder 62, som
hver er anordnet i en sinusbelgelignende konfigurasjon hvor toppene 64 til en belge er festet til
bunnen 66 av hver tilstatende balge, og omvendt. Dette tilveiebringer apninger 68 i nettet som har
en diamantformet konfigurasjon. Tradene 62 er generelt av flat konfigurasjon med en hayde som er
mindre enn bredden. Flakene 22 kunne veere utformet av et metall, som kunne veere korrosjonsre-
sistent, og som kunne veere rustfritt stal.

Figurene 3A, 3B, 4A, 4B, 5A og 5B er skjematiske fremstillinger av en fremgangsmate for tilvirkning
av flakene 22.

Figurene 3A og 3B viser henholdsvis et planriss og et sideriss av ett av flakene 22 fer dets dannel-
se il et nett. Flaket 22 i figurene 3A og 3B er tilveiebrakt med et antall rader 70 med slisser 71 for-

lapende over bredden 73 av flaket 22.

| figurene 4A og 4B blir krefter representert med pilene X og Y péfert motsatte ender 72X og 72Y
av flaket 22. Kreftene far flaket 22 til & strekkes i lengderetningen, men avsmales over sin bredde
73 og & apne slissene 71 til et antall diamantformede &pninger 68 forlepende over flaket 22.

Figur 5B viser et sideriss av flaket 22 i figur SA, og det kan ses at materialet til flaket 22 strekker
seg ut av hovedplanet derav. Nar flaket 22 blir strukket, vris de flate tradene 62 litt ut av planet il
flaket 22, som gir flaket 22 en frontoverflate 86 og en bakoverflate 88.

Figurene 6 og 7 viser flaket 22 i bruk. Sett mot frontoverflaten 86 inkluderer hver av de flate trade-
ne 62 en fluidkontaktoverflate 80, hvor hver fluidkontaktoverflate 80 danner en i det vesentlige kon-
tinuerlig overflate med de tilgrensende fluidkontaktoverflater 80 til tilstatende flate trader 62. Med
planet til flaket 22 i det vesentlige vertikalt, blir fluidkontaktoverflatene 80 rettet generelt oppover.
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Som vist i figur 7 er hver fluidkontaktoverflate 80 orienterti en ferste vinkel 82 i forhold til flaket 22,
hvilken ferste vinkel er mellom 5° og 85°. | ett eksempel kunne den ferste vinkelen vesre mellom
30° og 50°.

Hvert flak 22 er orientert i en andre vinkel 84 i forhold til vertikalen, hvilken andre vinkel 84 er mel-
lom 0° og 45° og mer fortrinnsvis mellom 5° og 16°. | et eksempel kunne den andre vinkelen 84

veere i det vesentlige 11°.

Ved bruk stremmer en gass langs gasstremningsbanen 16 gjennom apningene 68. Et fluid slik
som vann, som i et eksempel kan veere sjgvann, stremmer langs vaeskestremningsbanen 18 over
de kontinuerlige fluidkontaktoverflater 80 & bli brakt i intim kontakt med gassen pa denne maten.
Vaesken spres ut tynt over fluidkontaktoverflaten 80 for & fukte overflaten 80 ved hjelp av overflate-
spenning og gravitasjon. Det har blitt funnet ut at orienteringen til fluidkontaktoverflaten 80 som
definert av den farste vinkelen 82 og den andre vinkelen 84 og den kontinuerlige natur for fluidkon-

taktoverflatene 80 tillater en relativt stor kjele/renseeffekt & bli oppnadd i et relativt lite rom.

Det skal bemerkes at front og bakoverflaten 86, 88 er ulike med hensyn til vaeskestremningsbanen
18, slik det vil fremgé for fagmannen fra en betraktning av figur 7. Figur 2A er et riss av bakoverfla-
ten 82. Enhver vaeske som stremmer ned denne flaten 88 ville sannsynligvis stremme gjennom
flaket 22 til frontoverflaten 86 eller bli spredd fra den bakre overflaten 88. Sekeren har innsett at
ved naye orientering av flakene 22 kan det tilveiebringes en matriseanordning 20 med vesentlig
fordeler i forhold til konvensjonelle anordninger. Flakene 22 kan bli produsert p4 ekonomisk méte.
Gasstremmen har et relativt lavt trykkfall. Virkningsgraden ved varmeoverfgring og/eller rensing er
relativt hey. Anordningen kan bli benyttet for & avkjele og/eller rense et mangfold av gasser.
Konstruksjonen er enkel, men allikevel robust.

Ulike modifikasjoner kan bli gjort uten & fravike fra omfanget av oppfinnelsen, for eksempel kan
antallet rader med kanaler 22 bli variert. Nettsterrelsen, tykkelsen og materialet kan bli variert for &
passe til bruken av matriseanordningen. Apningene som dannes kan vaere av en hvilken som helst
egnet starrelse eller form. Matriseanordningen kunne inkludere et hvilket som helst egnet antall

flak, anordnet i en hvilken som helst egnet konfigurasjon.
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Patentkrav

Sammenstilling (10) for varmeoverfering eller rensing, hvilken sammenstilling (10) innbe-
fatter en ferste bane (16) for et farste fluid og en andre bane (18) for et andre fluid, hvor
det farste fluidet er en gass og det andre fluidet er en vasske, hvilke farste og andre ba-
ner krysser hverandre i en fluidkrysseregion, idet sammenstillingen innbefatter en matri-
seanordning (20) anbragt i fluidkrysseregionen for 3 tillate at det ferste fluidet og det
andre fluidet kommer i kontakt med hverandre for & bevirke varmeoverfaring og/eller ren-
sing, hvilken matriseanordning (20) innbefatter et flak (22) utformet med en i det vesentli-
ge kontinuerlig fluidkontaktoverflate som definerer, i det minste i et parti, den andre ba-
nen (18) for stremning av veeske derover, og en flerhet av dpninger (68), hvor
matriseanordningen (20) er slik at fluidene krysser hverandre for varmeoverfaring og/eller
rensingibruk, k arakterisert ved atflerhetenav apninger (68), i
det minste i et parti, definerer den farste banen (16) for stremning av gass derigjennom,

hvor den farste banen (16) i det vesentlige strekker seg pa tvers av flaket.

Sammenstilling (10) i henhold til krav 1, hvor sammenstillingen inkluderer fluid-

utstatingsmidler (42) for & stete ut det farste fluidet fra sammenstillingen (10).

Sammenstilling (10) i henhold il krav 2, hvor fluidutstatningsmidlet inkluderer et vinge-
element (46) for & sakne det ferste fluidet og tillate det medrevne andre fluidet & separe-

res derifra.

Sammenstilling (10) i henhold til krav 2 eller 3, hvor fluidutstatingsmidlet (10) inkluderer et
separasjonskammer (48).

Sammenstilling (10) i henhold til hvilket som helst av kravene 1-4, hvor sammenstillingen
(10) innbefatter fluidstyringsmidler (14) for styring av det ferste og det andre fluidet, hvil-
ket fluidstyringsmiddel (14) innbefatter et generelt sylindrisk styringselement, som strek-
ker seg rundt en fluidkontaktanordning, idet det sylindriske styringselementet innbefatter
indre og ytre huder (26, 28), og hvor den andre fluidbanen (18) strekker seg mellom de
indre og ytre huder (26, 28).

Sammenstilling (10) i henhold til hvilket som helst av kravene 1-5, hvor spraytemidler (52)
er tilveiebrakt for & sprayte ytterligere andre fluid pé det ferste fluidet som gar ut fra en

fluidkontaktanordning.

Sammenstilling (10) i henhold til hvilket som helst av de foregdende krav, hvor matrise-
anordningen (20) innbefatter en flerhet flak (22), hvilke flak definerer i det minste én kanal

(24) derimellom, langs hvilken det andre fluidet stremmer ved bruk, idet det minst ene fla-
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ket (22) innbefatter et nett, hvilket minst ene nett innbefatter et antall langstrakte elemen-
ter (62), hvilke langstrakte elementer (62) kontakter tilstatende langstrakte elementer in-
termitterende for & definere nevnte &pninger (68).

Sammenstilling (10) i henhold il krav 7, hvor hvert langstrakte element (62) inkluderer en
fluidkontaktoverflate (80), som i bruk er i kontakt med det andre fluidet, idet fluidkontakt-
overflaten til et langstrakt element (62) danner en i det vesentlige kontinuerlig overflate
med fluidkontaktoverflaten til tilstatende langstrakte elementer (62), idet hver fluidkon-
taktoverflate er orientert i en ferste vinkel (82) i forhold til flaket som den danner en del
av, hvilken ferste vinkel er mellom 30° og 50°, og hvor det minst ene flaket er orientert i
en vinkel i forhold til vertikalen, som danner en andre vinkel (84), hvilken andre vinkel er

mellom 5° og 16°.

Sammenstilling (10) i henholdt til krav 7 eller 8, hvor flakene (22) er anordnet slik at den

minst ene kanalen (24) har en diamantformet profil.

Sammenstilling (10) i henhold til hvilket som helst av kravene 7-9, hvor den minst ene
kanalen (24) er langstrakt, og er anordnet i det vesentlige i en andre vinkel (84) i forhold

til vertikalen, som er mellom 5° og 16°.

Sammenstilling (10) i henhold til hvilket som helst av kravene 7-10, hvor flakene (22)

krysser eller skjeerer hverandre for & tilveiebringe kanalene (24).

Fremgangsméte for varmeoverfering eller rensing, hvor fremgangsmaten omfatter stege-
ne:

- 8 la et ferste fluid stremme langs en ferste bane (16) som defineres, i det minste delvis,
av en flerhet apninger (68) anbragt i et flak (22), hvor den ferste banen (16) strekker seg
pé tvers av flaket (22); og

- 8 la et andre fluid stremme langs en andre bane (18) som defineres, i det minste delvis,
av en i det vesentlige kontinuerlig fluidkontaktoverflate av nevnte flak (22), hvor det ferste
fluidet er en gass og hvor det andre fluideterenveeske, k ara kterisert

v e d at fremgangsmaten ytterligere omfatter:

- & bevirke at det andre fluidet stremmer over flaket (22) langs den andre banen (18); og
- & bevirke at det ferste fluidet stremmer gjennom &pningene (68) langs den farste banen
(16) slik at det ferste fluidet og det andre fluidet krysser hverandre for varmeoverfering
og/eller rensing.

Fremgangsmate i henhold til krav 12, hvor en matriseanordning (20) inkluderer en flerhet
av flakene (22), hvor flakene (22) definerer i det minste én kanal (24) derimellom, og hvor

fremgangsméten omfatter & la det andre fluidet stremmen langs kanalen (24).
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Fremgangsmaéte i henhold til krav 12 eller 13, hvor fremgangsmaten omfatter steget a8
stete ut det farste fluidet fra sammenstillingen (10) ved hjelp av fluidutstetingsmidler (42).

Fremgangsmate i henhold til krav 14, hvor steget a stete ut det ferste fluidet innbefatter &
la det ferste fluidet stremme over en vinge (46) for & sakne det ferste fluidet og & tillate
det medrevne, andre fluidet & separeres derifra.

Fremgangsmate i henhold til krav 14 eller 15, hvor steget & utstete det farste fluidet inn-

befatter & la det farste fluidet stremme gjennom et separasjonskammer (48).

Fremgangsmate i henhold til hvilket som helst av kravene 13-16, hvor fremgangsmaéten
innbefatter & styre det farste fluidet og det andre fluidet ved hjelp av et fluidstyringsmiddel
(14), hvilket fluidstyringsmiddel (14) innbefatter et generelt sylindrisk styringselement,
som strekker seg rundt en fluidkontaktanordning, idet det sylindriske styringselementet
innbefatter indre og ytre huder (26, 28), hvor fremgangsmate ytterligere omfatter steget &
la det andre fluidet stremme langs den andre fluidbanen (18) som strekker seg mellom de
indre og ytre huder (26, 28)

Fremgangsmate i henhold til hvilket som helst av kravene 13-17, hvor fremgangsmaéten
omfatter steget & spreyte ytterligere andre fluid, ved hjelp av spreytemidler (52), pa det
farste fluidet som gar ut fra en fluidkontaktanordning.
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