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Svétlovod sesiava ze vstupni ¢asti se shéracem svétla as
homim tubusem, ze stfedni prichodové ¢asti a 2 dolniho
tubusu s difuzorem. Stiesni prachodova ¢ast (2) obsahuje
izolacni dvoisklo (21). 1zolacni dvojsklo (21) je ptimo
zastiiknuto do limcee (22) 2 pénového izolaéniho materidlu,
nebo je do pénového izoladniho materialu zastiiknuto véetné
alespoil jednoho plastového kotviciho driaku (23). ktery
obepina obvod izolaéniho dvojskia (21) a rozprostird se
alespoti nékterymi svymi ¢astmi nad a pod izolacni dvojsklo
(21) a botné vybiha smérem k obvodu limee (22) 2 pénového
izolaéniho materialu.
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Svetlovod se zlepsenou tepelnou izolaci

Oblast techniky

Vynalez se tyka svétlovodi, a to predevsim stiednich svétlovodd, kde od
vstupniho sbérale svétla je svétlo vedeno tubusem do prostoru stavby, piicemsz
vstupni sbéraC svétla je zpravidla umistén na stiese, tubus pro vedeni svétla je uvniti
opatfen vrstvou se schopnosti co nejlépe odraZet svétio a vné je v misté priichodu
stfechou upraven pro utésnéni proti priniku vihkosti a tubus je zpravidla uvnitf stavby
ukonéen difuzorem.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti jsou znamy svétlovody pro vedeni svétla ze stfechy do prostoru
uvnitf stavby, kde vZdy je pouzito jako zakladu celé konstrukce tubusu s vnitfnim
povrchem s dobrou odrazivosti svétla, kde na vstupu se umistuji riizné typy sbéraca
svétla, zpravidla tvaru kopule, vyrobené zodolného plastu, a na vystupu byvaiji
umistény difuzory pro vhodné rozptyleni svétla v osvétiovaném vnitinim prostoru
stavby. Vedle co nejlepsi svétlo odrazejici uprévy vnitrniho povrchu tubusu
svetlovodu je snaha minimalizovat svételné ztraty na vstupu do tubusu i na vystupu
z tohoto tubusu. Co se tyge tepelnych ztrat, pak u vétsiny dosavadnich svétlovodi
popsaneho typu se nevytvareji specidlni Gpravy pro zvyseni tepelné izolace, pouze
se neékdy pouziva zesilené vrstvy materialu na vstupnim sbéraéi svétla a nebo na
difuzoru, pfipadné se pouZije zdvojené vrstvy. Soudasn& se u znamych svétlovodd
tohoto typu fesi prichod stfechou bud jen b&Znym tésnicim materialem, obkiopujicim
vstup do stfechy, nebo pfipadné vytvofenim pfiruby na dilu svétiovodu, ktery vytvafi
prichod stfechou. Co se tyte utésnéni svétlovodu pfi priichodu stiechou, pouzivaji
se konstrukce i tésnéni, analogicka napfiklad pro t&snéni priichodu komini nebo
odvétravacich potrubi ¢ vzduchovod(l. Nevyhodou ovéem stale z(stava jednak
zvySene riziko nedokonalého utésnéni proti vihkosti, jednak potom v oblasti

tepelnych ztrat pfili§ velky unik tepla obecné, resp. neplnéni poZadavki norem pro




tepelné ztraty. Pfitom napfiklad feseni tohoto problému, zejména problému tepelnych
ztrat, které spociva ve volbé siinéjSich a nebo zdvojenych stén jak u shérace svétla
na vstupu do tubusu, tak u difuzoru na vystupu svétia z tubusu, vede soucasné ke
zvySenemu pohlcovani svétla a navic ani jedna z poloh takto voleného mista posileni
tepelné izolace neni optimalné Ginna, a to z nasledujicich divodd. Pi aplikaci
zvysené tepelné izolace u difuzoru dochazi k Gniku tepla v priib&hu vedeni tubusu
stavbou a je tieba zvySenou tepelnou izolaci provadét podél celého tubusu ve
stavbé. V této varianté navic zasahuije relativné chladnéj$i vnitini prostor tubusu vice
do stavby a zvySuje se tak pravdépodobnost kondenzace par na lesklém chlad néjsim
povrchu takového tubusu, coZ ovéem vyznamné zhorSuje jeho svétlovodné
vlastnosti. Pfi aplikaci zvySené tepelné izolace u sbérade svétla potom zase vznika
relativné vy$si podil tubusu s vy8§i wvnitini teplotou, coz sice omezuje riziko
kondenzace par v tubusu, ale vede to soutasné k vy$8im tepelnym ztratam, nebot
&ast tubusu napfiklad mezi poslednim tepelné izolovanym stropem a stfechou

prochazi relativné chladnéj§im prostorem.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se Tedi vpodstatné mife a osvétlovaci
soustava s optimalizovanou konstrukci jak v oblasti tepelné izolace, tak i se
spolehlivym ut&snénim proti vihkosti se ziskava u svétlovodu se Zlepgenou tepelnou
izolaci, podle pfedkladaného vynalezu, kde svétlovod sestava ze vstupni &asti se
sbératem svétla a s hornim tubusem, ze stiedni priichodové &asti a z dolniho tubusu
s difuzorem a kde podstata spociva vtom, Ze stiedni prichodova &ast obsahuje
izolacni dvojsklo. S vyhodou izolaéni dvojsklo je pfimo zastfiknuto do limce
z pénoveho izolaéniho materialu. Alternativné je vyhodné, jestlize izolaéni dvojsklo je
zastfiknuto do limce z pénového izolaéniho materialu véetné alespofi jednoho
plastového kotviciho drzaku, ktery obepina obvod dvojskla a rozprostira se alespofi
nékterymi svymi Castmi nad a pod izolaéni dvojsklo a bocné vybiha smérem
k obvodu limce zpé&nového izolaéniho materidalu. S vyhodou kotvici driak se
rozprostira vyskové nahoru a dol( nejvyse do 20 aZ 80% vzdalenosti, o kterou se
limec rozprostird nad a pod izolaéni dvojsklo, a obvodové nejvyse do 25 az 75%

sifky limce z pénového izolaéniho materialu. Pro ob& uvedené alternativy je dale




vyhodné, jestlie koeficient prostupu tepla sbérace svétla na vstupu svétla do
horniho tubusu svétlovodu i koeficient prostupu tepla difuzoru na vystupu svétla ze
spodniho tubusu svétlovodu je men$i, neZ koeficient prostupu tepla izolaéniho
dvojskla stfesni prlchodové &asti svétlovodu. Zejména pak je vyhodou, jestlize
izolacni dvojsklo je vlimci utésné&no proti priiniku par mezi spodnim tubusem a
hornim tubusem svétlovodu. Toto izolaéni dvojsklo ma s vyhodou v pldoryse
kruhovy tvar. Vyhodné je jesté, jestlize limec ma v pudorysu pravolhly tvar a
soucasné jeho tloustka je v rozmezi od 10 do 30 cm.

Tim se dosahne vytvofeni svétlovodu, kde je dosaZeno vysokého stupné
tepelné izolace a soucasné se zaru¢i vysoka odolnost proti kondenzaci par na
vnitinim povrchu tubusti tohoto svétlovodu. Pfitom souéasné Ize volit izolaéni
dvojsklo na bazi skla s minimalnim pohlcovanim svétla, coz je vyhodné pro vysokou
ucinnost vedeni svétla, a také tvar dvojskla se voli jako rovinny, coZ v této poloze
neni vrozporu se svételnou funkci, na rozdil od difuzoru a zejména na rozdil od
sbérate svétla, kde naopak se voli &asto tvar vypoukly, ktery pro prostup svétla,
zejmena pii vétsi tioustce materialu nebo pfi zdvojeni stén, by byl nevyhodny. Pfi
zabudovavani takto vytvoieného svétlovou do strechy a/nebo stropu je vyhodné, Ze
podstatny tepelné izolagni prvek vtomto svétlovodu, kterym je izolaéni dvojsklo a
s vyhodou toto dvojsklo v kombinaci s limcem z pé&nového izolaéniho materialu, se
umistuje jednak obecné& do roviny hlavni tepelné izolace stropni Casti stavby, jednak
Ze montazné snadno Ize navazat v této tepelné izoladni rovin& na uvedeny limec,
ktery ma k takové navaznosti upraven tvarové svilj obvod a také tloustku, ktera

odpovida obvyklému rozpéti stropnich &i stiegnich tepelnych izolaci.

Prehled obrazkt na vwkresech

Predkladany vynalez je dale podrobnéji popsan a vysvétlen na pfikladném
provedeni, téZ s pomoci pfiloZenych vykres(, kde na obr.1 je celkova situace
svétlovodu, a to ve svislém pfiéném fezu, na obr.2 je v pldoryse stfedni prichodova
¢ast svétiovodu, s vyznaéenim mista fezu, ktery je patrny na obr.1, a kone&né na
obr.3 je patrna tataz stfesni prichodova &ast svétlovodu, tentokrat v axonometrickém

pohledu.




Priklad provedeni vynalezu

Jako prikladné provedeni je popsan a znazornén svétlovod, zabudovany do
stavby s plochou stfechou. Svétlovod v tomto provedeni sestava ze vstupni ¢asti 1
se sbéracem 11 svétla a s hornim tubusem 12, ze stfesni priichodove Gasti 2 a
z doiniho tubusu 3 s difuzorem 31. Podstatné je, e stie$ni prichodova &ast 2
obsahuje izolacni dvojsklo 21. Toto izolaéni dvojsklo 21 je zde zastfiknuto do limce
22 z pénového izolaéniho materidlu, a to tak, Ze je zastfiknuto do tohoto limce 22
z pénoveho izolaéniho materialu véetné plastového kotviciho dr¥aku 23, ktery zde
obepina obvod tohoto izolagni dvojskla 21 a rozprostira se svymi kotvicimi vybézky,
zde v detailu neznazoménymi, nad i pod izolaéni dvojsklo 21 a sougasné boé&né
vybiha smérem k obvodu limce 22 z pénového izolaéniho materialu. Kotvici drzak 23
se zde rozprostird vySkové nahoru a dolt do 50% vzdalenosti, o kterou se limec 22
rozprostira nad a pod izola¢ni dvojsklo 21, a obvodové se pak zde rozprostira do
50% Sitky limce 22 z pé&nového izolaéniho materidlu. Koeficient prostupu tepla
sbérae 11 svétla na vstupu svétla do horniho tubusu 12 svétiovodu i koeficient
prostupu tepla difuzoru 31 na vystupu svétla ze spodniho tubusu 3 svétlovodu je zde
mensi, neZ koeficient prostupu tepla izolagniho dvojskia 21 stiedni priichodové ¢asti
2 svétlovodu. S ohledem na zastfiknuti do pénového polyuretanu je zde spolehlivé
zajisténo, Ze izolalni dvojskio 21 je vlimci 22 utésné&no proti priniku par mezi
spodnim tubusem 3 a homim tubusem 12 svétlovodu. V navaznosti na
pfedpokladané namahani uloZeni dvojskla 21 vlimci 22 a zejména na poZadavky
pevnosti natrubk( stfesni priichodové &asti 2 ve vztahu k upevnéni horniho tubusu
12 a dolniho tubusu 3 se potom dimenzuje boéni pfesahovani dvojskla 21 do limce
22 a pfipadné téZ se voli pldorysny tvar dvojskla 21 jako ctvercovy &i kruhovy.
uspory, jednak z hledisku nezadouciho boéniho rozptylu svétla je vyhodnéjsi tvar
izolaCniho dvojskla 21 kruhovy, pfesahujici jen minimalng vnitini pramér svétiovodu.
Limec z izolaéniho pé&nového materidlu ma zde v pldoryse pravouhly, konkrétné
¢tvercovy tvar a jeho tloustka je volena 26 cm, coZ umozni dobrou montasni
navaznost na okolni tepeinou izolaci stiechy, véetné pipadnych tram &i lati.

Celkové takto optimalizovand konstrukce svétlovodu vykazuje proti

dosavadnimu stavu techniky zlepSené vlastnosti jak pfi porovnani koeficientl




prostupu tepla, tak i ohledné rozloZeni teplot, vihkosti a sklonu ke kondenzaci

vlhkosti v jednotlivych ¢astech svétlovodu.

Primyslova vyuZitelnost

Svétlovod, vytvofeny ve shodé s pfedkladanym vynalezem, je vyuzitelny pro
zabudovani do staveb, kde je Zadouci pfivadét denni svétlo do prostorts, kde
osvétleni dennim svétlem je nedostate¢né, nebo kde ztechnickych divodi neni
vibec vytvofeno. Pfitom pomoci tohoto zafizeni se vieobecné i Zetfi tepelnou
energii, resp. z pohledu legislativniho je u tohoto zafizeni lep$i pfedpokiad pro pinéni
norem v oblasti predepsanych maximalnich koeficientli prostupu tepla u staveb a
jejich konstrukénich prvkd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Svétlovod se zlep$enou tepelnou izolaci, kde svétlovod sestava ze vstupni
Casti se sheéraCem svétla a shomim tubusem, ze stfe$niprichodové ¢asti a
z dolniho tubusu s difuzorem, vyznadeny tim, Ze stiedni prichodova &ast
(2) obsahuije izolaéni dvojsklo (21).

2. Svétlovod podle naroku 1, vyznaéeny tim, Zeizolaéni dvojsklo (21) je

pfimo zastfiknuto do limce (22) z pénového izolaéniho materialu.

3. Sveétlovod podle ndroku 1, vyznaéeny tim, Zeizolaéni dvojsklo (21) je
zastfiknuto do limce (22) z pénového izolaéniho materialu véetné alespofi jednoho
plastového kotviciho drZzaku (23), ktery obepina obvod izolagniho dvojskla (21) a
rozprostira se alespoii n&kterymi svymi ¢astmi nad a pod izolaéni dvojsklo (21) a

bocné vybiha smérem k obvodu limce (22) z p&nového izolaéniho materialu.

4, Svétlovod podle naroku 3, vyznaéeny tim, Ze kotvici drzak (23) se
rozprostira vySkové nahoru a doll do 20 aZ 80% vzdalenosti, o kterou se limec (22)
rozprostira nad a pod izolaéni dvojsklo (21), a obvodové do 25 az 75% sirky limce
(22) z pénového izolaéniho materialu.

5. Svétlovod podle narokil 1 az 4, vyznadeny tim, Ze koeficient
prostupu tepla sberade (11) svétla na vstupu svétla do homiho tubusu (12)
svétlovodu i koeficient prostupu tepla difuzoru (31) na vystupu svétla ze spodniho
tubusu (3) svétlovodu je mensi, nez koeficient prostupu tepla izolaéniho dvojskla (21)

stfedni prichodové &asti (2) svétlovodu.

6. Svétlovod podle narokll 2 az 5, vyznadeny tim, Zeizolaéni dvojsklo
(21} je v limci (22) z pénového izolaéniho materialu utésnéno proti priiniku par mezi

spodnim tubusem (3) a hornim tubusem (12) svétlovodu.




7. Svétlovod podie narokit 1 az 6, vyznadeny tim, Zeizoladni dvojsklo
(21) ma v pudoryse kruhovy tvar.

8. Svetlovod podle narok 1 a2 7, vyznadeny tim, ze limec (22)

z pénového izolaéniho materialu ma v plidorysu pravouchly tvar a souéasné jeho
tloustka je v rozmezi od 10 do 30 cm.
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