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(57) Abstract: The method serves for controlling a
combined industrial installation which has a first
production system (100) for a first, variable stream
of matter (130), a second production system (200)
for a second, stationary stream of matter (230), a
controllable source for a conditioning stream (310,
320) and a recovery system (400). The first and se-
cond streams of matter (130, 230) and the conditio-
ning stream (311, 321) are mixed to form a comple-
te stream (350). The complete stream (350) is fed to
the recovery system (400) in a predetermined
amount and quality. The first production system has
a bufter system (111, 121, 131). The first stream of
matter is introduced into the buffer system (111,
121, 131) in an inlet amount (114, 124) and remo-
ved from the buffer system in an outlet amount. A
prognosis of the future variation over time of the in-
let amount of the first stream of matter (114, 124) is
prepared. The conditioning stream (311, 321) and
the outlet amount of the first stream of matter from
the bufter system are set on the basis of this progno-
sis.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Das Vertfahren dient zur Steuerung einer kombinierten Industrieanlage, die ein erstes Produktionssystem (100) fiir einen ersten,
variablen Materiestrom (130), ein zweites Produktionssystem (200) fiir einen zweiten, stationdren Materiestrom (230), eine regel-
bare Quelle fiir einen Konditionierungsstrom (310, 320) und ein Verwertungssystem (400) aufweist. Der erste und der zweite Ma-
teriestrom (130, 230) und der Konditionierungsstrom (311, 321) werden zu einem Gesamtstrom (350) vermischt. Der Gesamt-
strom (350) wird in einer vorbestimmten Menge und Qualitédt dem Verwertungssystem (400) zugefiihrt. Das erste Produktionssys-
tem weist ein Puffersystem (111, 121, 131) auf. Der erste Materiestrom wird mit einer Eintrittsmenge (114, 124) in das Puffersys-
tem (111, 121, 131) eingeleitet und mit einer Austrittsmenge aus dem Puffersystem entnommen. Eine Prognose iiber den zukiinfti-
gen zeitlichen Verlauf der Eintrittsmenge des ersten Materiestroms (114, 124) wird erstellt. Der Konditionierungsstrom (311, 321)
und die Austrittsmenge des ersten Materiestroms aus dem Puffersystem werden in Abhéngigkeit von dieser Prognose eingestellt.
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Beschreibung

Verfahren zur Steuerung einer kombinierten Industrieanlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Ein derartiges Verfahren ist aus US 4,473,537 bekannt.

Unter "Materiestrom”, "Konditionierungsstrom" und "Gesamtstrom" wird hier ein im
Wesentlichen kontinuierlicher Strom von fester stiickiger, flussiger und/oder

gasformiger Materie verstanden, im einfachsten Fall ein Gasstrom.

Ein Beispiel fur eine solche "kombinierte Industrieanlage” stellt ein Stahlwerk dar, das
auch ein Verwertungssystem zur Gewinnung von Energie aus den Abgasen der
verschiedenen Produktionseinheiten der Stahlherstellung umfasst. Die in einer
derartigen kombinierten Anlage erzeugte Energie wird in der Regel mindestens zum
Teil direkt an Verbraucher im Stahlwerk selbst oder in benachbarten Anlagen
abgegeben. Das Ausgangsprodukt der Verwertungseinheit und damit die Menge und
Qualitat des zu verwertenden Gesamtstroms sind durch den Energiebedarf dieser
Verbraucher vorbestimmt. Die "Qualitat" wird durch einen oder mehrere
Qualitatsparameter bestimmt, zum Beispiel den Heizwert und/oder den Wobbe-Index.
Unter "vorbestimmt" wird hier nicht nur ein einzelner Sollwert verstanden, sondern
auch ein entsprechender quantitativer Korridor. Im Rahmen der Erfindung wird diese
Vorbestimmung als gegeben betrachtet; im Rahmen dieser Randbedingungen soll der

Gesamtstrom zum Verwertungssystem angepasst werden.

Das "erste Produktionssystem" kann eine einzige Produktionseinheit aufweisen (zum
Beispiel einen einzelnen Stahlkonverter) oder aus einer Mehrzahl von
Produktionseinheiten eines unterschiedlichen oder gleichen Typs bestehen (zum
Beispiel aus zwei oder mehr Stahlkonvertern). Es liefert insgesamt einen "ersten,
variablen Materiestrom", beispielsweise eines brennbaren Abgases. Unter "variabel"
wird hier eine zeitliche Schwankung des Mengenstroms verstanden, die regelméaRig
keine strenge Periodizitat, aber auch keinen vollstandig chaotischen Charakter

aufweist.
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Das "Puffersystem" dient zum Ausgleich derartiger Schwankungen und kann entweder
durch eine einzige Puffereinheit fir den gesamten ersten Materiestrom oder durch eine
Mehrzahl von Puffereinheiten fur Teilstrome des ersten Materiestroms gebildet werden.
Beispiele fur Puffereinheiten sind zum Beispiel Gasometer, andere Druckbehélter oder
grofRe Rohrleitungssysteme mit Pufferwirkung. Die "Eintrittsmenge" des ersten

Materiestroms bezeichnet die Menge, die zu einem bestimmten Zeitpunkt insgesamt im

_ersten Produktionssystem hergestellt wird und in das Puffersystem eintritt. Die

"Austrittsmenge" wird insgesamt aus dem Puffersystem entnommen und dem

Gesamtstrom zugefuhrt.

Das "zweite Produktionssystem" kann ebenfalls eine einzige Produktionseinheit
aufweisen (zum Beispiel einen einzelnen Hochofen) oder aus einer Mehrzahl von
Produktionseinheiten eines unterschiedlichen oder gleichen Typs bestehen. Es kann
zum Beispiel einen Hochofen aufweisen, der Gichtgas abgibt, und eine Kokerei, aus
der ein so genanntes ,fettes Gas“ mit hohem spezifischen volumetrischen Heizwert
abgezogen wird. Die Gesamtheit dieser beiden brennbaren Gase bildet dann den
"zweiten Materiestrom". Dieser ist "stationar", das heil’t er unterliegf im Vergleich zum
ersten Materiestrom im zu betrachtenden Zeitraum keinen nennenswerten

Mengenschwankungen.

Jedes der "Produktionssysteme" und/oder jede der Produktionseinheiten, aus denen
diese bestehen, kann einen oder mehrere Puffereinheiten fur den entsprechenden
Materiestrom oder einen seiner Teilstrome aufweisen. Ebenso kénnen darin eine oder
mehrere Notvernichtungseinrichtungen fur den entsprechenden Materiestrom oder

dessen Teilstréme vorgesehen sein.

Das "Verwertungssystem" besteht aus einer Verwertungseinheit oder einer Mehrzahl
gleicher oder verschiedenartiger Verwertungseinheiten, die alle ein gemeinsames
nutzbringendes Produkt aus dem Gesamtstrom erzeugen, beispielsweise Energie.
Eine Verwertungseinheit kann zum Beispiel aus einem Gasturbinenkraftwerk oder
einem Dampferzeuger bestehen. Das nutzbringende Produkt ist der Regel zeitlich
variierend nach Vorgabe eines Produktionsplanes zu erzeugen; damit sind Menge und

Qualitat des zu verwertenden Gesamtstroms vorbestimmt.
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Um die Schwankungen im ersten Materiestrom auszugleichen, wird ein
"Konditionierungsstrom" aus einer regelbaren Quelle hinzugefugt. Dieser kann zum
Beispiel aus mehreren Teilstrémen aus einer entsprechenden Zahl von Teilquellen
stammen. In dem Beispielfall des Stahiwerks kann etwa einerseits Stickstoff zur
Erhohung des Massenstroms und Beeinflussung der Viskositat ohne Zufigung eines

hoheren Heizwertes und/oder andererseits Erdgas oder andere Ulberwiegend aus

_ leichten Kohlenwasserstoffen oder anderen organischen Verbindungen bestehende

Gase zur Erhoéhung des Heizwertes hinzugefiigt werden.

Die drei Typen von Materiestromen werden zu einem Gesamtstrom zusammengefuhrt,
wobei es im Rahmen der Erfindung auf die Reihenfolge der Vermischung der Stréme

oder ihrer Teilstrome nicht ankommt.

Der Konditionierungsstrom stammt in der Regel aus einer duReren Quelle und solite
daher im zeitlichen Mittel méglichst gering sein. Umgekehrt soll méglichst die
Gesamtheit des zur Verfligung stehenden ersten und zweiten Materiestroms in das
Verwertungssystem eingeleitet werden, da ansonsten unwirtschatftliche,
kostentrachtige oder gar umweltschadliche HilfsmaRnahmen zur Entsorgung getroffen
werden muissen, beispielsweise eine Notvernichtung durch Abfackelung. Dies ist mit

den bekannten Puffersystemen nur eingeschrénkt méglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der oben genannten Art
so zu gestalten, dass es einen besonders wirtschaftlichen Betrieb der kombinierten
Industrieanlage ermoglicht. Insbesondere soll eine méglichst volistéandige Einleitung
des ersten und zweiten Materiestroms in die Verwertungseinheit und einen besonders

geringer Verbrauch an Konditionierungsstrom erreicht werden.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass eine Prognose Uber den zukinftigen

zeitlichen Verlauf der Eintritsmenge des ersten Materiestroms erstellt wird und der

'Konditionierungsstrom in Abhéngigkeit von dieser Prognose eingestellt wird.

Durch die erfindungsgemafe vorausschauende Regelung kann der
Konditionierungsstrom frihzeitig an zu erwartende Schwankungen der Eintrittsmenge

ersten Materiestroms angepasst werden.
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Die Daten fur die Prognose kénnen aus jeder beliebigen Quelle stammen,
insbesondere aus der Betriebsplanung des ersten Produktionssystems, aus
Erfahrungswerten aus dem bisherigen Betrieb des ersten Produktionssystems oder
auch aus manuellen Eingaben des Bedienungspersonals Vorzugsweise wird die
Prognosemethode der Patentanspriiche der gleichzeitig eingereichten
Patentanmeldung EP 08019906.0 angewendet, insbesondere wenn keine zuverlassige
Betriebsplanung vorliegt und damit keine zukunftsgerichteten Daten fur den ersten
Materiestrom vorliegen.

Vorzugsweise wird der Konditionierungsstrom so gesteuert, dass zu erwartenden
Fullstandsschwankungen in dem Puffersystem entgegengewirkt wird. Auf diese Weise
kann einerseits das Abblasen eines Teils des ersten Materiestroms Uber
Notvernichtungseinrichtungen in vielen Fallen verhindert werden. Andererseits wird im
zeitlichen Mittel ein héherer Anteil des ersten Materiestroms als bei konventioneller
Pufferung dem Gesamtstrom zugefiihrt und damit eine entsprechende Menge an

Konditionierungsstrom eingespart.

Durch die Information aus der Prognose kann die Austrittsmenge des ersten
Materiestroms bereits erhéht werden, bevor eine zu erwartende Spitze der
Eintrittsmenge auftritt. Der Konditionierungsstrom wi'rd entsprechend gedrosselt, das
AnstoRen an die obere Fillstandsgrenze des Puffersystems wird verhindert. Insgesamt
werden die Fullstandsschwankungen im Puffersystem wesentlich geringer gehalten als
bei der konventionellen Pufferung. Durch die dauerhafte Glattung des
Fullstandsverlaufs im Puffersystem reicht es in manchen Fallen aus, ein Puffersystem
geringerer Kapazitat einzusetzen und damit die Investitionskosten der Anlage Zu

vermindern.

Es ist glinstig, wenn die Prognose Uber den zukunftigen Verlauf der Eintrittsmenge des
ersten Massenstroms durch eine Uberlagerung von Einzelprognosen fur zwei oder
mehr Produktionseinheiten zur Herstellung des Materiestroms erstellt wird. In dieser
Ausgestaltung bietet das erfindungsgemaRe Verfahren besonders grofle Vorteile in
den Fillen, in denen das erste ProdUktionssystem mindestens zwei
Produktionseinheiten aufweist, die nicht synchron betrieben werden. Durch die
vorausschauende Regelung kénnen im Rahmen eine solchen Asynchronitét

Synergieeffekte erzeugt und genutzt werden.
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Vorzugsweise wird der Konditionierungsstrom im Voraus vermindert, wenn die
Prognose einen Anstieg der Eintritsmenge des ersten Materiestroms ergibt.
Gleichzeitig wird eine groere Menge des ersten Materiestroms aus dem Puffersystem
entnommen. Damit werden Spitzenwerte in der Pufferbefiillung vermieden, die zu einer

unerwinschten Notvernichtung fihren kénnen.

Umgekehrt wird der Konditionierungsstrom im Voraus erhéht, wenn die Prognose eine
Verringerung der Eintrittsmenge des ersten Materiestroms ergibt. Somit muss nur eine
geringere Austrittsmenge aus dem Puffer entnommen werden und der Vorrat im
Puffersystem wird langer gespeichert. Dadurch kann der Fluss im
Konditionierungsstrom vergleichmaRigt und eine Spitzenwertliiberschreitung vermieden

werden.

Die Qualitat des Gesamtstroms wird vorzugsweise durch den Heizwert und/oder den
Wobbe-Index bestimmt, insbesondere ausschliellich durch diese beiden Parameter
oder durch einen dieser beiden Parameter. Somit wird der Gesamtstrom mit einem
vorbestimmten Heizwert und/oder mit einem vorbestimmten Wobbe-Index dem

Verwertungssystem zugefuhrt.

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Computerprogramm gemaf dem
Patentanspruch 6, ein Computerprogrammprodukt gemaR dem Patentanspruch 7 und

ein computerlesbares Datentragermedium geméaft dem Patentanspruch 8.

Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand
zweier in den Zeichnungen dargestellten AusfiJhrungébeispiele naher erlautert. Hierbei

zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer kombinierten Industrieanlage, die
mit dem erfindungsgemafen Verfahren gesteuert wird und '

- Figur 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel.

Die kombinierte Industrieanlage gemaR Figur 1 weist ein erstes Produktionssystem
100, ein zweites Produktionssystem 200, zwei Speicherbehélter 310, 320 fur zwei

Teilstrome 311, 321 eines Konditionierungsstroms und eine Verwertungseinheit 400
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auf. In dem Beispiel enthalten beide Produktionssysteme 100, 200 jeweils zwei
Produktionseinheiten 110, 120, 210, 220. Jede Produktionseinheit 110, 120, 210, 220
kann eine Puffereinheit jeweils bestehend aus einem Gasdruckbehalter 111, 121, 211,
221 (dies kann z. B. auch ein Rohrleitungssystem sein) mit einer Fackel 112, 122, 212,
222 als Notvernichtungseinheit aufweisen. Die aus den Produktionseinheiten
beziehungsweise deren Puffereinheiten entnommenen Stréme miinden in einen
gemeinsamen Gaspufferbehalter variabler Speichermenge 131 beziéhungsweise 231
(volumenvariabler Gasometer oder druckvariabler Gasdruckbehdlter); diese sind
jeweils mit einem Fackelsystem 132, 232 als Notvernichtungseinheit ausgeristet. Im
Falle der Einheiten 210 und 211 kénnen die Gasdruckbehalter 211, 221, 231 auch
weggelassen werden. Das "Puffersystem” des ersten Produktionssystems 100 kann
durch die beiden Gasdruckbehalter 111 und 121 alleine, durch den gemeinsamen

Gasometer 131 oder durch einen Kombination dieser Komponenten gebildet werden.

Die beiden Produktionseinheiten 110, 120 des ersten Produktionssystems 100
enthalten jeweils einen Stahlkonverter 113, 123, der je einen Teilstrom 114, 124 von
brennbarem Konvertergas als Abfallprodukt liefert. Die Summe dieser beiden
Teilstrome 114, 124 bilden die Eintrittsmenge eines "ersten Materiestroms” in das
Puffersystem 111, 121, 131. Stromabwarts des Puffersystems 111, 121, 131 wird der
erste Materiestrom aus Konvertergas in einer Austrittsmenge (durch Leitung 130) aus
dem ersten Produktionssystem 100 entnommen. Im Rahmen der Betriebszyklen der
Konverter fallt das Konvertergas 114, 124 und damit der erste Materiestrom 130 in

variabler Menge an.

Die beiden Produktionseinheiten 210, 220 des zweiten Produktionssystems 200
enthalten einen Hochofen 213 beziehungsweise eine Kokerei 223. Der Hochofen 213
liefert ein Gichtgas 214 als ersten Teilstrom eines stationaren "zweiten Materiestroms"
230; die Kokerei 223 erzeugt ein so genanntes "fettes Gas" mit hohem Heizwert als

zweiten Teilstrom des zweiten Materiestroms 230.

Der erste und der zweite Materiestrom 130, 230 werden untereinander und mit einem
regelbaren Erdgasstrom 311 sowie einem regelbaren Inertgasstrom, z. B. einem
Stickstoffstrom 321 vermischt und bilden schlieflich einen Gesamtstrom. Diese beiden

Teilstréme stammen aus externen, also au3erhalb der kombinierten Industrieanlage
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liegenden, Quellen, welche die beiden Speicherbehalter 310, 320 speisen. Die
Gesamtheit der beiden Teilstrome 311, 312 bildet den "Konditionierungsstrom".

Die Verwertungseinheit 400 wird in dem Beispiel durch ein Gasturbinenkraftwerk und
eine Dampferzeugungsanlage gebildet. Sie erzeugt Energie 410, die innerhalb der
und/oder auferhalb der kombinierten Industrieanlage benétigt wird. Die Gesamtmenge
dieser Energie variiert, ist aber zu jedem Zeitpunkt durch den einen vorgegebenen
Energiebedarf festgelegt. Damit besteht eine Vorgabe fir eine bestihmte Menge und
Qualitat, also den Heizwert, die Viskositat, den Wobbe-Index etc., des Gesamtstroms
350. Die Teilstrome 31 1, 321 des Kondifionierungsstrom werden so eingestéllt, dass
diese Vorgabe erreicht wird. Durch geeignete Zumischung von Erdgas bzw. Stickstoff
wird die Meﬁge und gleichzeitig der Heizwert des Gesamtstroms 350 erhéht bzw.
verringert und gleichzeitig kraftwerksspezifische Parameter wie das Verhaltnis von

Gasviskositat und Heizwert eingestelit.

Im Rahmen der Erfindung werden nun Teilprognosen fur die Teilstrome 114, 124
erstellt, die den ersten Materiestroms bilden. Hieraus ergibt sich ein prognostizierter
zukunftiger Verlauf der Eintrittsmenge des ersten Materiestroms. In Abhangigkeit von
dieser Prognose werden die Teilstréme 311, 321, die Austrittsmenge 130 sowie die
Zudosierung des zweiten Materiestroms 230 vorausschauend geregelt. Wie bei
konventionellen Verfahren geht in diese Regelung auch der aktuelle Fullstand des
Puffersystems 131, 111, 121 ein. '

Wenn die Prognose einen baldigen Riickgang der Stréme 114 oder 124 vorhersagt,
wird das Puffersystem 131, 111, 121 gefillt, indem die Stréme 130, 230, 311 und 321
gezielt abgemischt werden. Umgekehrt wird, wenn Prognose ein baldiges Ansteigen
von 114 oder 124 vorhersagt, das Puffersystem 131, 111, 121 bei ebenso gezielter
Abmischung von 130, 230, 311 und 321 entleert.

Lasst die Prognose zum Beispiel einen Anstieg der Eintrittsmenge des ersten
Materiestroms erwarten, konnen die Teilstréme 311, 312 des Konditionierungsstroms
frihzeitig vermindert werden, und zwar sowohl dann, wenn das Puffersystem 111,.121
schon einen relativ niedrigen Flllstand aufweist - hierbei wird sofort Erdgas und/oder
Stickstoff eingespart - als auch bei relativ hohem Fillstand - dabei wird das

unerwinschte Abfackeln (112, 122) von Konvertergas in naher Zukunft verhindert oder
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zumindest verringert. Die zukunftsgerichtete Information tGber die Stréme 114 und 124
lasst auch ein wirtschaftliches Abmischen der niederkalorischen, niederviskosen
Konvertergase, der héherkalorischen, niederviskosen Hochofengase, der
hochkalorischen, hochviskosen Kokereigase mit den Konditionierungsmitteln Stickstoff

(unkalorisch, niederviskos) und Erdgas (hochkalorisch, niederviskos) zu.

Mit einem Prognosesystem, das den Konverterbetrieb tiber etwa zwei Zyklen im
Voraus abdeckt, kénnen mit Hilfe der Erfindung bis zu 10 % der Fackelverluste und bis

zu 10 % der Konditionierungsmenge eingespart werden.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 bezieht sich ebenfalls auf ein Stahiwerk. Vier
Stahlkonverter 1, 2, 3, 4 erzeugen ein Abgas 5, das Kohlenmonoxid enthalt und den
"ersten Materiestrom" darstellt. Dieser wird in ein Puffersystem eingeleitet, das éus
einem einzelnen Gasometer 6 besteht. Gasometer 6 und Stahlkonverter 1, 2, 3, 4
bilden das "erste Produktionssystem". In der Zeichnung nicht dargestelit sind die
Produktionseinheiten eines "zweiten Produktionssystems", das einen zweiten

Materiestrom 7 liefert, der im Wesentlichen konstant ist.

Dem Gasometer 6 wird ein gemischter Brenngasstrom 8 entnommen. Uberschussiges
Brenngas kann mittels einer Fackel 9 vernichtet werden. Uber Leitung 10 wird analog
zum ersten Ausfiihrungsbeispiel ein Konditionierungsstrom aus Erdgas und Stickstoff
hinzugefuigt. Der zweite Materiestrom 7 wird vor der Gaskonditionierung 10 in den
Gasstrom eingemischt. Der damit gebildete Gesamtstrom 11 wird einer
Verwertungseinheit 12, einem Kraftwerk, zugefuhrt und mittels Verbrennung verwertet.
Das Kraftwerk 12 erzeugt elektrische Energie 13, die an ein Enefgienetzwerk 14
abgegeben wird.

Die kombinierte Industrieanlage 50 umfasst das erste Produktionssystem 1, 2, 3, 4, 6,
das zweite Produktionssystem (nicht dargestellt) und das Kraftwerk 12.

Eine Luftzerlegungsanlage 16 wird mittels elektrischer Energie 15 aus dem
Energienetzwerk 14 angetrieben. Sie liefert unter anderem gasférmigen Sauerstoff
(GOX - gaseous oxygen) 17, der direkt Uber Leitung 18 in ein GOX-Puffersystem 19
des Stahlwerks eingeleitet wird, das aus Druckbehéltern und Rohrleitungen besteht
und Gber Leitung 20 die Stahlkonverter 1 bis 4 mit Sauerstoff versorgt.



10

15

WO 2010/054770 PCT/EP2009/007877

Selbstverstandlich kénnen weitere Einheiten der kombinierten Anlage aus dem GOX-
Puffersystem mit Sauerstoff beschickt werden, beispielsweise die Produktionseinheiten
des nicht dargesteliten zweiten Produktionssystems. Die an das GOX-Puffersystem
abgegebene Sauerstoffmenge kann unabhangig von der momentanen GOX-
Produktionsmenge der Luftzerlegungsanlage 16 reguliert werden, indem tber Leitung
21 Sauerstoff abgeblasen wird; umgekehrt kann zusatzlich Sauerstoff aus einem
Flussigtank 23 verdampft und tiber Leitung 24 dem GOX-Strom in Leitung 18
hinzugefigt werden. Der Flussigtank 23 wird vorzugsweise mit flussigem Sauerstoff 22

gefullt, der in der Luftzerlegungsanlage 16 gewonnen wird.

Im Rahmen der Erfindung werden nun Teilprognosen fur die Teilstréme des ersten
Materiestroms 5 erstellt. Hieraus ergibt sich ein prognostizierter zukunftiger Verlauf der
Eintrittsmenge des ersten Materiestroms. In Abhangigkeit von dieser Prognose werden
die Zusammensetzung und die Menge des Konditionierungsstroms 10 eingestellt
geregelt. Diese Regelung funktioniert analog zu derjenigen des Ausfiilhrungsbeispiels -

der Figur 1.
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10

Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung einer kombinierten Industrieanlage, die ein erstes
Produktionssystem (100) fir einen ersten, variablen Materiestrom (130), ein

zweites Produktionssystem (200) fir einen zweiten, stationaren Materiestrom

(230), eine regelbare Quelle fur einen Konditionierungsstrom (310, 320) und ein

Verwertungssystem (400) aufweist, wobei der erste und der zweite Materiestrom
(130, 230) und der Konditionierungsstrom (311, 321) zu einem Gesamtstrom (350)
vermischt werden und der Gesamtstrom (350) in einer vorbestimmten Menge und
Qualitat dem Verwertungssystem (400) zugefuhrt wird, das erste
Produktionssystem ein Puffersystem (111, 121, 131) aufweist, eine Prognose tber
den zukunftigen zeitlichen Verlauf der Eintrittsmenge des ersten Materiestroms
(114, 124) erstellt wird und der Konditionierungsstrom (311, 321) in Abhéngigkeit
von dieser Prognose eingestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Materiestrom mit einer Eintritsmenge (114, 124) in das Puffersystem (111, 121,
131) eingeleitet und mit einer Austrittsmenge aus dem Puffersystem entnommen
wird, wobei die Austrittsmenge des ersten Materiestroms aus dem Puﬁefsystem in
Abhangigkeit von der Prognose eingestellt wird, um den Fullstandsverlauf im

Puffersystem zu glétten.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prognose Uber den
zukunftigen Verlauf der Eintrittsmenge des ersten Massenstroms durch eine
Uberlagerung von Einzelprognosen fir zwei oder mehr Produktionseinheiten (113,

123) zur Herstellung des Materiestroms erstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Konditionierungsstrom im Voraus vermindert wird, wenn die Prognose einen

Anstieg der Eintritsmenge des ersten Materiestroms ergibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Konditionierungsstrom im Voraus erhéht wird, wenn die Prognose eine

Verringerung der Eintrittsmenge des ersten Materiestroms ergibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gesamtstrom (350) mit einem vorbestimmten Heizwert und/oder mit einem

vorbestimmten Wobbe-Index dem Verwertungssystem (400) zugefuhrt wird.
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Computerprogramm mit Programmcode, der bei Ablauf des Computerprogramms
auf einem geeigneten Rechnersystem ein Verfahren nach einem der Anspruche 1
bis 4 ausfihrt.

Computerprogrammprodukt mit Programmcode, der bei Ablauf des
Computerprogramms auf einem geeigneten Rechnersystem ein Verfahren nach

einem der Anspriiche 1 bis 4 ausfihrt.

Computerlesbares Datentragermedium mit einem darauf gespeicherten
Computerprogramm, wobei das Computerprogramm Programmcodemittel
umfasst, die bei Ablauf des Computerprogramms auf einem geeigneten

Rechnersystem ein Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 ausfihren.
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