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Urzadzenic pneumatyczne do strumieniowego drenazu limfatycznego

konczyny gornej

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie pneumatyczne do strumieniowego
drenazu limfatycznego konczyny gérnej, majgce zastosowanie zwlaszcza w
rehabilitacji kobiet pb usunigciu guza piersi, a takze po mastektomt:i, przy zastoju
limfatycznym konczyny géme;j.

Z publikacji polskiego opisu patentowego PL 228065 Bl znane jest
urzgdzenie do drenazu limfatycznego pozwalajace na przeprowadzenie masazu
manualnego oraz wibracyjnego konczyny. Urzadzenie zawiera czteroczesciowy
kanal wewngtrzny, w ktérym umiejscowione sa koncowki masujace ukladu
masujacego oraz uklad prowadnic.

Z francuskiego opisu wynalazku FR 2425239 Al znane jest urzadzenie do
drenazu limfatycznego, zawierajgce trapezowy elastyczny panel, podtrzymujacy
szereg nadmuchiwanych, gumowych’rf;kawéw. Kazdy rekaw jest podiaczony do
zrodla gazu za pomocg przewodow. Rekawy sg sekwencyjnie pompowane i
tworza wspotosiowe toroidy wywierajac nacisk na obrzek, pobudzajac absorbeje
plynu limfatycznego.

Z chinskiego opisu wynalazku CN 112057311 A znane jest urzgdzenie do
monitorowania i leczenie obrzeku limfatycznego konczyny gémej, zawierajgce
regulowana warstwg poduszki powietrznej, ktorej dwa konce sa polaczone
linkami, tworzac pélcylindryczny ksztalt, a ponadio warstwg zawierajgcg
rozmieszczone elektrody, a takze elastyczng warstwe tkaniny. Warstwa
zawierajgea clektrody jest pomiedzy warstwg poduszki ‘powictrznej a warstwg
tkaniny. Na zewneglrznej powierzchni  urzadzenia jest  zamocowany

mikrokomputer. Ponadto urzadzenie zawiera dwa samoregulujace silniki
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elektryczne polgczone ze sobg linka. Silniki sg sterowane z mikrokomputera i
pozwalaja na automatyczne nacigganie linki, dzigki czemu mozna wygodnie

dopasowac urzadzenie do ramienia.

Z niemieckiego opisu zgloszeniowego DE 3443780 Al znane jest
urzadzenie do masazu posiadajace kabing ktéra ma od frontu otwor wejsciowy,
zamykany drzwiami przesuwnymi. Wewnatrz kabiny jest lezanka, a ponadto
kabina zawiera otwér przez ktéry. wystaje glowa pacjenta spoczywajaca na
przedtuzeniu lezanki. Od gory kabina jest zamknigta sklepionym sufitem. Ponize)
lezanki jest korpus w ktérym zamontowane jest Zrodlo medium roboczego. W
gomej czesci kabiny zamocowane sg obrotowe rury strumieniowe, na: ktérych

rozmieszczone s3, skierowane ku lezance, pod réznymi katami, dysze.

Rozwiazania znane ze stanu techniki pozwala.jqw ograniczonym zakresie
na dostosowanie terapii do réznych potrzeb pacjentdw  w  sposdb
zautomatyzowany. Bardzo czesto w zwigzku ze ‘zréznicowanymi -wymiarami
kofczyn gérnych Konieczne jest stosowanie urzadzen o roznych rozmiarach.
Znane urzadzenia najczesceie) przystosowane sa do jednego rodzaju éwiczen i nie
zapewniaja mozliwosci ich dostosowania do zmieniajacych si¢ w toku terapii

potrzeb pacjenta.

Urzadzenic pneumatyczne do strumieniowego d“renazu limfatycznego
konczyny gomej, zawierajgce korpus wewnatrz, ktorego jest podtuzna komora, w
ktorej jest zespot dysz podigczonych do zrédia sprezonego pazu, a ponadio w
korpusie jest otwor wejsciowy prowadzacy do tej komory 1 umiejscowiony w
plaszczyznie prostopadiej do jej osi podiuznej, wedlug wynalazku charakieryzuje
si¢ tym, ze wewnatrz komory, w dwoch prowadnicach liniowych pierwszych
rownoleglych w stosunku do pUdAluinej osi lej komory, jest przesuwnie
zamocowany modul masujgcy glowny, a dysze s3 rozmieszczone koncentrycznie

na tym module masujgcym glownym oraz sg skierowane ku wnetrzu komory.
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Korzystnie modul masujacy giéwny jest w postaci pierScienia, ulozonego
w plaszczyznie prostopadlej do podluznej osi komory, zas dysze s3
rozmieszczone na wewnelrznej powierzchni tego pierscienia.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli modut masujacy glowny, urzadzenia,
jest w postaci dwoch éwierépiericieni, z ktorych kazdy jest zamocowany do
oddzielnej prowadnicy liniowej pierwszej, przy czym kazda z tych prowadnic
liniowych pierwszych, na kazdym swoim koncu ma d{wierdpierScieniowy,
prowadnik, a ponadto wewnatrz komory s zamocowane dwie prowadnice
polpiericieniowe, ulozone w plaszczyznie prostopadlej do podtuznej osi komory,
przy czym jedna jest po stronie otworu wejSciowego a druga po przeciwnej
stronie komory, za$ prowadniki prowadnic liniowych pierwszych sa przesuwnie
osadzone w tych prowadnicach pélpierscieniowych.

Nastgpne korzysci uzyskiwane sa, jesli na spodzie komory urzadzenia
zamocowany jest zestaw dynamicznych wspornikéw, z ktérych kazdy zawiera
lintowy sitownik kompaktowy, na koncéwee tloczyska ktorego jest zamocowana
fukowa podpérka, do podparcia koniczyny gornej.

Kolejne korzysci uzyskuje sig, jesli wewnatrz komory od strony otworu
wejsciowego, do gomnej $cianki korpusu zamocowany jest modul masujgcy
barkowy, w postaci poziome] belk: prostopadlej do podluznej osi komory, przy
czym ta belka jest zamocowana przesuwnie w prowadnicach linowych drugich
réwnoleglych do prowadnic liniowych pierwszych, a na belce sa rozmieszczone
dysze skierowane ku spodowi komory.

Dalsze korzysci uzyskuje sig, jesli urzadzenie zawiera dwa moduly
masujgce boczne, z ktorych kazdy jest zamocowany do korpusu przegubowo po
przeciwnych bokach otworu wejsciowego, przy czym kazdy z moduléow
masujgcych bocznych ma listewke, na ktore) rozmieszczone sg dysze, a ‘ta
listewka jest przesuwnie zamocowana w prowadnicach liniowych trzecich, przy
czym listewka jest wewnatrz komory polotwartej, kiora jest olwaria od strony
olworu wejsciowego oraz ma elastomerowa uszczelke, od strony tego otworu

wejsciowego, okalajaca ta komore polotwarts.
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Nastepne korzysci uzyskuje sig, jesli urzgdzenie zawiera mechaniczny
aplikator leku; zamocowany wewnatrz komory..

Kolejne korzysci uzyslgiwane sg, jezeli mechaniczny aplikator leku
zawiera podstawe w postaci okraglej plyty; na wiekszej czgsci krawedzi ktérej jest
scianka ostonowa, prostopadia do powierzchni tej plyty, a ponadto na podstawie,
od strony tej $cianki oslonowej, jest ulozyskowana okragla tarcza, rownolegla do
podstawy oraz z nig wspdlosiowa, zawierajgca na swojej powierzchni od strony
przeciwnej wzgledem podstawy, zespol lopatek, a ponadto do podstawy
zamocowana jest okragla pokrywa wspolosiowa z ta podstawa, a tarcza jest
pomiedzy tg podstawa a pokrywa, przy czym pokrywa zawiera, na czgéci swojej
krawedzi, lukowg prowadnice zewngtrzna, za$ od strony Srodka pokrywy, tukowa
prowadnice wewngtrzng, pomiedzy lukowg prowadnicg zewngtrzna a tukowa
prowadnicg wewngtrzng pokrywa ma otwor lukowy, przy czym w lukowych
prowadnicach zewngtrzne] oraz wewnetrznej jest przesuwnie osadzona tukowa
przestona, a powierzchnia tej przeslony jest wicksza od powierzchni olworu
tukowego, przy czym przestona ma kréciec wlotowy, do podlaczema Zrédia ieku,
zakoniczony, .od wnetrza aplikatora, kroécem wylotowym osadzonym wewnatrz
otworu lukowepgo, ponadlto pokrywa ma otwory iasysaje;ce, do zasysania
powietrza atmosferycznego, zas tarcza z zespolem lopatek podiaczona jest do
silnika ,clektrycznego o regulowanej predkosci obrotow.

Dalsze kmzys‘ci uzyskiwane sa, jesli urzadzenie zawiera blat, a k(:\ljpus od
strony otworu wejsctowego jest zamocowany do tego blatu za pomoca zawiasow,
za$ od strony przeciwne), korpus jest zamocowany do blatu za posrednictwem
silownika liniowego zamocowanego przegubowo na jednym swoim koiicu do
blatu, a na pozostatlym koncu do korpusu.

Nastgpne korzysci uzyskiwane sa, jesli urzadzenie zawiera szafg
sterowniczg zawierajacg mikrokomputer, uklad podgrzewania sprezonego
powietrza oraz regulator temperatury, przy czym pgoéma S$cianka tej szafy

sterowniczej pelni role biatu, do kiérego zamocowany jest korpus.
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Urzadzenie wedlug wynalazku pozwala na wykonania drenazu
limfatycznego na pieciu obwodach segmentu konczyny gomej. Automatyczny
drenaz limfatyczny realizowany jest w calym obwodzie konczyny gémej oraz
okolicy braku. Wszystkie ruchy wykonywane sg w kierunku serca — zgodnie 2
przeptywem chlonki oraz krwi zylnej. Urzadzenie moze by¢ stosowane przy
roznych wymiarach koniczyn, a ponadto. posiada szerokie mozliwosci
konfiguracyjne,; umozliwiajace uwzglednienie zréznicowanych potrzeb pacjentow
oraz. zmiane ¢wiczen w zaleznosci od postepow terapii. Urzadzenie pozwala na
dostosowanie charakteru pracy do wymiaréw pacjenta, co przeklada sie na lepsze
wyniki terapeutyczne. Dzigki zastosowaniu mechanicznych aplikatorow leku,
mozliwe jest dozowanie leku na powierzchni¢ skoéry pacjenta podczas
prowadzenia drenazu limfatycznego, co dodatkowo wspomaga terapie

poprawiajac kinetyke chlonki.

Urzgdzenie pneumatyczne do: strumieniowego drenazu. 1imfa!yczncg0
konczyny goérnej, wedtug wynalazku jest blizej wyjasnione w przykladach
wykonania pokazanych na rysunku, na ktorym fig. 1 pogladowo przedstawia
urzgdzenie w rzucie aksonometrycznym, ‘ﬁg, 2 — to samo urzadzenie w widoku z
boku, fig. 3 — korpus w rzucie aksonometrycznym z wyrwaniem w pierwszym
przykiadzie wykonania, fig. 4 — korpus w rzucie aksonometrycznym: w drugim
przykladzie wykonania, fig. 5 - aplikator mechaniczny w rzucie
aksonometrycznym, fig. 6 — aplikator mechaniczny w widoku z boku, fig. 7 —
aplikator mechaniczny w widoku rozstrzelonym, fig. 8 — szczegot a z fig. 3, fig. 9

—szczegol B z fig. 4, fig. 10 — szczegot C z fig. 4.

Urzadzenie pneumatyczne do. strumieniowego drenazu limfatycznego
konczyny pgémej, w pierwszym przykladzie wykonania zawiera podluzny
prostopadloscienny korpus 1, wewnatrz, ktérego jest podiuzna komora 2. W
korpusic 1, na jednej z jego $cianek w plaszczyznie prostopadtej do osi podtuznej

komory 2 jest otwor wejsciowy 3 prowadzagey do komory 2. Przy czym $rodek
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otworu wejsciowego 3 jest na osi rownoleglej do podluznej osi komory 2, ktora
stanowi réwnoczesnie o przestrzeni roboczej urzadzenia. Wewnatrz komory 2 w
dwéch prowadnicach liniowych pierwszych 4 réwnoleglych do podiuznej osi
komory 2, jest przesuwnie zamocowany modul masujacy glowny 5, na ktorym sa
rownomiernie, koncentrycznie rozmieszczone wymienne dysze 6 skierowane do
wnetrza komory 2 ku osi przestrzeni ‘roboczej urzadzenia. Przy czym modut
masujacy 5 jest w, postaci pierscienia 7, ulozonego w plaszczyznie prostopadlej do
podiuznej osi komory 2, zas dysze 6 sa rozmieszczbne na wewnetrznej
powierzchni tego pierscienia 7. Na spodzie komory 2 zamocowany jest zestaw
dynamicznych - wspornikow 8, z ktérych kazdy zawiera liniowy sitlownik
kompaktowy. '9? ktorego koncowka tloczyska jest. skierowana ku przestrzeni
robocze) komory 2, a ponadto na tej koncowce jest zamocowana tukowa
ergonomiczna podporka 10 konczyny gornej. Wewnatrz komory 2 od strony
otworu wejsciowego 3, do gome) dcianki korpusu 1 zamocowany. jest modul
masujgcy barkowy 11, w postaci'poziomej belki 12 prostopadtej do podiuznej osi
komory 2, przy czym ta belka 12 jest zamocowana przesuwnie w prowadnicach
liniowych drugich 13 réwnoleglych do prowadnic liniowych pierwszych 4, a na
belce 12 sg rozmieszczone dysze 6 skierowane ku spodbwi komory 2. Ponadto
urzadzenie zawiera: dwa moduly masujace boczne 14, z ktérych kazdy jest
zamocowany do korpusu 1 przegubowo po przeciwnych bokach otworu
wejsciowego 3, przy czym kazdy z modutéw masujacych bocznych 14 ‘ma
listewke 15 na ktérej rozmieszczone sg dysze 6, a ta listewka 15 jest przesuwnie
zamocowana w prowadnicach liniowych trzecich 16, przy czym listewka 15 jest
wewnatrz  komory polotwartej 17, kiora “jest otwarta od strony otworu
wejsciowego 3. Na krawedziach kazdej komory pétotwartej 17 jest elastomerowa
uszczelka 18 od strony.otworu wejsciowego 3 okalajgca ta komorg pélotwartg 17.
Urzgdzenie zawiera mechaniczny aplikator 19 leku, zamocowany wewngtrz
komory 2 na module masujagcym gléwnym 5 oraz na module masujagcym
barkowym' 11. Mechaniczny aplikator 19 leku zawiera podstawe 20 w postaci

okragle) phyty. Na wicksze] czgsci krawedzi te] podstawy 20 jest scianka
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ostonowa 21, prostopadia do powierzchni tej plyty. 'Na podstawie od strony tej
écianki ostonowej 21 jest ulozyskowana okragla tarcza 22 zawierajgca na swojej
powierzchni od strony przeciwnej wzglgdem podstawy 20, zespdl topatek 23. Do
podstawy 20 zamocowana jest okragla pokrywa 24, wspoélosiowa z 13 podstawg
20, a tarcza 22 jest pomiedzy ty podstawa 20 a pokrywa 24. Pokrywa 24 zawiera
na czesci swojej krawedzi fukowg prowadnice zewngtrzng 25, zas od strony
srodka pokrywy 24 lukows prowadnice wewngtrzng 26. Pomiedzy tukowa
prowadnicg zewngtrzng 25°'a tukowa prowadnica wewngirzna 26 pokrywa 24 ma
otwor tukowy 27, przy czym w tukowych prowadnicach zewnetrznej 25 oraz
wewnetrzne) 26 jest przesuwnie osadzona lukowa przestona 28, a powierzchnia
tej przestony 28 jest wigksza od powierzehni otworu tukowego 27, przy czym
przestona 28 ma kréciec wlotowy 29, do podlgczenia zrodla leku, zakonczony, od
strony wnetrza aplikatora 19, kréécem wylotowym 30 osadzonym przesuwnie w
otworze tukowym 27, ponadto pokrywa 24 ma otwory zasysajace. 31, do
zasysania powielrza atmosferycznego. Dzieki przesionie 28 mozliwa jest
regulacja miejsca podawania leku na tarczg 22 z zespolem lopatek 23. Tarcza 22 z
zespolem lopatek 23 podlgczona jest do walu silnika elektrycznego 32 o
regulowanej predkosci obrotow, przy czym ten wal jest ulozyskowany w
otworach umicjscowionych na $rodku podstawy 20 oraz pokrywy 24. Ponadto
urzadzenie zawiera blat 33, a korpus 1 od strony otworu wejsciowego 3 jest
zamocowany do tego blatu 33 za pomocg zawiaséw 34, zas.od strony przeciwnej,
korpus | jest zamocowany do blatu 33 za posrednictwem pneumatycznego
sitownika liniowego 35 zamocowanego przegubowo na jednym swoim knor‘u:u do
blatu 33, a na pozostatym koncu do korpusu 1. Urzadzenie zawiera szafg
sterowniczg 36 a blat stanowi gémg pozioma $cianke tej szafy sterowniczej 36.
Szafa sterownicza 36 zawiera uklad podgrzewania spr¢zonego powietrza oraz
regulator temperatury. Szafa sterownicza 36 od dolu ma zamocowane kotka
jezdne 37 z hamulcami. 38. Prowadnice liniowe 4, 13, 16, maja zintegrowany
naped elektromechaniczny. Aplikator 19 ma pétkolnierz montazowy 39 na swojej

podstawie 20, pozwalajgcy na montaz aplikatora 19 do moduléw masujgeych.
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Zradto spr¢zonego-powietrza jest podiaczone do dysz 6 za posrednictwem zespolu
elektrozaworéw. Czas otwarcia elektrozawordéw jest precyzyjnie sterowany z
mikrokontrolera. W otworze wejsciowym. 3 jest zamocowany fartuch
uszczelniajacy 40. Na szafie sterowniczej 36 zamocowany jest panel sterujacy 41

HMI. Korpus 1 na swojej gornej Sciance ma przeszklenie 42.

Urzadzenie do strumieniowego drenazu limfatycznego koniczyny gomej, w
drugim przyktadzie wykonania, ma modut masujacy gléwny 5 w postaci dwoch
¢wierépierscieni 43, z kidrych kazdy jest osadzony na innej prowadnicy liniowej
pierwszej 4, przy czym kazda z prowadnic liniowych pierwszych 4 na kazdym
swoim koficu ma éwierépiericieniowy prowadnik 44, Dysze 6 sg rownomiernie
koncentrycznie rozmieszczone na-wewngtrznej powierzchni ¢wiercpierscieni 43 i
skierowane s3 ku osi przestrzem roboczej. Ponadto wewngtrz komory
zamocowane sj dwie prowadnice polpierscieniowe 45, w plaszczyznach
prostopadlych do podiuznej osi komory 2, przy czym jedna z tych prowadnic
potpierscieniowych 45 jest od strony otworu wejsciowego 3 a druga jest po
przeciwnej stronie komory 2, a ponadto, prowadniki 44 prowadnic liniowych
pierwszych 4 sa przesuwnie osadzone w tych prowadnicach pélpierscieniowych
45. Prowadnice  polpierscieniowe 45  maja  zintegrowany  naped
elektromechaniczny:

Poniz¢j opisano sposéb  prowadzenia drenazu  limfatycznego =z
wykorzystaniem urzadzenia opisanego w pierwszym przykladzie wykonania.

Proces drenazu jest sterowany mikrokontrolerem 1 wykonywany jest w
nastepujgcych sekwencjach: drenaz okolicy barku, drenaz ramienia, drenaz
przedramienia, drenaz ramienia, drenaz dioni drenaz calek konczyny.

W pierwsze] kolejnosci ustala si¢ polozenie punktéw charakterystycznych
konczyny goérnej takich jak zgigcia, czy stawy, tym samym ustalajac precyzyjnie
miejsca masazu. Korpus 1 ustawia si¢ pod katem «=30°, z wykorzystaniem
zawiasOw 34 oraz sitownika liniowego 35, a' konczyna gorna jest uniesiona

powyzej linii serca. Pierwszym etapem jest masaz okolicy barku, realizowany z
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wykorzystaniem' modulu masujacego barkowego 11 oraz jednego z modulow
masujacych bocznych 14 — w zaleznosci od tego, ktora z koficzyn' gornych jest
poddawana terapii. Modul masujacy boczny 14 przyklada si¢ jego komorg
polotwarta 17 oraz okalajacy ja uszczelka 18 do powierzchni ciala pacjenta w
okolicach barku. Belke 12 z dyszami 6 modulu masujacego barkowego 11
przesuwa si¢ wzdtuz barku w prowadnicach liniowych drugich 13 oraz za pomocg
sprezonego powietrza dostarczanego do dysz 6 przewodami preumatycznymi,
wywiera sie nacisk na powicrzchni¢ skory w obszarze barku. Podobnie w
przypadku moduloéw masujacych bocznych 14 listewke 15 z dyszami 6 przesuwa
si¢ w prowadnicach liniowych trzecich 16 1 wywiera si¢ nacisk na powierzchnig
skory za pomocg sprgzonego powietrza wydobywajacego si¢ z dysz 6. Nasigpnie
prowadzi sie drenaz ramienia, gdzie obwodowo przesuwa si¢ plyn poprzez nacisk
powietrza na powierzchnie skoéry pacjenta. Etap drugi | realizuje  si¢ z
wykorzystaniem' modulu  masujacego gléwnego 5. W trzecim etapie z
wykorzystaniem modutu  masujgcego gléwnego 5 prowadzi sie drenaz
przedramienia, a w dalszej kolgjnosci ramienia. W kolejnym etapie, z
wykorzystaniem modutu masujacego glownego 5, prowadzi si¢ masaz konczyny
od r¢ki poprzez przedrami¢ do ramienia. Dzigki ukladowi regulacji temperatury
masowana konczyna bgdzie utrzymywala staly temperature. Temperature
sprezonego powietrza zmienia sig¢ w razie potrzeby, na dostosowana do potrzeb
pacjenta. Odpowiednia temperatura powietrza wyplywajacego z- dysz 6 bedzie
powodowala rozluznienie migéni i naczyn, co dziala wspomagajaco na przeptyw
chtonki. Dzigki dozowaniu leku w postaci plynnej, z wykorzystaniem
mechanicznego aplikatora 19, poprawiona zostanie kinetyka chlonki. Podczas
prowadzenia drenazu limfatycznego lek w postaci plynu jest dostarczany do
aplikatora 19 poprzez przewod podigczony na jednym koncu do aplikatora 19 a na
drugim do zasobnika z lckiem. Podczas wykonywania masazu podparcie
konczyny wspornikami 8 zmienia sig dynamicznie, wsuwajac badz wysuwajac
tloczyska danego sitownika kompaktowego 9, tym samym umozliwiajage

przesuwanie si¢ modulu masujgcego glownego 5 w prowadnicach liniowych
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pierwszych 4. Mozliwa jest wymina dysz 6 i tym samym dostosowanie ich

wymiarow i ksztattow do indywidualnych potrzeb pacjenta.
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Wykaz oznaczen

korpus

— komora
— OtWOr wejsciowy
— prowadnica liniowa pierwsza 27

modul masujgcy glowny:

- dysze

pierscien
wspornik
sitownik kompaktowy

— podporka

modut masujacy barkowy

belka

prowadnica liniowa druga
modul masujgcy boczny
listewka

prowadnice liniowe trzecie
komora polotwarta
uszezelka

aplikator

podstawa

$cianka oslonowa

larcza

zespdt lopatek

24
25
26

28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
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— pokrywa

~{ukowa prowadnica zewngtrzna
~ fukowa prowadnica wewnetrzna
-~ otwor tukowy

- przesiona

=kréciec wlotowy

— krociec wylotowy

— otwor zasysajacy

~ silnik elektryczny

—blat

— zawias

~ sifownik liniowy

~ szafa sterownicza

— kétka jezdne

- hamulec

- potkotnierz montazowy

— fartuch uszczelniajacy

- panel sterujacy

— przeszklenie

- ¢wiercpierscien

— prowadnik

— prowadnica polpierscieniowa
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Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie pneumatyczne do strumieniowego drenazu limfatycznego
konczyny gormej, zawierajace korpus wewnatrz, ktdrego jest podiuzna komora, w
ktorej jest zespol dysz podlaczonych do Zrédla spr¢zonego gazu, a ponadio w
korpusie jest otwor wejsciowy prowadzacy do tej komory i umiejscowiony w
plaszczyznie prostopadiej do jej osi podluznej, znamienne tym, ze wewngtrz
komory (2), w dwéch prowadnicach liniowych pierwszych (4) rownoleglych w
stosunku do podluznej osi tej komory (2), jest przesuwnie zamocowany modul
masujacy glowny (5), a dysze (6) sa rozmieszczone koncentrycznie na tym
module masujgcym gléwnym (5) oraz sg skierowane ku.wnetrzu komory (2). .

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Zze modul masujacy gléwny (5)
jest w postaci pierscienia (7), utozonego w plaszczyZnie prostopadle) do
podiuznej osi komory (2), zas dysze (6) s3 rozmieszczone na wewngtrzne)
powierzchni tego pierscienia (7).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze modut masujgcy gtéwny (5)
jest w postaci dwoch éwierpiericieni (43) z ktérych kazdy jest zamocowany do
oddzielnej prowadnicy liniowej pierwszej (4), przy czym kazda z tych prowadnic
liniowych piterwszych (4). na kazdym swoim koncu ma c¢wiercpierscieniowy
prowadnik (44), a ponadto wewnalrz komory (2) sa zamocowane dwie
prowadnice poltpierscieniowe (45), ulozone w plaszczyZnie prostopadlej do
podluznej osi komory (2), przy czym jedna jest po stronie otworu wejsciowego

(3) a druga po przeciwnej stronie komory (2}, zas prowadniki (44) prowadnic
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liniowych pierwszych (4) sa przesuwnic osadzone w tych prowadnicach
polpierscieniowych (45).

4. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne (ym, Ze na
spodzie komory (2} zamocowany jest zestaw dynamicznych wspomikow (8), z
ktérych kazdy zawiera liniowy silownik kompaktowy (9), na koncowce tloczyska
ktdrego jest zarmocowana tukowa podporka (10), do podparcia koficzyny gome;.

5. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od | do 4, znamienne tym, ze wewnatrz
komory (2) od strony otworu wejsciowego (3), do gornej scianki korpusu (1)
zamocowany jest modut masujacy barkowy (11), w postaci poziomej belki (12)
prostopadtej do podluznej osi komory (2), przy czym ta belka (12) jest
zamocowana przesuwnie w prowadnicach liniowych drugich (13) réwnoleglych
do prowadnic liniowych pierwszych (4), a na belce (12) sa rozmieszczone dysze
{6) skierowane ku spodowi komory (2).

6. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od | do 5, znamienne tym, ze zawiera
dwa moduly masujace boczne {14); z ktérych kazdy jest zamocowany do korpusu
(1) przegubowo po przeciwnych bokach otworu wejsciowego (3), przy czym
kazdy z moduléw masujacych bocznych (14) ma listewke (15), na ktorej
rozmieszczone s3 dysze (6). a ta listewka (15) jest przesuwnie zamocowana w
prowadnicach liniowych trzecich (16), przy czym: listewka (15) jest wewnatrz
komory pototwarte] (17), ktdra jest otwarta od strony otworu wejsciowego (3)
oraz ma clastomerowa uszczelke (18), od strony tego otworu wejsciowego (3),
okalajgca ta komorg pélotwarta {17).

7. Urzadzenie wedhlug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, Ze zawicra
mechaniczny aplikator (19) leku, zamocowany wewnatrz komory (2).

8. - Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, Ze jego mechaniczny aplikator
(19) leku zawiera podstawg (20) w poslaci okraglej piyty, na wigkszej czgdci
krawedzi kiorej jest scianka ostonowa (21), prostopadla do powierzchni tej pyty,
a ponadtoc na podstawie (20), od strony tej Scianki oslonowej (21), jest
ulozyskowana okragla tarcza (22), rownolegla do podstawy (20) oraz z nig

wspolosiowa, zawierajgca na swojej powierzchni od strony przeciwnej wzgledem
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podstawy (20), zespol lopatek (23), a ponadto do podstawy (20) zamocowana jest
okragla pokrywa (24) wspolosiowa z 1a podstawa (20), a tarcza (22) jest
pomigdzy ta podstawa (20) a pokrywa (24), przy czym pokrywa (24) zawiera, na
czesci swojej krawedzi, lukowa prowadnice zewngtrzng (25), zas od strony érodka
pokrywy (24), lukowsg prowadnice wewngtrzna (26), pomigdzy tukowa
prowadnicg zewngtrzng (25) a lukowa prowadnicg wewngtrzng (26) pokrywa (24)
ma otwér tukowy (27), przy czym w lukowych prowadnicach zewngtrznej (25)
oraz wewngtrznej (26) jest przesuwnie osadzona tukowa przesiona (28), a
powierzchnia tej przeslony (28) jest wicksza od powierzchni otworu lukowego
(27), przy czym przesiona (28) ma krociec wlotowy (29), do podlaczenia zZrodla
leku, zakonczony, od wnetrza aplikatora (19), kroccem wylotowym (30)
osadzonym wewnatrz otworu lukowego (27), ponadio pokrywa (24) ma otwory
zasysajace (31), do zasysania powietrza atmosferycznego, zas tarcza (22) z
zespolem lopatek (23) podlaczona jest do silnika elektrycznego (32) o
regulowanej predkosci obrotow.

9. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienne tym, Ze zawicra
blat (33), a korpus (1) od strony otworu wejéciowego (3) jest zamocowany do
tego blatu (33) za pomoca zawiéséw (34), za$ od strony przeciwnej, korpus (1)
jest zamocowany ‘do blatu (33) za posrednictwem silownika liniowego (35)
zamocowanego przegubowo na jednym swoim koncu do blatu (33), a na
pozostatym koncu do korpusu (1).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym, Zze zawiera szafe sterownicza
(36) zawierajagca mikrokomputer, ukfad podgrzewania spr¢zonego powietrza,
regulator temperatury, przy czym géma scianka tej szafy sterowniczej (36) pelni

role blatu (33), do ktérego zamocowany jest korpus (1}.
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Fig. 2
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