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Uklad przetwornika napigcia na sygnat impulsowy
0 zmiennym wypetnieniu

Przedmiotem wynalazku jest uklad przetwornika napigcia na sygnat impulsowy o zmiennym
wypelnieniu, przeznaczony zwlaszcza do ukladéw pomiarowych i uktadéw automatyki prze-
mystowe;j.

Znane s3 uklady przetwornikéw synchronizowanych sygnatem zegarowym i dziatajacych w
oparciu o zasad¢ rownowazenia tadunku w elemencie catkujacym, w ktorych sygnat wyjSciowy ze
wzmacniacza catkujgcego podawany jest na komparator sterujacy przerzutnikiem D typu CMOS.
Przerzutnik ten przetacza klucz analogowy, ktory otwiera lub zamyka przeptyw pradu wzorcowego
do wezta sumujacego.

Znane s3 roine sposoby realizacji klucza analogowego przelaczajacego pradu. Mozna je
sprowadzi¢ do dwéch podstawowych rozwigzan. Piersza grupa to ukiady, w ktérych przetaczenie
pradu odbywa si¢ na zasadzie wybieraka diodowego. Wadg tych ukladdw jest to, ze wymagaja
stosowania Zr6dta pradu odniesienia o duzej rezystancji wyjSciowej lub kompensowania w funkcji
temperatury spadku napigcia na diodzie kluczujacej, przewodzacej prad wzorcowy. Druga grupa
to uklady, w ktoérych przelaczanie pradu odbywa si¢ przy pomocy elementu kluczujacego, o
pomijalnie malym spadku napigcia w stanie przewodzenia. Stosowanie kluczy bipolarnych, ze
wzgledu na réznice czasOw wlaczania i wylaczania klucza, powoduje wprowadzenie nieliniowosci
charakterystyki przy wzro$cie czgstotliwosci pracy przetwornika. Przy stosowaniu tranzystoréw
polowych jako kluczy, ukfad sterowania kluczem, ktéry wynosi swoje op6Znienie przy przetacza-
niu kluczy, znacznie rozbudowuje si¢. Wada obu grup rozwigzan jest nieliniowo$¢ charakterystyki
sredniego wypelnienia impulsu w funkcji napigcia wejsSciowego wynikajaca z niejednakowych
czas6w wlaczania i wylaczania pradu wzorcowego, zwlaszcza przy stosowaniu w ukladzie przets-
czajacym tranzystoréw bipolarnych.

W ukladzie wedlug wynalazku, zastosowano przerzutnik D typu CMOS, ktérego wejscie
informacyjne potaczone jest z wyjsciem wzmacniacza catkujacego, wprowadzenia zasilania dola-
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czone s3 do zrédta napigcia odniesienia, wyjscie dotaczone jest poprzez rezystor zakresowy do
inwersyjnego wejscia wzmacniacza catkujacego, a wejécie zegarowe potaczone jest z zewngtrznym
urzadzeniem sygnatéw zegarowych. W przypadku, gdy sygnat wyjSciowy wzmacniacza catkuja-
cego ma warto$¢ bezwzgledng wigksza od napigcia zasilania przerzutnika, pomigdzy wyjsciem
wzmacniacza catkujacego a wejicie informacyjne przerzutnika, wlacza si¢ uklad nieliniowy.

Zaleta uktadu wedtug wynalazku jest wyeliminowanie potrzeby stosowania osobnego kompa-
ratora i osobnych kluczy analogowych - niezaleznych elementow uktadu przetwornika napigcia na
sygnal impulsowy, stosowanych w dotychczasowych rozwigzaniach. Zastosowanych uktad pracy
przetwornika spetnia zaréwno rolg komparatora, jak i klucza analogowego. Spetnienie roli kompa-
ratora wynika z tego, ze przerzutnik charakteryzuje si¢ wysokim i stabilnym progiem przelaczania
stanowigcym okoto 45% warto$ci napigcia zasilania. Spetnienie roli klucza analogowego wynika z
tego, ze przerzutnik charakteryzuje si¢ mata rezystancja wyjsciowa, totez spadki napigé¢ od przeta-
czanych sygnatéw analogowych moga by¢ nieznaczne. Tak wigc, stosujac uktad wedtug wynalazku
uzyskuje si¢ zredukowanie liczby elementéw elektroniczynch, gdy nie trzeba stosowa¢ ani kompa-
ratora, ani kluczy analogowych. Parametry dynamiczne uktadu zapewniajg liniowo$¢ charaktery-
styki rzgdu 0,01% w zakresie czgstotliwosci zegara synchronizujacego do 100 kHz. Wysoka
doktadno$¢ uktadu przetwornika wynika z réwnowazenia tadunku od sygnatlu wejSciowego i
sygnatu wyjSciowego we wzmacniaczu catkujagcym. Sygnal wyjsciowy przyjmuje poziomy napigé
dokladnie ustalone na skutek zasilania przerzutnika ze Zrédia napigcia odniesienia oraz dzigki
pomijalnie matym spadkom napigcia na ukladach wewngtrznych przerzutnika.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia ogdlny schemat ukladu przetwornika napigcia na sygnal impulsowy o zmiennym
wypelnieniu, a fig. 2 sposdb wiaczenia ukladu nieliniowego w uklad przetwornika napigcia.

Uktad przetwornika sktada si¢ z rezystora wejSciowego 1, wzmacniacza catkujacego 2 zawiera-
jacego kondensator 3, przerzutnika 4, ktory jest przerzutnikiem D typu CMOS, Zrédta napigcia
odniesienia 5 i rezystora zakresowego 6, przy czym wejscie informacajne D przerzutnika 4 dota-
czone jest do wyjscia 8 wzmacniacza catkujacego 2. Wyprowadzenia zasilania Upp i Uss przerzut-
nika 4 dotaczone sg do zrédta napigcia odniesienia 5. Wyjscie Q przerzutnika 4 dotgczone jest
poprzez rezystor zakresowy 6 do inwersyjnego wejscia 7 wzmacniacza catkujacego 2, a wejScie
zegarowe CL przerzutnika 4 polaczone jest z zewngtrznym urzadzeniem sygnatéow zegarowych
ZEG.

Drugi przyktad wykonania ukltadu zawiera uktad nieliniowy 9 wiaczony miedzy wyjscie 8
wzmacniacza catkujacego 2 a wejscie informacyjne D przerzutnika 4.

Napigciowy lub pradowy sygnat wejSciowy WE o ujemnej polaryzacji podawany jest na
rezystor wejSciowy 1 i sumowany z sygnatem wyjsciowym WY podawanym z wyjscia Q przerzut-
nika 4, poprzez rezystor zakresowy 6, do inwerysjnego wejécia 7 wzmacniacza catkujacego 2. W
zalezno$ci od wartosci dwustanowego sygnatu wyjsciowego WY, napigcie na wyjSciu 8 wzmacnia-
cza catkujacego 2 narasta lub maleje. Przerzutnik 4 dokonuje zmiany stanu sygnalu wyj$ciowego
WY w momentach wyznaczonych przez impulsy z zewng¢trznego urzadzenia sygnatéw zegarowych
ZEG, ktére dotaczone jest do wejscia zegarowego CL przerzutnika 4. Przy dotagczonym do
wspdlnego punktu zasilania (zera zasilania ) wyprowadzeniu zasilania Uss przerzutnika 4 sygnat
wejsciowy WE musi mie¢ warto$ci mniejsze od zera, a przy dofaczonym do wspdlnego punktu
zasilania (zera zasilania) wprowadzeniu zasilania Upp i ujemnym napig¢ciu na wprowadzeniu
zasilania Uss sygnat wejSciowy WE musi mie¢ wartosci wigksze od zera.

Uktad nieliniowy 9 jest wlaczony pmi¢dzy wyjécie 8 wzmacniacza catkujacego 2 a wejécie
informacyjne D przerzutnika 4. Uklad ten sktada si¢ z diody D1 oraz rezystor6w R11iR2. Zadaniem
uktadu nieliniowego 9 jest ograniczenie pradu wejSciowego w przerzutniku 4 w przypadku, gdy na
wyjsciu 8 wzmacniacza catkujacego 2 wystapia napigcia przekraczajace zakres napi¢é na wyprowa-
dzeniach zasilania Upp i1 Uss przerzutnika 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad przetwornika napigcia na sygnat impulsowy o zmiennym wypetnieniu dziatajacy w
oparciu o zasad¢ réwnowazenia fadunku i synchronizowany sygnalem zegarowym oraz zawiera-
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jacy wzmacniacz catkujacy, przerzutnika D typu CMOS i Zrédto napigcia odniesienia, znamieany
tym, ze wejScie informacyjne (D) przerzutnika (4) dotaczone jest do wyjécia (8) wzmacniacza
catkujacego (2), wyprowadzenia zasilania(Upp i Uss) przerzutnika (4) dolgczone sg do zrédia
napi¢cia odniesienia (5), wyjscie (Q) przer(4) dolaczone jest poprzez rezystor zakresowy (6) do
inwersyjnego wejscia (7) wzmacniacza catkujacego (2), a wejscie zegarowe (CL) przerzutnika (4)
potaczone jest z zewnetrznym urzadzeniem sygnatow zegarowych (ZEG).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze migdzy wyjscie (8) wzmacniacza catkujacego (2)
a wejscie informacyjne (D) przerzutnika (4) jest wlaczony uklad nieliniowy (9).
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