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DESCRIZIONE

La presente invenzione ha per oggetto
un'elettrovalvola modulatrice di pressione, che
presenta notevoli vantaggi ed innovazioni nei
confronti delle attuali elettrovalvole utilizzate con
scopo simile od uguale.

Pill precisamente, con 1'invenzione & stata
ideata un'elettrovalvola modulatrice di pressione, in
cul la regolazione modulata di pressione si realizza
tra due camere, ottenendo una regolazione totalmente
regolare nella sua fascia media.

Attualmente esistono sul mercato delle
elettrovalvole che realizzano una regolazione
modulare di pressicone con un azionamento che incide
direttamente sulla chiusura dell'elettrovalvola, col
che la sua regolazione & difficoltosa e poco lineare,

e di scarsa durata.
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L'elettrovalvola modulatrice di pressione,
oggetto della presente domanda, si caratterizza per
la sua precisione nel suo campo di modulazione, pér
il quale si & prevista la separazione dei circuiti
pneumatico e magnetico, cosicché si pud ottenere un
circuito magnetico lineare e un circuito pneumatico
che segue il circuito magnetico.

Nel c¢ircuito magnetico, tutto il circuito che
deve percorrere il flusso magnetico & disegnato per
produrre saturazioni di flusso provocate da
differenti separazioni nelle guali non esiste un buon
conduttore magnetico, di modo che si ottiene una
curva forza-intensitda di forma approssimativamente
rettilinea.

Allo stesso modo, nel detto circuito magnetico
& stata prevista una regoclazione di avvicinamento del
nucleo fisso al nucleo mobile, per esempio mediante
spirale del nucleo fisso, che adegua un aggiustamento

tra i valori che necessitano una regolazione.

Inoltre, il nuclec mobile si fabbrica con un
materiale con peoca conducibilita magnetica per
provocare un'altra sa;urazione del circuito, di modo
che al detto nucleo mobile attratto dal nucleo fisso,
fa battﬁta contro un separatore amagnetico che

presenta un diametro di chiusura variabile,
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permettendo di conseguenza di ottenere diverse
inclinazioni della curva forza intensita, col che la
regolazione si pud effettuare con grande esattezza.

I1 c¢ircuito pneumatico si compone di tre
camere, due delle quall si trovano connesse tra di
loro mediante degli orifizi praticati in una parte
che trattiene tutto un meccanismo di chiusura, mentre
la restante camera comunica tramite un piccolo
orifizio, disegnato in maniera c¢he 1la perdita di
pressione non sia elevata, e di conseguenza il
consumo dell'elettrovalvola sara anch'esso  poco
elevato.

Allo stesso modo, detto circuito pneumatico
consta a sua volta di tre circuiti di cellegamento,
consistenti in un condotto inferiore, un'coﬂdotto di
utilizzazione, e un condotto centrale di aspirazione;
e nel suddetto meccanismo di chiusura.

Come complemenpo alla descrizione che viene
data qui di seguito e con lo scopo di contribuire ad
una maggior comprensione delle sue caratteristiche,
si allega alla presente memoria descrittiva un
disegno nella cui figura, d? forma illustrativa e non
limitativa, si rappresentano 1 dettagli maggiormente

significativi dell'invenzione.

Ing. Barzano & Zanardo

Milano S.p.A.



La figura unica mostra una vista in sezione‘di
una realizzazione pratica dell'invenzione.

Guardando la figura commentata ed in accordo
con la numerazione adottata, si pud osservare nella
medesima un'elettrovalvola modulatrice di pressione
costituita da un circuito magneticc ed un circuito
pneumatico separati tra di loro.

E' mnoto che tutti 1 c¢ircuiti magnetici per
elettrocalamite, constano attualmente di una bobina 1
che produce, mediante. la corrente elettrica, un
fluido magnetico che viene condotto attraverso nuclei
differenti 2, i3, wversoc 1l nucleo mobile 4 o
attuatore, 1l gquale compie un movimento lineare per
raggiungere 1la migliore posizione per il passaggio
del fluido suddetto.

Nell'elettrovalvola secondo l'invenzione si
riafferma i1 principio del circuito magnetico per
elettrocalamite che & stato descritto, perd con la

particolarita che tutto il «circuito che deve

percorrere il fluido magnetico ¢é disegnato per

. produrre saturazioni di fluide, cioé, difficolta di

passaggio affinché il fluido suddetto perda intensita
quando gquesta €& maggiore, e si mantenga gquando &

minore.
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Queste saturazioni sono provocate per
differenti separazioni 5 nelle quaii non esiste -un
buon conduttore magnetico, provocando in questo modo
la saturazione dello stesso descritta in precedenza,
in modo che si ottiene una curva forza-intensita
praticamente rettilinea.

Allo stesso modo, e stata prevista una
regolazione 6 di avvicinamento del nucleo fisso 2 al
nucleo mobile 4, per esempio mediante forma a spirale
di detto nucleoc fisso 2, al fine di poter situare con
grande precisione la curva forza-intensita nel punto
giusto di regolazione che si desidera.

Il nucleo mobile 4 & costituito da un materiale
scarsamente conduttore magnetico per provocare
un'altra saturazione del circuito, in modo che,
quando & attratto dal nuclec fisso 2, vada a battura
contro un separatore 7 di materiale amagnetico che
presenta un diametro di chiusura variabile,
permettendo di ottenere differenti inclinazioni della
curva forza-intensita, cosicche 1la regolazicone si
realizza con grande esattezza.

Il circuito pneumatico consta di tre camere 8,
9, 10, due delle guali 8, 9 sono connesse tra di loro
tramite orifizi 12 praticati in una parte che

controlla tutto il meccanismo di chiusura 17, mentre
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l'altra camera 10 & in comunicazione attraverso ad un
piccolo orifizio 13, disegnato affinché la perdita di
pressione non sia  elevata e cosl 11 consumo
dell'elettrovalvola non sia eccessivo.

Detto circuito pneumatico consta a sua volta di
tre c¢ircuiti di connessicne che consistono in un
condotto inferiore 14, un condotto di utilizzazione
15, e un condottc centrale di aspirazione 16; ed il
detto meccanismo di chiusura 17.

Per il corretto funzionamento
delltelettrovalvola, il condotto centrale di
aspirazione 16 si c¢ollega ad una pompa aspirante
(motore), in un condotto laterale all'applicazione
che s8i desidera (valvola di <chiusura), mentre il
circuito inferiore 14 si connette ad un filtro o
direttamente all'atmosfera.

Nel meccanismo di chiusura 17 & compresa una
mella 18 che agisce direttamente su di un otturatore
19, il gqguale a sua volta chiude il condotto centrale
di aspirazione 16 e guello di utilizzazione 15, che &
unito direttamente alla camera superiore 10.

Questi due condotti 15, 16 fq;mano parte del
coperchio superiore 20 dell'elettrovalvola, di modo
che detto insieme é controllato da una membrana 21 di

materiale morbide, gquale il silicone, la quale
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realizza il movimento mediante il gquale 1l'otturatore
19 chiude o apre i condotti di aspirazione 16 (;:di
utilizzazione 15. - Detto insieme é controllaﬁo
mediante un tappo 22, che riunisce tutto il
meccanismo di chiusura 17 alla detta membrana 21
mediante un fissaggio rapido 23 di tipo a scatto,
mentre a sua volta il citato coperchio superiore 20
controlla la membrana 21, comprimendoia a mezzo del
suo montaggio mediante fissaggio rapido 24 a scatto,
contro il corpo 25 dell'elettrovalvela, formando in
guesto modo le due camere superiori 10 e inferiori 9
precedentemente descritte.

Nel condotto di utilizzazione 15 ed in gquello
inferiore 14, l'elettrovalvola presenta dei filetri 11
e 26 inseriti per la sua autoprotezione contro le
impurita, proteggendo il piccolo orifizie 13 che
mette in comuncazione le camere 9 e 10, contro

gqualsiasi partcella di polvere che potrebbe

chiuderlo.
Se si connette l'elettrovalvola ad un
generatore di impulsi elettrici di ampiezza

variabile, il circuito magnetico inizia a funzionare,
perd per poter effettuare la regolazione, si devono
realizzare le connessioni pneumatiche descritte in

precedenza con riferimento al circuito pneumatico.
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Detta elettrovalvela funziona in modo che
quando le si applicano degli impulsi elettrici .di
ampiezza variabile, " la bobina 1 genera i1 fluido
magnetico in proporzione a detti impulsi elettrici di
ampliezza wvariabile, provocando l'attrazione del
nucleo mobile 4 verso il nucleo fisso 2, e otturando
parzialmente o totalmente, a seconda dei citati
impulsi elettrici di ampiezza variabile, 1l'orifizio
di passaggio dell'ingresso dell'aria atmosferica,
otteneﬁdo in questo modo un aumento o una perdita di
depressione nella camera inferiore 9, a seconda che
l'apertura sia maggicore o minore, col che si muove la
membrana che porta unito il meccanismo di chiusura
17, wverificandesi la chiusura del «condotto di
aspirazicne 16 e l'entrata di aria nel condotto di
utilizzazione 15, dando origine al movimento della
valvola © c¢ilindro che & collegato all*utilizzazione
15.

Allo stesso modo, guando si riducecno le
pulsazioni elettriche di ampiezza wvariabile, si
separa il nucleo mobile 4 dal nucleo fisso 2,
prqvocandgJ l'apertura del condottd di passaggio
dell'aria situato nella parte 7, cosa che muove la
membrana.21. per differenza di pressione, producendo

il wmovimento della stessa, otturande 1la chiusura
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dello scarico, e mettendo in comunicazione il
condotto di aspirazione 16 con quello  di
utilizzazione 15 mediante la camera 9, cosicché il
condotto di aspirazione 16 aspira direttamente
dall'utilizzazione 15, con 1l che la valveola o il
cilindro che & c¢ogllegato all'utilizzazione 15, si
muove nel senso contrario al precedente.

Questa regolazione é& totalmente proporzionale,
e la sua modulazione €& regolata dagli impulsi

elettrici di ampiezza variabile che vengono inviati.
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RIVENDICAZIONT

1) Elettrovalvola modulatrice di pressione,
caratterizzata dal fatto che comprende un circuito
magnetico e un circuito pneumatico separati tra di
loro, detto circuito magnetico presentando differenti
separazioni (5) tra le gquali non esiste un buon
conduttore magnetico, di modo che si producono delle
saturazioni di fluido in tutto il circuito che deve
percorrere il fluido magnetico, sicché si ottiene una
curva forza-intensita di forma approssimativamente
rettilinea, essendo prevista in detto circuito
magnetico una regolazione (6) di accostamento del
nucleo fisso (2) al nucleo mobile (4), ad esempio
mediante conformazione a chiocciocla di detto nucleo
fisso ({2), adattande una regolazione tra i valori
necessari di regolazione, essendo detto nucleo mobile
(4) costituito da un materiale a scarsa conducibilita
magnetica capace di provocare un'altra saturazione
del circuito, di modoe che essendo attratto dal citato
nucleo fisso (2), va a battuta contro un separatore
{(7) di materiale amagnetico che presenta un diametro
di chiusura qariabileL_Ache permette di gttenere
differenti inclinazioni nella curva forza-intensita e
4l realizzare la regolazione di forza esatta; il

circuito pneumatico essendo costituito da tre camere
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(8), (9) e (10), essendo le camere (8), (9) connesse
tra di loro tramite orifizi (12) ‘praticati in una
parte che controlla "tutto il meccanismo di chiusura
(17), mentre l'altra camera (10) ¢ in comunicazione
attraverso un piccolo orifizio (13) che minimizza 1la
perdita di pressicne ed il CONnsumo
dell’'elettrovalvola.

2) Elettrovalvola modulatrice di pressione
secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto
che il circuito pneumatico comprende tre circuiti di
connessione consistenti in un condotto inferiore
(14), un condotto di utilizzazione (15) e un condetto
centrale di aspirazione (16), cosi come il citato
meccanismo di chiusura (17), essendo previsto che il
condotto centrale di aspirazione (16) si connetta ad
una pompa di aspirazione, 1in un condotto laterale
all'applicazione desiderata, mentre il circuito
inferiore (14} si collega ad un filtro o direttamente
all'atmosfera.

3) Elettrovalvola modulatrice di pressione
secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizzata dal
fatto che 11 meccanismo di chiusura (17) comprende
una meolla (18) suscektibile di spingere su di un

otturatore (19) atto a chiudere il condotto centrale

di aspirazione (16} ed il condotto di utilizzazione
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(L5}, detto otturatore tappo essendo unito
direttamente alla camera superiore (10).

4) Elettrovalvela modulatrice di pressione
secondo le rivendicazioni da 1 a 3, caratterizzata
dal fatto che i detti condotti di utilizzazione (15)
e centrale di aspirazione (16} formano parte del
coperchio superiore (20) dell'elettrovalvola, di modo
che detto insieme & controllato da una membrana (21)
di materiale morbido, per esempio silicone, la quale
realizza 11 movimento per cul 1l'otturatore (19)
chiude o apre 1 condotti di aspirazione {l6} o di
utilizzazione (15), essendo stato previsto che detto
insieme sia controllato mediante un tappo (22) che
unisce tutto il meccanismo di chiusura (17) alla
detta membrana (21) mediante un fissaggio rapido (23)
di tipo a scatto, mentre a sua volta 11 citato
coperchic superiore (20} controlla la membrana (21),
comprimendcecla a mezzo del suo montaggio mediante
fissaggio rapido (24} di tipc a scatto contro il
corpo (25) dell'elettrovalvola, costituendo in questo
modo le dette camere superiore (10) e inferiore (9).

5) Elettrovalvola modulatrice di pressiocne
secondo le rivendicazioni da 1 a 4, caratterizzata
dal fatt6 che sono previsti alcuni filtri (11), (26)

nel condotti di utilizzazione (15) e inferiore (14)
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per la loro autoprotezione dalle impurita,
proteggendo allo stesso tempo il piccole orifizio
(13) che mette in comunicazione le camere (9) e (10},
contro qualsiasi particella di polvere che potrebbe
chiuderlo.

p. i. di Bitron Industrie Espaia S.A.
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