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Valssipaa planeettavaissauslaitetta varten, joka valssipaa (1) késittaa rungon (8), jonka sisdan on pyoritettdvasti jarjestetty ontto ul-
koakseli (5) ja valineet ulkoakselin pyérittdmiseksi (2, 3, 4), seka ulkoakselin sisdin sen pyorimisliikkeen valittavalla tavalla keskiak-
seli (6), joka on aksiaalisunnassa liikutettavissa ja lukittavissa aksiaalisuunnassa, johon keskiakseliin (6) on jarjestetty valssirulla
(7). Valssipad on tunnettu saatoakselista (16), joka on jarjestetty kierrettavasti ulkoakselin (5) valssirullasta (7)-nahden vastakkai-
seen paahan ja aksiaalisuunnassa olennaisesti lukituksi, ja jossa saatdakselissa (16) on vastaosa (1 7) keskiakseliin (6) jarjestetylle
kierreosalle (15) ja joka saatoakseli kasittaa lukituselimen (18), joka lukitusasennossa muodostaa kitkaliitoksen ainakin saatéakselin
(16) ja ulkoakselin (5) valille.
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Valshuvud for en planetvalsanordning, vilket valshuvud (1) omfattar en stomme (8) inne i vilket har anordnats en roterbar ihalig yttre
axel (5) och medel (2, 3, 4) for att satta den yttre axeln i rotation samt inne i den yttre axeln pa ett dess rotationsrérelse transmit-
terande sétt en mittaxel (6) som &r rorlig i axiell riktning och fastldsbar i axiell riktning, pa vilken mittaxel (6) en valsrulle (7) har
anordnats. Valshuvudet kannetecknas av en regleraxel (16) som anordnats vridbar pa den yttre axelns (5) i férhallande till valsrullen
(7) motsatta &nda och vésentligen fastlast i axiell riktning och vilken regleraxel (16) &r forsedd med en motstycksdel (17) for en
gangad del (15) som anordnats pa mittaxeln (6) och vilken regleraxel omfattar ett idsorgan (18) som i last lage bildar ett friktionsfor-
band mellan &tminstone regleraxeln (16) och den yttre axeln (5).
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VALSSIPAA PLANEETTAVALSSAUSLAITETTA VARTEN

Tamia keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen

valssipadhan.

Keksinnon kohteen mukaisia valssipéita kdytetddn planeettavalssauslaitteissa,
joissa valssielimind kaytetddn padasiassa kartiomaisia valssirullia. Tyypiliisia
tunnetun tekniikkan mukaisia valssipéitd on esitetty mm. US-patentissa
3,718,020, US-patentissa 3,735,617 ja US-patentissa 4,587,820. Keksinndn
kohteen mukaisissa valssipdissa on tietyissd sovellutuksissa erittdin térke&a
saada valssausrulla saddetyksi aksiaalisuunnassa tarkasti. Tunnetuissa valssa-
usrullan saatsjarjestelyissa on haittana mm. se, ettéd ne ovat erittdin monimut-
kaisia ja/tai ettd valssirullan aksiaalisddté on epétarkka johtuen kaytettavista
saatolaitteiston kytkinelinjarjestelyistd. Tunnetuissa ratkaisuissa on padasiassa
kaytetty saatdakselin kytkemiseen kaytetty hammastettuja kytkinelimia. Tunnet-
tujen ratkaisujen kytkinjérjestelyistd johtuen on aksiaalisadddstd muodostunut
portaallinen. Tdma on johtanut siihen, ettd aksiaalisuuntaisen liikesiirtyman
minimim&ar4 on ollut riippuvainen kytkinelimen hammastuksesta. Lisaksi tunne-

tun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa suoritettavan sdadon mittaaminen tarkasti

on ollut hankalaa.

Taman keksinnédn tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen jérjestely
valssipaén entista tarkemman aksiaalisdadén mahdollistamiseksi. Liséksi tavoit-

teena on aikaansaada valssipia, joka mahdollistaa helpon ja tarkan aksiaali-

saadon mittaamisen.
Keksinnélle on tunnusomaista se, mitd on mainittu patenttivaatimuksissa.

Keksinnén mukaisella valssipdalld on lukuisia merkittavia etuja. Keksinndn
mukainen saatdjarjestely mahdollistaa erittdin tarkan ja portaattoman aksiaali-
s&adon. Kaytettdessd portaatonta sdatdakselin lukitusta saadaan valssirullien
aksiaalietdisyys ja keskittdmistarkkuus huomattavasti tunnettujen tekniikan
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mukaisia ratkaisuja tarkemmiksi. Kéayttamalla lukituselimena paisuvaa holkkie-
lintad aikaansaadaan erittdin kayttékelpoinen ratkaisu lukituselimeksi. Kaytta-
malla painetoimista holkkielintd ja erityisesti painevéliaineena nesteftd, kuten
hydraulitljya on aikaansaatu sovelias ratkaisu kéytettévéksi valssipaan yhtey-
dessa. Ratkaisu mahdollistaa sen, etté lukituselin on yhtd kappaletta saatoeli-
men kanssa tai myos sen, etta lukituselin on erillinen holkkielin s&atdakselin ja

ulkoakselin vélissa.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin avulla

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa
Kuvio 1 esittaa erdstd keksinnén mukaista valssip&éta leikattuna,
kuvio 2 esittdad suurennettuna yksityiskohtaa A kuviosta 1.

Kuvioissa esitetty valssipaa, jota kaytetddn ns. PSW-valssaimessa (Planeten
Schragwalzwerk, planetary skew-rolling mill). Tyypillisesti valssipéitd on
PSW-valssaimessa kolme. Valssipdd 1 on jarjestetty kdantyvasti roottoriin (ei

esitetty).

Keksinnén mukainen valssipaa 1 késittda rungon 8, jonka sisdén on pyoritetta-
vasti jarjestetty ontto ulkoakseli 5 ja vélineet ulkoakselin pydrittamiseksi 2, 3, 4,
seka ulkoakselin sisdan sen pyorimisliikkeen vélittavalla tavalla keskiakseli 6,
joka on aksiaalisunnassa liikutettavissa ja lukittavissa aksiaalisuunnassa, johon
keskiakseliin 6 on jarjestetty valssirulla 7. Valssipaan kéyttdakseliin 2 on jérjes-
tetty kayttopyéra 3, jonka pyorimislike vélitetddn vastapyorélia 4 valssipdan
ontolle ulkoakselille 5. Ulkoakseli 5 on jarjestetty valssipddn 1 rungon 8 siséén
pyoritettdvasti laakerielinten 9, 10, 11 valitykselid. Valssipaan ulkoakseli 6 on
jérjestetty pyorivasti valssipaan runkoon ainakin kahdella radiaalilaakerilla 9, 11
ja niiden valiin jarjestetylld aksiaalilaakerilla 10. Ulkoakselin 5 siséan on aksiaa-
lisuunnassa liikutettavasti jérjestetty keskiakseli 6. Ulkoakselin 5 sisépintaan on

muodostettu tyypillisesti esimerkiksi hammastettuja kytkinelimia 12, 13, jolloin
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keskiakseliin 6 on jérjestetty vastaelimet, jotka estévét keskiakselin 6 pydrimi-
sen ulkoakselin 5 nahden, mutta sallivat keskiakselin aksiaalisuuntaisen
liikkeen. Valssirulla 7 on jarjestetty keskiakseliin 6. Valssipaa on tunnettu saato-
akselista 16, joka on jérjestetty kierrettavasti ulkoakselin 5 valssirullasta 7
nahden vastakkaiéeen paahan ja aksiaalisuunnassa olennaisesti lukituksi, ja
jossa saatdakselissa 16 on vastaosa 17 keskiakseliin 6 jarjestetylle kierreosalle
15 ja joka saatdakseli késittaa lukituselimen 18, joka lukitusasennossa muodos-
taa kitkaliitoksen ainakin saatdakselin 16 ja ulkoakselin 5 vélille. Keskiakseliin 6
on valssirullaan nihden vastakkaiseen p&ahén jérjestetty poraus 14, jonka
sivuseindmaan on jérjestetty kierteet 15. Valssirullaan 7 nahden vastakkaiseen
paihan on valssipdshan jarjestetty saatoakseli 16, jossa on vastaelin 17 keski-
akselin 6 kierreosalle 15. Keskiakselin 6 aksiaalisuuntaista asemaa voidaan
muuttaa saitoakselia 16 kiertamalla. Talloin keskiakselin 6 asema muuttuu
kierreosan ja vastaosan kierteiden nousun mééréddman matkan s&atoakselin
kiertoliikkeen suuruudesta riippuen. Tyypillisesti kierreosan ja vastaelimen
kierteet ovat erittdin tarkat, esimerkiksi ns. trapetsikierteet. Tyypillisesti keskiak-
selin kierreosa 15 on jérjestetty keskiakseliin muodostettuun poraukseen 14,
jolloin saatéakselin vastaelin 17 on ruuvielin. Sa&tdakseli 16 kasittaa lukituseli-
men, kuten holkkielimen 18, jonka avulla sé&tdakseli on lukittavissa portaatto-
masti ulkoakseliin 5. Lukituselin 18 on tyypillisesti paisuva painetoiminen elin.
Lukituselin 18 on eradssd sovellutusmuodossa hydraulitoiminen holkkielin.
Lukituselin 18 on kuvioiden mukaisessa sovellutusmuodossa on yhté kappaletta
saatdakselin 16 kanssa. Lukituselin voi olla myds ulkoakselin 5 ja sadatéakselin
16 vilissa oleva erillinen holkkielin. Holkkielimen 18 avulla estetadn mm. sa&to-
akselin kiertyminen ja siten myds lukitaan keskiakseli 6 aksiaalisuunnassa
saadettyyn asemaansa. Séaéatdakseli 16 kasittdd tyypillisesti elimet, kuten
olakkeet 19, 20, sen aksiaalisuuntaisen siirtymisen estédmiseksi ainakin saato-

toiminnon aikana.

Kuviossa 2 on esitetty osa valssipadsté leikattuna. Kuviossa on esitetty myos
eras tyypillinen sovellutusmuoto lukituselimen 18 rakenteesta. Kuvion lukituselin
on ns. hydraulitoiminen holkkielin. Siihen on jérjestetty nestekanavisto 21, 22,
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23, johon on jérjestetty hydraulinestettd. Kun nesteen painetta kanavistossa
nostetaan, laajenee holkki 18 sateissuunnassa ainakin osittain ja kiinnittyy
ulkopinnastaan 18’ vastinpintaan, joka on keksinnén mukaisessa tapauksessa
ulkoakselin 5 porauksessa oleva tyypillisesti lieriomainen pinta 5. Kuvion sovel-
lutusmuodossa saittakselin 16 on muodostettu nestekanava 23, johon on
jarjestetty saatéruuvi 24, jota kiertaméllda nostetaan tai lasketaan nesteen
painetta holkkielimen kanavistossa 21, 22, 23. Keksinndn mukaisessa ratkai-
sussa holkkielin 18 voi olla osa sé&tdakselia 16, jolloin se kiinnitysasennossa
vaikuttaa siteensuunnassa sen ulkopuolella olevaan ulkoakseliin 5, tai erillinen
holkkielin, jolloin painetta nostamalla holkkielin 18 vaikuttaa séteensuunnassa
sen sisspuolella olevaan s#atdakseliin 16 ja sen ulkopuolella olevaan ulkoakse-

liin 5.

Keksintd toimii siten, ettd sa&tdakseli 16 on valssin keskiakselin 6 ollessa
saddettynd haluttuun kohtaan lukittuna ulkoakseliin 5 lukituselimelld 18,
sopivimmin kitkaliitoksella, jolloin myds keskiakseli 6 on aksiaalisuunnassa lukit-
tuna. Kuvion 2 mukaisessa tapauksessa saatéruuvia 24 kiristamallé on paineis-
tettu lukituselimena toimiva laajeneva holkki 18, joka on laajentunut ja
muodostanut kitkaliitoksen. Haluttaessa saatad keskiakselia aksiaalisuunnassa
kierretdan saatoruuvi 24 auki, jolloin holkki 18 supistuu ja kitkaliitos avautuu,
jolloin saatoakselia 16 voidaan jalleen kiertdd. Valssin keskiakselin 6 aksiaali-
like voidaan aikaansaada ja mitata erittéin tarkasti, jarjestamalla saadon ajaksi
asennuslaite 25, johon on yhdistetty myds mittalaite 26. Asennuslaitteessa on
vaantoakseli 27, joka kisittdd vastaosan 29 saatdakselin 14 véantidlle 28.

Keskiakselin aksiaalilikkeen suuruus saadaan kun mitataan sééatdakselin kierto-
likkeen suuruutta. Mittalaite 26 on edullisesti jarjestetty suoraan nayttaméaan
aksiaaliliikkeen suuruutta tyypillisesti, esimerkiksi 0,01 mm:n tarkkuudella.

Keksinnén mukaisella valssipélla saadaan aksiaalisdatd suoritettua aikaisem-
paa tarkemmin. Kayttamalla mittalaitteella varustettua asennuslaitetta s&adon

suorittamiseen saadaan séaté suoritettua nopeasti ja tarkasti.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Valssipaa planeettavalssauslaitetta varten, joka valssipaa (1) késittaa rungon
(8), jonka sisadn on pydritettdvésti jarjestetty ontto ulkoakseli (5) ja vélineet
ulkoakselin pyorittamiseksi (2, 3, 4), sekd ulkoakselin sisdan sen pyérimisliik-
keen vilittavalla tavalla keskiakseli (6), joka on aksiaalisunnassa liikutettavissa
ja lukittavissa aksiaalisuunnassa, johon keskiakseliin (6) on jarjestetty valssirulla
(7), tunnettu siitdakselista (16), joka on jarjestetty kierrettavasti ulkoakselin
(5) valssirullasta (7) ndhden vastakkaiseen péshan ja aksiaalisuunnassa
olennaisesti lukituksi, ja jossa sastbakselissa (16) on vastaosa (17) keskiakse-
lin (6) jarjestetylle kierreosalle (15) ja joka s&atdakseli kasittaa lukituselimen
(18), joka lukitusasennossa muodostaa kitkaliitoksen ainakin saatoakselin (16)

ja ulkoakselin (5) valille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valssipda, tunnettu siitd, ettd lukituselin

(18) on paisuva painetoiminen elin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen valssipdd, tunnettu siita, ettd

lukituselin (18) on hydraulitoiminen holkkielin.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen valssipaa, tunnettu siita, etta

lukituselin (18) on yht3 kappaletta s&atdakselin (16) kanssa.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen valssipa4, tunnettu siita, etta
lukituselin on ulkoakselin (5) ja saatéakselin (16) valissd oleva erillinen

holkkielin.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen valssipd4, tunnettu siita, etta
keskiakselin kierreosa (15) on jarjestetty keskiakseliin muodostettuun porauk-

seen (14), jolloin saatdakselin vastaelin (17) on ruuvielin.
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7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen valssipdd, tunnettu siitd, etta
saatdakselia (16) on saitdasennossa jérjestetty saataméén asennuslaite (25),

joka kasittas mittalaitteen (26).
5 8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen valssipda, tunnettu siitd, ettd

ulkoakseli (6) on jarjestetty pyorivésti valssipddn runkoon ainakin kahdella
radiaalilaakerilla (9, 11) ja niiden valiin jarjestetylld aksiaalilaakerilla (10).

.....
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PATENTKRAV

1. Valshuvud foér en planetvalsanordning vilket valshuvud (1) omfattar en
stomme (8), inne i vilken en roterbar ihalig yttre axel (5) och medel for att séatta
den yttre axeln i rotation (2,3,4) har anordnats, och inne i den yttre axeln har pa
ett dess rotationsrérelse transmitterande satt anordnats en mittaxel (6) som ar
rérlig i axiell riktning och fastlasbar i axiell riktning, pa vilken mittaxel en valsrulle
(7) har anordnats, kdnnetecknat av en regleraxel (16) som anordnats vridbar
pa den yttre axelns (5) i forhallande till valsrullen (7) motsatta anda och
vasentligen fastlasts i axiell riktning och vilken regleraxel (16) &r férsedd med
en motstycksdel (17) fér en pa mittaxeln (6) anordnad géngad del (15) och
vilken regleraxel omfattar ett lasorgan (18) som i last lage bildar ett

friktionsférband mellan atminstone regleraxeln (16) och den yttre axeln (5).

2. Valshuvud enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att lasorganet (18) utgérs av

ett expansibelt tryckpaverkat organ.

3. Valshuvud enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att lasorganet (18)

utgors av ett hydrauliskt hylsorgan.

4. Valshuvud enligt nagot av patentkraven 1 — 3, kdnnetecknat av att

lasorganet (18) utforts i ett stycke med regleraxeln (16).

5. Valshuvud enligt nagot av patentkraven 1 — 3, kdnnetecknat av att
lasorganet utgérs av ett separat hylsorgan mellan den yttre axeln (5) och

regleraxeln (16).

6. Valshuvud enligt nagot av patentkraven 1 — 5, kdnnetecknat av att den
gangade delen (15) pa mittaxeln anordnats i en i mittaxeln upptagen borrning

(14), varvid motstycksorganet (17) for regleraxeln utgdrs av ett skruvorgan.
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7. Vaishuvud enligt nagot av patentkraven 1 — 6, kannetecknat av att
regleraxeln (16) &r i regleringsldge anordnad att regleras av en

monteringsanordning (25) omfattande ett méatdon (26).

8. Valshuvud enligt nagot av patentkraven 1- 7, kdnnetecknat av att den yttre
axeln (6) anordnats roterbar pa valshuvudets stomme med atminstone tva

radiallager (9,11) och ett mellan dessa anordnat axiallager (10).
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