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(54) DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EINER FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER EINER
FASERBAHNNACHBEHANDLUNGSMASCHINE, VERFAHREN ZUM REGELN DER
SCHWINGUNGSEIGENSCHAFTEN EINER DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EINER
FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER EINE FASERBAHNNACHBEHANDLUNGSMASCHINE SOWIE
VERFAHREN ZUM AUSRUSTEN EINER DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EINER
FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER FASERBAHNNACHBEHANDLUNGSMASCHINE MIT EINEM
DRUCKAKKUMULATOR

(57) Bei einer Durchbiegungseinstellwalze flr eine
Faserbahnherstellungsmaschine oder eine
Faserbahnnachbehandlungsmaschine  bestimmte,
die einen drehfesten Trager (20), einen an dem
Trager drehbar abgestlitzten Walzenmantel (4)
sowie hydraulische Stellglieder (1), die an dem
Trager (20) angeordnet sind und mit denen der
Walzenmantel Uber einen zum hydraulischen
Stellglied (1) gehérenden Belastungsschuh (3)
belastet werden kann, umfasst, wobei wenigstens
ein hydraulisches Stellglied (1) mit wenigstens
einem Druckakku (5a) ausgeristet ist, wird
vorgeschlagen,dass der Druckakku (5a) an dem
Belastungsschuh (3) angeordnet ist, und dass in
dem Belastungsschuh (3) ein Strémungskanal (15)
und in dem Druckakku (5a) ein Ventil (11) zum
Steuern des Druckakkus (5a) angeordnet sind,
wobei das Ventil (11) seine Steuerung zum
SchlieBen und Offnen einer zum Druckakku (5a)
fihrenden  Strémungséffnung  (10) far das
hydraulische Medium Uber den Strémungskanal (15)
erhalt, und wobei der Strémungskanal (15) zum
Leiten von hydraulischem Medium in das Ventil (11)
ausgebildet ist.
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Beschreibung

DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EINER FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE
ODER EINER FASERBAHNNACHBEHANDLUNGSMASCHINE. VERFAHREN ZUM REGELN
DER SCHWINGUNGSEIGENSCHAFTEN EINER DURCHBIEGUNGSEINSTELLWALZE EI-
NER FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER EINER FASERBAHNNACHBEHAND-
LUNGSMASCHINE SOWIE VERFAHREN ZUM AUSRUSTEN EINER DURCHBIEGUNGSEIN-
STELLWALZE EINER FASERBAHNHERSTELLUNGSMASCHINE ODER FASERBAHNNACH-
BEHANDLUNGSMASCHINE MIT EINEM DRUCKAKKUMULATOR

[0001] Die Erfindung betrifft eine fir eine Faserbahnherstellungsmaschine oder eine Faser-
bahnnachbehandlungsmaschine bestimmte Durchbiegungseinstellwalze, die einen drehfesten
Trager, einen an dem Trager drehbar abgestitzten Walzenmantel und hydraulische Stellglieder,
d.h. Aktoren, die an dem Trager angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel Uber einen
zum hydraulischen Stellglied gehdrenden Belastungsschuh belastet werden kann, umfasst,
wobei wenigstens ein hydraulisches Stellglied mit wenigstens einem Druckakkumulator (im
Folgenden auch kurz Druckakku genannt) ausgerustet ist.

[0002] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist des weiteren ein Verfahren zum Regeln der
Schwingungseigenschaften einer fir eine Faserbahnherstellungsmaschine oder eine Faser-
bahnnachbehandlungsmaschine bestimmten Durchbiegungseinstellwalze, die einen drehfesten
Trager, einen an dem Trager drehbar abgestitzten Walzenmantel und hydraulische Stellglieder,
die an dem Trager angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel tber einen zum hydrauli-
schen Stellglied gehérenden Belastungsschuh belastet werden kann, umfasst, wobei wenigs-
tens ein hydraulisches Stellglied mit wenigstens einem Druckakku ausgeristet ist, durch Veran-
derung der Steifigkeit der Abstlitzung des Walzenmantels.

[0003] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zum Ausristen einer
Durchbiegungseinstellwalze einer Faserbahnherstellungsmaschine oder einer Faserbahnnach-
behandlungsmaschine mit einem Druckakku, wobei diese Walze einen drehfesten Trager, einen
an dem Trager drehbar abgestiitzten Walzenmantel und hydraulische Stellglieder, die an dem
Trager angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel (iber einen zum hydraulischen Stell-
glied gehérenden Belastungsschuh belastet werden kann, umfasst.

[0004] Solche mit Druckakkus ausgerlstete Walzen sind z.B. aus der finnischen Patentschrift
Fl 120409 bekannt. AuBerdem ist eine derartige Losung in der Patentschrift EP 1155190 B1
beschrieben.

[0005] Die Anordnung nach dem Fl-Patent funktioniert an sich, d.h. sie eliminiert die an den
Walzen auftretenden Schwingungen, die von UngleichmaBigkeiten der Materialbahn oder von
der Deformation des Belags oder des Gewebes herriihren, und nimmt die beim Bahnauffiihren
auftretende abrupte Belastungsédnderung auf. Das Problem bei einer solchen Anordnung ist,
dass das nachtragliche Hinzufligen einer solchen Eigenschaft (Druckakku) zum Beispiel bei
einer alten Walze voraussetzt, dass die gesamte Walze in eine geeignete Werkstatt bzw. War-
tungsstelle gebracht und die Ausriistung des Tragers demontiert wird, zusatzliche Bearbeitun-
gen vorgenommen werden, der Trager neu ausgeristet wird usw. Das alles sind kostspielige
MaBnahmen. Das Problem bei der im besagten EP-Patent beschriebenen Anordnung wiederum
liegt in deren unsicherem Funktionieren. Eine Druckspitze kann unter Umsténden im Kanalsys-
tem gedampft werden und erreicht nie die Membran des Akkus. Selbst im glinstigsten Fall
reagiert ein nach dem Stand der Technik angeordneter Druckakku langsam.

[0006] Aus der DE 10 2007 051 395 A1 ist eine Durchbiegungseinstellwalze fur Papier-, Kar-
ton- oder Ausristunsmaschinen bekannt.

[0007] Die DE 101 21 820 A1 betrifft eine durchbiegunskompensierte Walze fir eine Pa-
pier/Karton- oder Finishingmaschine.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile zu eliminieren
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oder zumindest wesentlich zu reduzieren.

[0009] Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemal durch die in Anspruch 1 genannten
Merkmale geldst.

[0010] Mit der Walze gemaB der vorliegenden Erfindung werden die oben genannten Nachteile
vermieden. Somit kann das Ausristen einer alten Walze mit einem Druckakku durch Auswech-
seln der Stutzelement- Zusammensetzung auf dem alten Tréger erfolgen. Die Umristung kann
beim Kunden einfach durch Demontage des Walzenmantels und Auswechseln der Stiitzele-
ment-Gesamtheit erfolgen. Die erforderlichen zusatzlichen Verrohrungen kénnen an der Tra-
geroberflache unter Anbringung von Bohrungen und Haltern auf der Montagestelle, also vor Ort,
hergestellt werden.

[0011] Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Patentanspri-
chen beschrieben.

[0012] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefligte
Zeichnung, Fig. 1, die ein Schnittbild der erfindungsgeméaBen Walze und des darin befindlichen
hydraulischen Stellglieds mit Druckakku zeigt, im Einzelnen beschrieben.

[0013] In Fig. 1 ist das erfindungsgemaBe hydraulische Stellglied im Schnitt dargestellt, es tragt
das Bezugszeichen 1. Das hydraulische Stellglied 1, d.h. das Stiitzelement, umfasst ein Kol-
benteil 2, das in eine an einem Walzentrager 20 angebrachte Zylinderbohrung 22 eingesetzt ist.
Zwischen dem Kolbenteil 2 und der Zylinderbohrung bleibt ein durch Dichtungen 23 abgetrenn-
ter Druckraum 16, in den hydraulisches Druckmedium, etwa Ol, auf an sich bekannte Weise
z.B. Ober in dem Trager ausgebildete Stromungswege 21 geleitet wird. Auf dem Kolbenteil 2
des hydraulischen Stellgliedes 1 ist ein Belastungsschuh 3 angeordnet, der in dem Raum zwi-
schen dem Walzentrager 20 und einem Walzenmantel 4 zu liegen kommt. Bei der Walze han-
delt es sich hier um eine Durchbiegungseinstellwalze einer Faserbahnherstellungsmaschine
oder einer Faserbahnnachbehandlungsmaschine und das hydraulische Stellglied 1 besteht hier
aus einem Stitzelement 3, mit dem die Innenfliche des Walzenmantels 4 belastet wird. Die
Durchbiegungseinstellwalze umfasst typischerweise mehrere Dutzend solcher Stltzelemente,
die entweder einzeln oder in Gruppen von mehreren, z.B. 3-10 Stltzelementen, genannt Zonen,
mit Druckmedium beaufschlagt werden. Die Lagerflache, d.h. die obere Flache 3' des Belas-
tungsschuhs, liegt an der Innenflache des Walzenmantels an und belastet diese mit einer Kraft,
die der vom in den Druckraum 16 geleiteten hydraulischen Druckmedium bewirkten Last propor-
tional ist. Das sich im Druckraum 16 befindliche hydraulische Druckmedium dient dazu, den
Kolben 2 im Zylinderraum 22 zu bewegen und die am unteren Teil des Belastungsschuhs 3
ausgebildete Belastungsflache 5b in Fig. 1 durch eine nach oben gerichtete Kraft zu belasten.
In dem Stltzelement 1 sind Strédmungswege 17, 18 ausgebildet, (iber die hydraulisches Druck-
medium vom Druckraum 16 in die Taschen an der oberen Flache bzw. Lagerflache 3' des Be-
lastungsschuhs 3 und weiter zwischen die Lagerflache 3' und die Innenflache des Walzenman-
tels 4 geleitet wird und dort eine Schmierstoffschicht bildet.

[0014] Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass der Belastungsschuh 3 mit einem erfindungsgemafBen
Druckakku 5a und mit einem Ventil 11 zum Steuern des Druckakkus ausgestattet ist. In Folgen-
den werden diese Konstruktion und ihre Funktion genauer beschrieben.

[0015] An dem Belastungsschuh 3, an dessen unterhalb der Gleitflache 3" befindlichen Teil,
d.h. an der sich an die Kolben 2 anschlieBenden Flache 3" ist bevorzugt ein Druckakkublock 5
angeordnet, der einen Druckakku 5a und das Ventil 11 zum Steuern des Druckakkus 5a enthalt.
Der Druckakkublock 5 ist in dem Druckraum 16 angeordnet und an der unteren Flache 3" des
Belastungsschuhs befestigt. Der Block 5 umfasst also das Ventil 11 des Druckakkus 5a und das
erforderliche Kanalsystem 15a, 12 zum Steuern des Druckakkus 5a sowie ein Strémungskanal-
system 17, 18, 19 zur Bildung einer Strémungsverbindung zwischen dem Druckraum 16 und
den Taschen 24. Der Druckakku 5a ist bevorzugt als ein Gummimembranakku ausgebildet, bei
dem in einem von den Wanden 31 und 32 begrenzten Hohlraum eine Gummimembran 6 ange-
ordnet ist, die den Hohlraum 30, d.h. den Innenraum des Druckakkus 5a, in zwei separate
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Raume 7 und 8 teilt. Die Wande 31 und 32 sind so geformt, dass damit gleichzeitig die Gum-
mimembran 6 Uber ihre Rander befestigt wird. Die obere Wand 31 ist geschlossen, d.h. vom
Belastungsdlzufluss im Raum 17 getrennt. Die untere Wand 32 steht zum Beispiel Uber die
Strémungswege 9 in Wechselwirkung mit dem Belastungsmedium des hydraulischen Stellglie-
des. In der Zeichnung ist der obere Raum 7 fiir eine konstante Menge Fluid, zum Beispiel Gas,
vorgesehen. Der Druck dieses Fluids wird durch Veranderung des Volumens des Raums 7
verdndert, was durch Steuern des Druckakkus 5a derart geschieht, dass man in den durch die
Gummimembran 6 vom Raum 7 abgegrenzten Raum 8 auf die nachfolgend beschriebene
Weise hydraulisches Druckmedium leitet. Die zur Steuerung des Druckakkus 5a dienenden
Mittel umfassen das Ventil 11, bevorzugt ein Sitzventil. Ein Schieber 13 ist in einem im Druck-
akkublock 5a ausgebildeten zylindrischen Raum 12 angeordnet. Der zylindrische Raum 12
miindet mit seinem ersten, in der Zeichnung unteren, Ende in den Druckraum 16 und steht mit
seinem zweiten, in der Zeichnung oberen, Ende in Verbindung zu einem im Belastungsschuh 3
ausgebildeten Strémungskanal 15. Das Uber den Strémungskanal 15 zugefiihrte Druckmedium
wird in den zylindrischen Raum 12 geleitet, um dort eine auf den Schieber 13 gerichtete Kraft-
wirkung zu entfalten, die den Schieber 13 zum Offnen oder SchlieBen des Strémungskanals 15
zwischen dem Druckraum 16 und dem unteren Raum 8 des Druckakkus 5a steuert. Zugefihrt
wird das Druckmedium dem in dem Belastungsschuh 3 ausgebildeten Strémungskanal 15 zum
Beispiel Uber in bzw. an dem Trager 20 angeordnete, nicht dargestellte Rohrleitungen, die bei
Bedarf entsprechend der Modernisierung alter Walzen auch an die Oberflache des Tragers 20
montiert werden kdnnen.

[0016] Fig. 1 zeigt die Situation, in der Druckmedium zugefihrt wird, um den Schieber 13 des
Ventils 11 in Tiefstellung (in der Zeichnung) zu steuern. Dabei wird der am unteren Ende des
Ventils 11 angeordnete Sitz 14, der die Strédmungsdéffnung 10 verschlossen hat, von der Stré-
mungs6ffnung 10 weg verlagert, so dass eine hydraulische Verbindung zwischen dem unteren
Raum 8 des Druckakkus 5a und dem Druckraum 16 entsteht. Nun gelangt das unter Druck
stehende hydraulische Medium Uber die eine Druckverbindung bildende Strémungséffnung 10
und die Stromungswege 9 des Druckakkus 5a in den unteren Raum 8 und kann Kraft auf die
Membran 6 des Druckakkus 5a ausiiben. So wird also, indem die Gummimembran 6 nachgibt
und hydraulisches Druckmedium in den unteren Raum 8 eindringt, das kompressible Gas des
Druckakkus 5a in einen kleineren Raum gepresst. In diesen beiden Raumen 7 und 8 herrschen
Driicke, die in einem bestimmten vorgegebenen Verhéltnis zueinander stehen. In dem Raum 7
herrscht Gegendruck, der Uber die Deformation der Gummimembran die im Raum 8 stattfin-
denden Druckschwankungen aufnimmt, die zum Beispiel durch Bahnaufflihren oder Ungleich-
maBigkeiten der Bahn verursacht werden.

[0017] Die vorliegende Erfindung ist nicht ausschlieBlich auf die beigeflgte Beschreibung be-
schrankt, sondern kann innerhalb des durch die definierten Patentanspriiche begrenzten
Schutzbereichs auf vielerlei Weise umgesetzt werden.

[0018] Der erfindungsgeméBe Druckakku 5a kann somit zum aktiven Regulieren der Steifigkeit,
d.h. der Eigenfrequenz der Walze, und damit zur Beeinflussung der Schwingungseigenschaften
der Walze benutzt werden. Die Steifigkeit der Abstlitzung des Walzenmantels lasst sich veran-
dern durch oszillierendes Offnen bzw. SchlieBen des Ventils 11 in regelmaBigen Zeitabsténden
oder bei Bedarf, z.B. beim Uberschreiten kritischer oder halbkritischer Geschwindigkeitsberei-
che.

[0019] GemaR der Erfindung kann die Durchbiegungseinstellwalze einer Faserbahnmaschine
nachtraglich auf einfache Weise mit einem Druckakku ausgerlstet werden. Hierzu wird nach
dem Entfernen des Walzenmantels 4 das Stltzelement 1 ausgebaut und in den Belastungs-
schuh ein Strémungskanal 15 zur Steuerung des Druckakkus 5a eingearbeitet. An der Untersei-
te 3" des Belastungsschuhs oder an den sich unmittelbar daran anschlieBenden Teilen werden
im Inneren des Kolbens 2 die Komponenten des Druckakkublocks 5 zusammengefligt bzw. wird
der vormontierte Druckakkublock 5 eingefligt. Das Stiitzelement 1 ist nun mit einem Druckakku
5a bestiickt und kann wieder in die Zylinderbohrung 22 eingesetzt werden. Die zur Steuerung
des Druckakkus 5a erforderliche Druckrohrleitung wird an der Oberflaiche des Tragers ange-
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bracht. Flr die Steuerung des Druckakkus ist also keinerlei Bearbeitung des Tragers erforder-
lich. Statt der in der Walze vorhandenen Stiitzelemente kénnen natirlich auch neue, mit einem
Druckakku versehene Stltzelemente hergestellt und gegen alte Elemente ausgetauscht wer-
den. Zum Schluss wird der Walzenmantel wieder angebracht.
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Patentanspriiche

1.

Durchbiegungseinstellwalze fir eine Faserbahnherstellungsmaschine oder eine Faser-
bahnnachbehandlungsmaschine bestimmte, die einen drehfesten Trager (20), einen an
dem Trager drehbar abgestiitzten Walzenmantel (4) sowie hydraulische Stellglieder (1), die
an dem Trager (20) angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel (ber einen zum hyd-
raulischen Stellglied (1) gehdrenden Belastungsschuh (3) belastet werden kann, umfasst,
wobei wenigstens ein hydraulisches Stellglied (1) mit wenigstens einem Druckakku (5a)
ausgerustet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckakku (5a) an dem Belastungs-
schuh (3) angeordnet ist, und dass in dem Belastungsschuh (3) ein Strémungskanal (15)
und in dem Druckakku (5a) ein Ventil (11) zum Steuern des Druckakkus (5a) angeordnet
sind, wobei das Ventil (11) seine Steuerung zum SchlieBen und Offnen einer zum Druck-
akku (5a) fihrenden Strémungséffnung (10) fir das hydraulische Medium GUber den Stré-
mungskanal (15) erhélt, und wobei der Stréomungskanal (15) zum Leiten von hydraulischem
Medium in das Ventil (11) ausgebildet ist.

Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (11) als Sitzventil
ausgebildet ist.

Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckakku (5a) und
das Ventil (11) in einem in Verbindung mit dem Belastungsschuh (3) angeordneten Block
(5) angeordnet sind.

Verfahren zum Regeln der Schwingungseigenschaften einer fir eine Faserbahnherstel-
lungsmaschine oder eine Faserbahnnachbehandlungsmaschine bestimmten Durchbie-
gungseinstellwalze, die einen drehfesten Trager (20), einen an dem Trager drehbar abge-
stlitzten Walzenmantel (4) sowie hydraulische Stellglieder (1), die an dem Trager (20) an-
geordnet sind und mit denen der Walzenmantel (4) lber einen zu dem hydraulischen Stell-
glied (1) gehdrenden Belastungsschuh (3) belastet werden kann, umfasst, wobei wenigs-
tens ein hydraulisches Stellglied (1) mit wenigstens einem Druckakku (5a) ausgeristet ist,
durch Veradnderung der Steifigkeit der Abstiitzung des Walzenmantels (4) , dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckakku (5a) an dem Belastungsschuh (3) angeordnet wird,
und dass in dem Belastungsschuh (3) ein Strémungskanal (15) und in dem Druckakku (5a)
ein Ventil zum Steuern des Druckakkus (5a) angeordnet werden, wobei das Ventil (11)
iiber den Strdmungskanal (15) zum SchlieBen und Offnen einer zum Druckakku (5a) fiih-
renden Strémungséffnung (10) flr das hydraulische Medium gesteuert wird, und wobei das
hydraulische Medium ber den Strdmungskanal (15) in das Ventil (11) geleitet wird.

Verfahren zum Ausrlsten einer Durchbiegungseinstellwalze einer Faserbahnherstellungs-
maschine oder einer Faserbahnnachbehandlungsmaschine mit einem Druckakku, wobei
diese Walze einen drehfesten Trager (20), einen an dem drehfesten Trager (20) drehbar
abgestitzten Walzenmantel (4) sowie hydraulische Stellglieder (1), die an dem Trager (20)
angeordnet sind und mit denen der Walzenmantel (4) Uber einen zu dem hydraulischen
Stellglied (1) gehdrenden Belastungsschuh (3) belastet werden kann, umfasst, dadurch

gekennzeichnet, dass

der Walzenmantel (4) entfernt wird,

das hydraulische Stellglied (1) von dem Trager (20) demontiert wird,

der Strébmungskanal (15) fur die Steuerung des Druckakkus (5a) eingearbeitet wird,

der Druckakku (5a) an dem Belastungsschuh (3) angeordnet wird,

der mit dem Druckakku (5a) versehene Belastungsschuh (3) wieder an dem Trager (20)
montiert wird,

die Rohrleitung zum Zuflihren des zur Steuerung des Druckakkus (5a) dienenden
Druckmediums an der Oberflache des Tragers (20) angeordnet wird und

der Walzenmantel (4) wieder befestigt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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