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(1) ñ ìîçàè÷íî ñîñòàâëåííûì èç ïîâåðõíîñòíûõ
ýëåìåíòîâ (13; 14; 15) ïîâåðõíîñòíûì óçîðîì (12),
ïðè÷åì ïëàñòèêîâûé ëàìèíàò (1) èìååò
ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïîêðîâíûì (4) è çàùèòíûì
(6) ñëî ìè îòôîðìîâàííûé ñëîé (5). Ñâåò (11),
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ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïàðà (14, 15) ïîâåðõíîñòåé,
îáðàçîâàííà  ïåðâûì (14) è âòîðûì (15)
ïîâåðõíîñòíûìè ýëåìåíòàìè. Êàæäûé
ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò (14; 15) ñîäåðæèò
äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó {Â(x, y, Ò)}, ïîëó÷åííóþ

íàëîæåíèåì ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} íà
ðåëüåôíóþ ñòðóêòóðó {R(x, y)}. Â ïåðâîì
ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå (14) âåêòîð (16)
ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} è âåêòîð (17)
ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}, ïî ñóùåñòâó,
ïàðàëëåëüíû, à âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì
ýëåìåíòå (15) âåêòîð (16) òàêîé æå ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû {G(x, y)} è âåêòîð (17) òàêîé æå
ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)} çàêëþ÷àþò, ïî
ñóùåñòâó, ïð ìîé óãîë, âåêòîðû (16) ðåøåò÷àòûõ
ñòðóêòóð {G(x, y)} â îáîèõ ïîâåðõíîñòíûõ
ýëåìåíòàõ (14; 15), ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíû.
Ïðîñòðàíñòâåííà  ÷àñòîòà (f R) îáåèõ ðåëüåôíûõ
ñòðóêòóð {R(x, y)} ñîñòàâë åò áîëåå 2500 ëèíèé íà
ìèëëèìåòð, ïðè ýòîì ïðîñòðàíñòâåííà  ÷àñòîòà
(f R) ðåëüåôà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â äåñ òü ðàç âûøå
ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû (fG) îáåèõ ðåøåò÷àòûõ
ñòðóêòóð {G(x, y)}. Òàêèì îáðàçîì ñîçäàåòñ 
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ýëåìåíò çàùèòû, êîòîðûé òðóäíî êîïèðóåòñ  è
èìååò  ðêèé, èçìåí þùèéñ  ïðè ïîâîðîòå èëè
íàêëîíå ïîâåðõíîñòíûé óçîð, à ïîäëèííîñòü

ýëåìåíòà ëåãêî ïðîâåð åòñ  ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè.
24 ç.ï. ô-ëû, 10 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engineering of protection elements.
SUBSTANCE: protection element 2 of plastic

laminate 1 with surface ornament 12 mosaic-
composed of surface elements 13,14,15, while
plastic laminate 1 has shaped layer 5 positioned
between surface 4 and protective 6 layers. Light
11 falling on boundary surface 8 between shaped 5
and protective 6 layers, is reflected, while at
boundary surface 8 structures 9 are formed of
optical effect of surface elements 13,14,15. in
surface ornament 12 at least one pair 14,15 of
surfaces is positioned, formed by first 14 and
second 15 surface elements. Each surface element
14,15 has diffraction structure {B(x,y,T)},
produced by superposition of grid structure
{G(x,y)} onto profiled structure {R(x,y)}. In
first surface el 14 vector 16 of grid structure
{G(x,y)} and vector 17 of profiled structure
{R(x,y)} are practically parallel to each other,
and inside second surface element 15 vector 16 of

similar grid structure {G(x,y)} and vector 17 of
similar profiled structure {R(x,y)} enclose
practically a right angle, vectors 16 of grid
structures {G(x,y)} in both surface elements
14,15 are practically parallel. Spatial frequency fR of
both relief structures {R(x,y)} is more than 2500
lines in one millimeter, while spatial frequency fR of
profile is at least ten times greater than
spatial frequency fG of both grid structures {G(x,y)}.

EFFECT: protection element is hard to copy and
has bright surface drawing altering on rotation
or inclination, authenticity of element is easily
checked by simple means.

25 cl, 10 dwg, 2 ex
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Îïèñàíèå
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåìåíòó çàùèòû ñ äèôðàêöèîííûìè ñòðóêòóðàìè ñîãëàñíî

îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ï.1 ôîðìóëû.
Òàêèå ýëåìåíòû çàùèòû ñîñòî ò èç òîíêîé ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè èç ëàêà è/èëè

ïëàñòèêà, ïðè÷åì â ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè âûïîëíåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðåëüåôíûå
ñòðóêòóðû èç ãðóïïû äèôðàêöèîííûõ ñòðóêòóð, ñâåòîðàññåèâàþùèõ ñòðóêòóð è ïëîñêèõ
çåðêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé. Âûðåçàííûå èç ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè ýëåìåíòû çàùèòû
íàêëåèâàþò íà ïðåäìåòû äë  óäîñòîâåðåíè  ïîäëèííîñòè ïîñëåäíèõ.

Êîíñòðóêöè  òîíêîé ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè è ïðèìåí åìûå äë  ýòîãî ìàòåðèàëû
îïèñàíû, íàïðèìåð, â US 4856857. Èç DE 3308831 À1 èçâåñòíî íàíåñåíèå òîíêîé
ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè íà ïðåäìåò ñ ïîìîùüþ ïëåíêè-îñíîâû.

Ïîäîáíûå ýëåìåíòû çàùèòû ñîäåðæàò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óçîð èç ìîçàè÷íî
ñîñòàâëåííûõ, ïîêðûòûõ ìèêðîñêîïè÷åñêè ìåëêèìè ðåëüåôíûìè ñòðóêòóðàìè
ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè íàêëîíå èëè ïîâîðîòå ýëåìåíòà çàùèòû óçîð çàäàííûì
îáðàçîì èçìåí åòñ . Òàêîé ýëåìåíò çàùèòû èçâåñòåí èç ÅÐ 0105099 À1. Äë  òîãî ÷òîáû
óçîð áûë ëåãêî ðàçëè÷èì íàáëþäàòåëåì, è ïðè íàêëîíå èëè ïîâîðîòå ýëåìåíòà çàùèòû
ïðåäñòàâë ëñ  â âèäå çàìåòíîé èçìåí þùåéñ  èãðû öâåòîâ, ìèêðîñêîïè÷åñêè ìåëêèå
ðåëüåôíûå ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ äîëæíû îòêëîí òü ïàäàþùèé íà ýëåìåíò
çàùèòû ñâåò â ïåðâûå äâà ïîð äêà äèôðàêöèè. Ìèêðîñêîïè÷åñêè ìåëêèå ðåëüåôíûå
ñòðóêòóðû, îòâå÷àþùèå ýòîìó óñëîâèþ, ñîäåðæàò ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå, â
ïðèíöèïå, ìîãóò áûòü ñêîïèðîâàíû ãîëîãðàôè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Õîò  çàòðàòû íà
èçãîòîâëåíèå êîïèè âåëèêè, òåì íå ìåíåå, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü ñäåëàòü ïîääåëàííûå
èëè êîïèðîâàííûå óçîðû ëåãêî îáíàðóæèâàåìûìè.

Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à ñîçäàíè  ýëåìåíòà çàùèòû, êîòîðûé èìåë áû  ðêèé,
èçìåí þùèéñ  ïðè ïîâîðîòå èëè íàêëîíå ïîâåðõíîñòíûé óçîð, òðóäíî êîïèðîâàëñ  áû è
ïîäëèííîñòü êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû ïðîâåðèòü ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè.

Íàçâàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîñðåäñòâîì ïðèçíàêîâ, óêàçàííûõ â
îòëè÷èòåëüíîé ÷àñòè ï.1 ôîðìóëû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïðèâåäåíû â çàâèñèìûõ ïóíêòàõ.
Ïðèìåðû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  èçîáðàæåíû íà ÷åðòåæå è íèæå îïèñàíû áîëåå

ïîäðîáíî.
Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâë þò:
ôèã.1: ýëåìåíò çàùèòû â ñå÷åíèè;
ôèã.2: ýëåìåíò çàùèòû, âèä ñâåðõó;
ôèã.3: ïåðâóþ äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó;
ôèã.4: âòîðóþ äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó;
ôèã.5: ïîâåðõíîñòíûé óçîð â äíåâíîì ñâåòå;
ôèã.6: îñâåòèòåëüíîå óñòðîéñòâî;
ôèã.7: ïîâåðõíîñòíûé óçîð â ñâåòå, ïîë ðèçîâàííîì ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè

ïàäåíè ;
ôèã.8: ïîâåðõíîñòíûé óçîð â ñâåòå, ïîë ðèçîâàííîì ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè ïàäåíè ;
ôèã.9: òðåòüþ äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó;
ôèã.10: ÷åòâåðòóþ äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó.
Íà ôèã.1 ïîç.1 îáîçíà÷åíà ìíîãîñëîéíà  êîìïîçèöè  (ëàìèíàò), ïîç.2 - ýëåìåíò

çàùèòû, ïîç.3 - ïîäëîæêà; ïîç.4 - ïîêðîâíûé ñëîé, ïîç.5 - îòôîðìîâàííûé ñëîé, ïîç.6 -
çàùèòíûé ñëîé; ïîç.7 - êëååâîé ñëîé, ïîç.8 - îòðàæàþùèé ãðàíè÷íûé ñëîé, ïîç.9 -
ñòðóêòóðà îïòè÷åñêîãî äåéñòâè  è ïîç.10 - ïðîçðà÷íîå ìåñòî â îòðàæàþùåì ãðàíè÷íîì
ñëîå 8. Ìíîãîñëîéíà  êîìïîçèöè  1 ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ,
ïîñëåäîâàòåëüíî íàíåñåííûõ íà ïëåíêó-îñíîâó (íå ïîêàçàíà) ïëàñòèêîâûõ èëè ëàêîâûõ
ñëîåâ è âêëþ÷àåò â ñåá  â óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáû÷íî ïîêðîâíûé 4,
îòôîðìîâàííûé 5, çàùèòíûé 6 è êëååâîé 7 ñëîè. Ïëåíêà-îñíîâà ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà â
îäíîé ôîðìå âûïîëíåíè  ñàìèì ïîêðîâíûì ñëîåì 4; â äðóãîé ôîðìå âûïîëíåíè  ïëåíêà-
îñíîâà ìîæåò ñëóæèòü äë  ðàçìåùåíè  òîíêîé ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1 íà ïîäëîæêå 3,

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 271 936 C2

è åå çàòåì óäàë þò ñ ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1, êàê ýòî îïèñàíî â óïîì íóòîé âûøå
ïóáëèêàöèè DE 3308831 À1.

Îáùà  ïîâåðõíîñòü êàñàíè  ìåæäó îòôîðìîâàííûì 5 è çàùèòíûì 6 ñëî ìè íàçûâàåòñ 
äàëåå ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòüþ 8. Â îòôîðìîâàííîì ñëîå 5 îòôîðìîâàíû ñòðóêòóðû 9
îïòè÷åñêîãî äåéñòâè  îïòè÷åñêè èçìåí þùåãîñ  óçîðà. Ïîñêîëüêó çàùèòíûé ñëîé 6
çàïîëí åò âïàäèíû ñòðóêòóð 9 îïòè÷åñêîãî äåéñòâè , òî ãðàíè÷íà  ïîâåðõíîñòü 8 èìååò
ôîðìó ñòðóêòóð 9 îïòè÷åñêîãî äåéñòâè . ×òîáû ñîõðàíèòü âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóð
9 îïòè÷åñêîãî äåéñòâè , ãðàíè÷íà  ïîâåðõíîñòü 8 îáðàçîâàíà ìåòàëëè÷åñêèì ïîêðûòèåì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èç àëþìèíè , ñåðåáðà, çîëîòà, ìåäè, õðîìà, òàíòàëà è ò.ä., êîòîðîå
îòäåë åò îòôîðìîâàííûé 5 è çàùèòíûé 6 ñëîè è âñëåäñòâèå ñâîåé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
âûçûâàåò âûñîêóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü äë  âèäèìîãî ñâåòà íà ãðàíè÷íîé
ïîâåðõíîñòè 8. Ìíîãîñëîéíóþ êîìïîçèöèþ 1 èçãîòàâëèâàþò èç ïëàñòèêîâîãî ëàìèíàòà â
âèäå äëèííîãî ïîëîòíèùà ïëåíêè ñ ìíîæåñòâîì ðàñïîëîæåííûõ ð äîì äðóã ñ äðóãîì êîïèé
îïòè÷åñêè èçìåí þùåãîñ  óçîðà. Èç ïîëîòíèùà ïëåíêè ýëåìåíòû 2 çàùèòû, íàïðèìåð,
âûðåçàþò è ïîñðåäñòâîì êëååâîãî ñëî  7 ñîåäèí þò ñ ïîäëîæêîé 3. Ïîäëîæêó 3, â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â âèäå äîêóìåíòà, áàíêíîòû, êðåäèòíîé êàðòû, óäîñòîâåðåíè  èëè
äðóãîãî âàæíîãî èëè öåííîãî ïðåäìåòà, ñíàáæàþò ýëåìåíòîì 2 çàùèòû äë  ïîäòâåðæäåíè 
ïîäëèííîñòè ýòîãî ïðåäìåòà.

Ïî ìåíüøåé ìåðå, ïîêðîâíûé 4 è îòôîðìîâàííûé 5 ñëîè  âë þòñ  ïðîçðà÷íûìè äë 
âèäèìîãî, ïàäàþùåãî íà ýëåìåíò 2 çàùèòû ñâåòà 11. Íà ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè 8
ïàäàþùèé ñâåò 11 îòðàæàåòñ  è çàäàííûì îáðàçîì îòêëîí åòñ  ñòðóêòóðîé 9 îïòè÷åñêîãî
äåéñòâè . Â êà÷åñòâå ñòðóêòóðû 9 îïòè÷åñêîãî äåéñòâè  ñëóæàò äèôðàêöèîííûå ðåøåòêè,
ñâåòîðàññåèâàþùèå ðåëüåôíûå ñòðóêòóðû èëè ïëîñêèå çåðêàëüíûå ïîâåðõíîñòè. Â
íåêîòîðûõ ôîðìàõ âûïîëíåíè  ýëåìåíòà 2 çàùèòû â ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè 8 âûïîëíåíû
ïðîçðà÷íûå ìåñòà 10, â êîòîðûõ îòðàæàþùåå ìåòàëëè÷åñêîå ïîêðûòèå ïðåðâàíî, ñ òåì
÷òîáû ëåæàùèå ïîä ýëåìåíòîì 2 çàùèòû, íàõîä ùèåñ  íà ïîäëîæêå 3 ïðèçíàêè áûëè
ðàçëè÷èìû ñêâîçü ýëåìåíò 2 çàùèòû. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , ó ýòèõ ïðèìåðîâ âûïîëíåíè 
çàùèòíûé 6 è êëååâîé 7 ñëîè  âë þòñ  ïðîçðà÷íûìè. Äë  îñîáåííî òîíêèõ âûïîëíåíèé
ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1 âìåñòî çàùèòíîãî ñëî  6 íàíåñåí òîëüêî êëååâîé ñëîé 7, â
÷àñòíîñòè, åñëè êëåé  âë åòñ  òåðìîêëååì, êîòîðûé ðàçâèâàåò ñâîþ àäãåçèîííóþ
ñïîñîáíîñòü ëèøü ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 100°Ñ. Â óïîì íóòîé âûøå ïóáëèêàöèè US
4856857 ðàñêðûòû ðàçëè÷íûå ôîðìû âûïîëíåíè  ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1 è
ïåðå÷èñëåíû ïðèìåí åìûå äë  ýòîãî ìàòåðèàëû.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåí ôðàãìåíò ïîäëîæêè 3, ëåæàùåé â îïðåäåë åìîé ïð ìîóãîëüíûìè
êîîðäèíàòàìè õ, ó ïëîñêîñòè. Ýëåìåíò 2 çàùèòû, âûðåçàííûé èç ïëàñòèêîâîãî ëàìèíàòà è
íàêëååííûé íà ïîäëîæêó 3, ñîäåðæèò âèäèìûé ñêâîçü ïîêðîâíûé 4 è îòôîðìîâàííûé 5
ñëîè (ôèã.1) ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12. Ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12 ìîçàè÷íî ñîñòàâëåí èç
ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 13, 14, 15. Ïîâåðõíîñòíûå ýëåìåíòû 13, 14, 15 ïîêðûòû
ñòðóêòóðàìè 9 îïòè÷åñêîãî äåéñòâè  è îòðàæàþò íà ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè 8 (ôèã.1)
ìåæäó îòôîðìîâàííûì 5 è çàùèòíûì 6 ñëî ìè ïàäàþùèé ñêâîçü ñëîè 4, 5 ñâåò 11 (ôèã.1).
Îòôîðìîâàííûìè â äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòàõ 13 ñòðóêòóðàìè 9 îïòè÷åñêîãî
äåéñòâè   âë þòñ  äèôðàêöèîííûå ðåøåòêè, ñâåòîðàññåèâàþùèå ðåëüåôíûå ñòðóêòóðû
è/èëè ïëîñêèå çåðêàëüíûå ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå îáðàçóþò îïòè÷åñêè èçìåí þùèéñ 
ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12, îïèñàííûé, íàïðèìåð, â ÅÐ 0105099 À1. Â îäíîé ôîðìå
âûïîëíåíè  îïòè÷åñêè èçìåí þùåãîñ  ïîâåðõíîñòíîãî óçîðà 12, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
ïðîçðà÷íîå ìåñòî ãðàíè÷èò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì èç ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 13,
14, 15.

Ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòà 14, 15 îáðàçóþò ïðîâåð åìûé ïðèçíàê,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îòëè÷èòü êîïèþ ýëåìåíòà 2 çàùèòû îò åãî îðèãèíàëà. Êàæäûé
èç îáîèõ ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 14, 15 ñîäåðæèò äèôðàãèðóþùóþ âèäèìûé ïàäàþùèé
ñâåò 11 ñòðóêòóðó 9 ñ îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòîé h ïðîôèë  (ôèã.1), ðåëüåôíà 
ôóíêöè  êîòîðîé  âë åòñ  íàëîæåíèåì íèçêî÷àñòîòíîé ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû G(x, y) íà
âûñîêî÷àñòîòíóþ ðåëüåôíóþ ñòðóêòóðó R(x, y). Íèçêî÷àñòîòíà  ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà G(x,
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y) èìååò èçâåñòíûé ïðîôèëü, íàïðèìåð ñèíóñîèäàëüíûé, ïð ìîóãîëüíûé, ñèììåòðè÷íûé
èëè àñèììåòðè÷íûé ïèëîîáðàçíûé ïðîôèëü è ò.ä. Âûñîêî÷àñòîòíà  ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà
R(x, y) èìååò ïðîñòðàíñòâåííóþ ÷àñòîòó fR, ïî ìåíüøåé ìåðå, 2500 ëèíèé íà ìèëëèìåòð.
Íèçêî÷àñòîòíà  ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà G(x, y) èìååò, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîñòðàíñòâåííóþ
÷àñòîòó fG, íàïðèìåð, ìåíåå 1000 ëèíèé íà ìèëëèìåòð. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííà  ÷àñòîòà fR ðåëüåôà äîëæíà áûòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
â äåñ òü ðàç âûøå ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû fG ðåøåòêè, ñ òåì ÷òîáû èçáåæàòü
íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ ìîäóë öèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîñòðàíñòâåííà 
÷àñòîòà fG ðåøåòêè èìååò çíà÷åíèå 100-500 ëèíèé íà ìèëëèìåòð.

Ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà R(x, y) îäíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèôðàêöèîííóþ ðåøåòêó, êîòîðà 
èç-çà âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû fR ðåëüåôà äèôðàãèðóåò ïàäàþùèé ñâåò 11
òîëüêî â íóëåâîé ïîð äîê, à ôîðìà åå ïðîôèë  ñàìà ïî ñåáå íåñóùåñòâåííà.
Äèôðàãèðîâàííûé ñâåò îòáðàñûâàåòñ  îáðàòíî ïîä òåì æå óãëîì, ÷òî è óãîë, îáðàçîâàííûé
ïàäàþùèì ñâåòîì 11 è íîðìàëüþ ê ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà 2 çàùèòû, ò.å. òàêà 
äèôðàêöèîííà  ðåøåòêà âåäåò ñåá , êàê çåðêàëî, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî â çàâèñèìîñòè
îò îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòû hR ïðîôèë  â ñïåêòðå äèôðàãèðîâàííîãî ñâåòà
îòñóòñòâóþò îïðåäåëåííûå öâåòà. Èç-çà âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû fR ðåëüåôà
ýôôåêòèâíîñòü ÅÒÅ, ÅÒÌ ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(x, y) äë  ÒÅ- è ÒÌ-ïîë ðèçîâàííîãî
ñâåòà, êàê ïðàâèëî, ðàçëè÷íà. Â òî âðåì  êàê ÒÅ-ïîë ðèçîâàííûé ñâåò ñ âûñîêîé
ýôôåêòèâíîñòüþ ÅÒÅ äèôðàêöèè îòðàæàåòñ  îò ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(x, y) ïðàêòè÷åñêè
íåçàâèñèìî îò îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòû hR ïðîôèë , ýôôåêòèâíîñòü ÅÒÌ äèôðàêöèè
äë  ÒÌ-ïîë ðèçîâàííîãî ñâåòà áûñòðî ïàäàåò äî ïåðâîãî ìèíèìóìà, ãäå âîçäåéñòâèå
ïîë ðèçàöèè ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(x, y) íà ïàäàþùèé ñâåò 11 ïîýòîìó íàèáîëåå ñèëüíîå.
Åñëè íàïðàâëåíèå íåïîë ðèçîâàííî ïàäàþùåãî ñâåòà 11, íîðìàëü ê ïîâåðõíîñòè è
îïèñûâàþùèé ðåëüåôíóþ ñòðóêòóðó R(x, y) âåêòîð ëåæàò â äèôðàêöèîííîé ïëîñêîñòè, òî
âåêòîð ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ïîë ðèçîâàííîãî ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà
êîëåáëåòñ  ïàðàëëåëüíî ýòîé äèôðàêöèîííîé ïëîñêîñòè. Ïîë ðèçîâàííûé ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåò ïîãëîùàåòñ  ïîýòîìó ðåëüåôíîé ñòðóêòóðîé R(x, y). Íàïðîòèâ,
âåêòîð ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ïîë ðèçîâàííîãî ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà
êîëåáëåòñ  ïåðïåíäèêóë ðíî äèôðàêöèîííîé ïëîñêîñòè è ïàðàëëåëüíî áîðîçäêàì ðåëüåôà
ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(x, y). Ïîë ðèçîâàííûé ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåò
îòðàæàåòñ  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðîé R(x, y). Åñëè ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà R(x, y) ïîâåðíóòà â
ñâîåé ïëîñêîñòè íà 90°, ïðè÷åì áîðîçäêè ðåëüåôà ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(x, y)
îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî äèôðàêöèîííîé ïëîñêîñòè, òî ïîë ðèçîâàííûé
ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåò ïîãëîùàåòñ , à ïîë ðèçîâàííûé ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè ïàäåíè  îòðàæàåòñ . Ñâåò, äèôðàãèðîâàííûé ðåëüåôíîé ñòðóêòóðîé R(x, y) â
íóëåâîé ïîð äîê,  âë åòñ  ïîýòîìó ëèíåéíî ïîë ðèçîâàííûì, ò.å. ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà
R(x, y) äåéñòâóåò äë  íåïîë ðèçîâàííî ïàäàþùåãî ñâåòà 11 êàê ïîë ðèçàòîð, à äë 
ïîë ðèçîâàííî ïàäàþùåãî ñâåòà 11 - êàê àíàëèçàòîð.

Îïòè÷åñêè äåéñòâóþùà  âûñîòà hR ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(x, y) äîëæíà áûòü
ñìåùåíà â äèàïàçîí ñ âûñîêîé ïîë ðèçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Îïòè÷åñêè äåéñòâóþùà 
âûñîòà hR ïðîôèë  èìååò ïîýòîìó çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 150-220 íì; ïðåäïî÷òèòåëüíî
îïòè÷åñêè äåéñòâóþùóþ âûñîòó hR ïðîôèë  âûáèðàþò, îäíàêî â áîëåå óçêîì äèàïàçîíå
170-200 íì.

Îïòè÷åñêè äåéñòâóþùóþ âûñîòó hG ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû G(x, y) ñëåäóåò
âûáèðàòü áîëüøå îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòû hR ïðîôèë  ðåëüåôà. Îïòè÷åñêè
äåéñòâóþùà  âûñîòà hG ïðîôèë  ðåøåòêè èìååò ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷åíèå â äèàïàçîíå
250-500 íì, ïðè÷åì äë  îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòû hG ïðîôèë  ðåøåòêè âûáèðàþò
ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷åíèå ïîëîâèíû äëèíû Ο âîëíû ïàäàþùåãî ñâåòà 11. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî äëèíà Ο âîëíû â îòôîðìîâàííîì ñëîå 5 óìåíüøåíà
íà êîýôôèöèåíò n, ïðè÷åì n - ýòî ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  ìàòåðèàëà îòôîðìîâàííîãî
ñëî  5. Ïîêàçàòåëü n ïðåëîìëåíè  èìååò çíà÷åíèå, íàïðèìåð, 1,55. Ïî òîé æå ïðè÷èíå
îòôîðìîâàííóþ â îòôîðìîâàííîì ñëîå 5 ãåîìåòðè÷åñêóþ âûñîòó ïðîôèë  ñëåäóåò
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âûáèðàòü íà êîýôôèöèåíò n ìåíüøå ïðèâåäåííîé âûøå îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé
âûñîòû hG ïðîôèë . Íèçêî÷àñòîòíà  ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà G(x, y) îäíà äèôðàãèðóåò
ïàäàþùèé ñâåò 11, ïî ìåíüøåé ìåðå, â çàâèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííîé
÷àñòîòû fG ðåøåòêè â íåñêîëüêî ïîð äêîâ äèôðàêöèè.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåí âûðåç èç ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1 â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì
ýëåìåíòå 14 (ôèã. 2) ñ îòôîðìîâàííûì 5 è çàùèòíûì 6 ñëî ìè. Ãðàíè÷íà  ïîâåðõíîñòü 8
ôîðìîâàíà ïîñðåäñòâîì äèôðàêöèîííîé ñòðóêòóðû Â(õ, ó). Äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ,
ó)  âë åòñ  ôóíêöèåé ïð ìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò õ, ó, îáðàçóþùèõ îñíîâàíèå âûðåçà èç
ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1. Èçîáðàæåííà  íà ôèã.3 äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó)
 âë åòñ  ðåçóëüòàòîì àääèòèâíîãî íàëîæåíè  ñèíóñîèäàëüíîé ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû G(x)
íà ñèíóñîèäàëüíóþ ðåëüåôíóþ ñòðóêòóðó R(õ), ò.å. Â(õ) = G(x) + R(õ). Âåêòîð 16
ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû G(x) è âåêòîð 17 ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(õ) îðèåíòèðîâàíû, ïî
ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî. Ýòà ïàðàëëåëüíîñòü âåêòîðîâ 16,17  âë åòñ  ïðèçíàêîì
äèôðàêöèîííîé ñòðóêòóðû Â(õ, ó) â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14 (ôèã.2).

Íà ôèã.4 èçîáðàæåí âûðåç èç ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèöèè 1 âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì
ýëåìåíòå 15 (ôèã.2) ñ ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòüþ 8 ìåæäó îòôîðìîâàííûì 5 è çàùèòíûì 6
ñëî ìè. Âåêòîð 16 ðåøåòêè è âåêòîð 17 ðåëüåôà îðèåíòèðîâàíû â ïëîñêîñòè êîîðäèíàò õ,
ó âçàèìíî îðòîãîíàëüíî. Íàïðèìåð, ñèíóñîèäàëüíà  ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà G(x)  âë åòñ 
ëèøü ôóíêöèåé êîîðäèíàòû õ, òîãäà êàê ñèíóñîèäàëüíà  ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà R(ó) çàâèñèò
òîëüêî îò êîîðäèíàòû ó. Àääèòèâíîå íàëîæåíèå ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû G(x) íà ðåëüåôíóþ
ñòðóêòóðó R(ó) äàåò çàâèñèìóþ îò îáåèõ êîîðäèíàò õ, ó äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó Â(õ,
ó), ïðè÷åì Â(õ, ó)=G(x)+R(ó). Ïî ïðè÷èíàì ÷èñòî íàãë äíîñòè íà ôèã.4 ãðàíè÷íà 
ïîâåðõíîñòü 8 ñ ëåæàùèìè äðóã çà äðóãîì âïàäèíàìè ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû R(ó) ïîêðûòà
òî÷å÷íûìè ðàñòðàìè ðàçíîé ïëîòíîñòè. Ïðèçíàê äèôðàêöèîííîé ñòðóêòóðû Â(õ, ó) âî
âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15 îáðàçîâàí ïð ìûì óãëîì ìåæäó âåêòîðîì 16 ðåøåòêè è
âåêòîðîì 17 ðåëüåôà.

Íà ôèã.5 èçîáðàæåí ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12, ñîñòî ùèé òîëüêî èç ïåðâîãî 14 è âòîðîãî
15 ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ. Â áîëåå îáùåì âèäå äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó)
çàâèñèò îò îòíåñåííîãî ê âåêòîðó 16 ðåøåòêè àçèìóòàëüíîãî óãëà Τ âåêòîðà 17 ðåëüåôà,
ò.å. Â(õ, ó, Τ). Â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14 àçèìóòàëüíûé óãîë ëåæèò â
äèàïàçîíå Τ=0-30°, òîãäà êàê âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15 àçèìóòàëüíûé óãîë
èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 60-90°. Íàèáîëåå âûðàæåííûìè  âë þòñ  îïèñàííûå íèæå
ïîë ðèçàöèîííûå ïàðàìåòðû, êîãäà àçèìóòàëüíûé óãîë Τ èìååò òî÷íî çíà÷åíèå
ñîîòâåòñòâåííî 0 è 90°. Äë  òîãî ÷òîáû ó÷åñòü ýòî îáñòî òåëüñòâî, âåêòîðû ðåøåòêè 16 è
ðåëüåôà 17 â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíû, ò.å. îíè
çàêëþ÷àþò àçèìóòàëüíûé óãîë Τ ñî çíà÷åíèåì îò îêîëî 30° äî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî çíà÷åíè 

0î. Èñïîëüçóåìûé àçèìóòàëüíûé óãîë Τ âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15  âë åòñ ,

ïî ñóùåñòâó, ïð ìûì óãëîì, ò.å. îí èìååò çíà÷åíèå îò îêîëî 60î äî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
çíà÷åíè  90°. Ïîâåðõíîñòíûå óçîðû 12 ñ äèôðàêöèîííûìè ñòðóêòóðàìè Â(õ, ó, Τ) îáëàäàþò
òåì ïðåèìóùåñòâîì, ÷òî ñ ïîìîùüþ ãîëîãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ äèôðàêöèîííûå ñòðóêòóðû
Â(õ, ó, Τ), èñõîä  èç îðèãèíàëà ýëåìåíòà 2 çàùèòû (ôèã.1), íå ìîãóò áûòü ñêîïèðîâàíû.
Ãîëîãðàôè÷åñêà  êîïè  ñîäåðæèò ñòðóêòóðû, êîòîðûå äèôðàãèðóþò ïàäàþùèé ñâåò 11 òàê
æå, êàê è íèçêî÷àñòîòíûå ðåøåò÷àòûå ñòðóêòóðû G(õ, ó), îäíàêî ñâåòîïîë ðèçóþùåå
âîçäåéñòâèå âûñîêî÷àñòîòíûõ ðåëüåôíûõ ñòðóêòóð R(õ, ó) íà äèôðàãèðîâàííûé ñâåò
îòñóòñòâóåò. Ïðîâåðêà ïîë ðèçóþùåé ñïîñîáíîñòè ïîçâîë åò ïîýòîìó îòëè÷èòü êîïèè îò
îðèãèíàëà.

Â ïåðâîì 14 è âòîðîì 15 ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòàõ ðåøåò÷àòûå ñòðóêòóðû G(õ, ó) èìåþò
îäèíàêîâûå ïàðàìåòðû. Îáå ðåëüåôíûå ñòðóêòóðû R(õ, ó) îòëè÷àþòñ  òîëüêî
àçèìóòàëüíûì îðèåíòèðîâàíèåì ñâîåãî âåêòîðà 17 ðåëüåôà. Îáå äèôðàêöèîííûå
ñòðóêòóðû Â(õ, ó, Τ=0°) è Â(õ, ó, Τ=90°) äèôðàãèðóþò ïàäàþùèé ñâåò 11 (ôèã. 1) è
ðàñùåïë þò äèôðàãèðîâàííûé ñâåò â öâåòå â íåñêîëüêî ïîð äêîâ äèôðàêöèè. Äåéñòâèå
íàëîæåííûõ íà ðåøåò÷àòûå ñòðóêòóðû G(õ, ó) ðåëüåôíûõ ñòðóêòóð R(õ, ó) âûðàæàåòñ  â
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ñîîòâåòñòâóþùåé ïîë ðèçóþùåé ñïîñîáíîñòè ðåëüåôíûõ ñòðóêòóð R(õ,ó) ëèíåéíîé
ïîë ðèçàöèè äèôðàãèðîâàííîãî ñâåòà. Äë  òîãî ÷òîáû íàáëþäàòåëþ áûëè îäíîâðåìåííî
âèäíû ïåðâûé 14 è âòîðîé 15 ïîâåðõíîñòíûå ýëåìåíòû, âåêòîð 16 ðåøåòêè â ïåðâîì
ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14 è âåêòîð 16 ðåøåòêè âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15
äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî. Åñëè ïàäàþùèé íà
ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12 ñâåò 11 ïîë ðèçîâàí íåëèíåéíî, êàê ýòî áûâàåò ïðè îáû÷íîì
îñâåùåíèè èëè â äíåâíîì ñâåòå, òî îáà ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòà 14, 15 ïðåäñòàâë þòñ 
íàáëþäàòåëþ ñ îáåèõ ñòîðîí îáùåãî êîíòóðà 18 îäèíàêîâî  ðêèìè è â îäèíàêîâîì öâåòå,
ò.å. êîíòðàñò ìåæäó îáîèìè ïîâåðõíîñòíûìè ýëåìåíòàìè 14, 15 íàñòîëüêî ìàë, ÷òî îáùèé
êîíòóð 18 íåðàçëè÷èì.

Íà ôèã.6 èçîáðàæåíî îñâåòèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ïðîâåðêè ýëåìåíòà 2 çàùèòû.
Äèôðàêöèîííà  ïëîñêîñòü  âë åòñ  íà ôèã.6 ïëîñêîñòüþ ÷åðòåæà è ñîäåðæèò íîðìàëü ê
ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòà 2 çàùèòû è êîîðäèíàòó õ. Èñòî÷íèê 19 ïî÷òè áåëîãî ñâåòà
îòáðàñûâàåò ñêâîçü ïîë ðèçàöèîííûé ôèëüòð 20 ïó÷îê ëèíåéíî ïîë ðèçîâàííîãî ñâåòà 21
ïàðàëëåëüíî äèôðàêöèîííîé ïëîñêîñòè íà ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12 (ôèã.5) ýëåìåíòà 2
çàùèòû. ×àñòü ïîë ðèçîâàííîãî ñâåòà 21 â âèäå îòðàæåííîãî è/èëè çåðêàëüíîîòðàæåííîãî
â íóëåâîé ïîð äîê äèôðàêöèè ñâåòà îòêëîí åòñ  â çàäàííîì çàêîíîì îòðàæåíè 
íàïðàâëåíèè 22 îòðàæåíè . Äðóãà  ÷àñòü, íàïðîòèâ, äèôðàãèðóåòñ  â ïîëîæèòåëüíûå 23 è
îòðèöàòåëüíûå 24 ïîð äêè äèôðàêöèè. Ïîñêîëüêó äèôðàêöèîííûå ñòðóêòóðû Â(õ, ó, Τ=0°)
è Â(õ, ó, Τ=90°) èìåþò ðàçíûå ïîë ðèçàöèîííûå ïàðàìåòðû, îáà ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòà
14, 15 ìîæíî ðàçëè÷èòü äðóã îò äðóãà â ëèíåéíî ïîë ðèçîâàííîì ñâåòå 21.

Íà ôèã.7 ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12 îñâåùåí ïîë ðèçîâàííûì ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè
ïàäåíè  ñâåòîì 21 (ôèã.6). Â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14 ïîë ðèçîâàííûé
ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåò 21 îòðàæàåòñ , ïîñêîëüêó âåêòîð 16 ðåøåòêè
(ôèã.3) è âåêòîð 17 ðåëüåôà (ôèã.3) îðèåíòèðîâàíû, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî
êîîðäèíàòå õ. Íàïðîòèâ, ïîë ðèçîâàííûé ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåò 21
ïîãëîùàåòñ  âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15, ïîñêîëüêó âåêòîð 16 ðåøåòêè
îðèåíòèðîâàí ïàðàëëåëüíî êîîðäèíàòå õ, à âåêòîð 17 ðåëüåôà (ôèã.5) îáðàçóåò ñ
âåêòîðîì 16 ðåøåòêè, ïî ñóùåñòâó, ïð ìîé óãîë. Âòîðîé ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 15
çàìåòíî âûäåë åòñ , ïîýòîìó íà ñâåòëîì ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14 â âèäå
òåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Íà ôèã.8 òîò æå ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12 îñâåùåí ïîë ðèçîâàííûì ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòîì 21 (ôèã.6), êîòîðûé ïîãëîùàåòñ  â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì
ýëåìåíòå 14 è îòðàæàåòñ  âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15. Âòîðîé ïîâåðõíîñòíûé
ýëåìåíò 15 çàìåòíî âûäåë åòñ , ïîýòîìó íà òåìíîé ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî ïîâåðõíîñòíîãî
ýëåìåíòà 14 â âèäå ñâåòëîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îáà ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòà 14, 15 ãðàíè÷àò ìåæäó ñîáîé ñ òåì,
÷òîáû êîíòðàñò áûë íàèáîëåå îò÷åòëèâûì.

Ïðèìåð 1
Ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà G(õ)=0,5ξhGξsin(x)  âë åòñ  ôóíêöèåé ñèíóñ ñ ïåðèîäîì 5000 íì

è îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòîé hG ïðîôèë  450 íì. Ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà R(õ)=
0,5ξhRξsin(x) òàêæå  âë åòñ  ôóíêöèåé ñèíóñ ñ ïåðèîäîì 333 íì è îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé
âûñîòîé hR ïðîôèë  185 íì. Äë  ïîë ðèçîâàííîãî ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà
21 ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè äèôðàêöèîííîé ñòðóêòóðû Â(õ)=G(õ)+R(õ) âî âñåõ ïîð äêàõ
23, 24 äèôðàêöèè (ôèã.6) î÷åíü ìàëà, òîãäà êàê äë  ïîë ðèçîâàííîãî ïåðïåíäèêóë ðíî
ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà 21 äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ) èìååò ýôôåêòèâíîñòü
äèôðàêöèè â òðåòüåì ïîð äêå äèôðàêöèè ñâûøå 10%, à â äðóãèõ ïîð äêàõ äèôðàêöèè -
áîëåå 5%.

Ïðèìåð 2
Äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ) íà ôèã.9  âë åòñ  ìóëüòèïëèêàòèâíûì íàëîæåíèåì Â(õ) =

G(õ)ξ{R(x)+C}. Ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà G(õ)  âë åòñ  ïð ìîóãîëüíîé ôóíêöèåé ñ
ôóíêöèîíàëüíûìè çíà÷åíè ìè [0,hG], ïåðèîäîì 4000 íì è îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòîé
hG ïðîôèë  320 íì. Ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà R(õ)=0,5ξhRξsin(x)  âë åòñ  ôóíêöèåé ñèíóñ ñ
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ïåðèîäîì 250 íì è îïòè÷åñêè äåéñòâóþùåé âûñîòîé hR ïðîôèë  200 íì. Ñ îáîçíà÷àåò
ïîñòî ííóþ, ïðè÷åì Ñ=hG-hR. Âåêòîð 16 ðåøåòêè è âåêòîð 17 ðåëüåôà ïàðàëëåëüíû îñè õ
êîîðäèíàò. Ãðàíè÷íà  ïîâåðõíîñòü 8 ìåæäó ñëî ìè 5, 6 ìîäóëèðîâàíà íà âîçâûøåííûõ
ïîâåðõíîñò õ ïð ìîóãîëüíîé ñòðóêòóðû ñ ðåëüåôíîé ñòðóêòóðîé R(õ), òîãäà êàê ãðàíè÷íà 
ïîâåðõíîñòü 8 íà äíå áîðîçäîê ïð ìîóãîëüíîé ñòðóêòóðû ãëàäêà . Äë  ïîë ðèçîâàííîãî
ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà 21 ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè äèôðàêöèîííîé
ñòðóêòóðû Â(õ), çà èñêëþ÷åíèåì íóëåâîãî ïîð äêà äèôðàêöèè â íàïðàâëåíèè 22, âî âñåõ
ïîð äêàõ 23, 24 äèôðàêöèè (ôèã.6) î÷åíü ìàëà, òîãäà êàê äë  ïîë ðèçîâàííîãî
ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà 21 äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ) èìååò
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè òîëüêî â +1-îì è â -1-îì ïîð äêàõ äèôðàêöèè.

Íà ôèã.10 ìóëüòèïëèêàòèâíîå íàëîæåíèå ïð ìîóãîëüíîé ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû G(õ) íà
ðåëüåôíóþ ñòðóêòóðó R(ó) ñîçäàåò îòôîðìîâàííóþ â ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè 8
äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó Â(õ, ó). Ðåøåò÷àòà  G(õ) è ðåëüåôíà  R(ó) ñòðóêòóðû èìåþò òå
æå ïàðàìåòðû, ÷òî è îïèñàííà  âûøå äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ), çà èñêëþ÷åíèåì
âåêòîðà 17 ðåëüåôà, êîòîðûé óêàçûâàåò íå â íàïðàâëåíèè êîîðäèíàòû õ, à â íàïðàâëåíèè
êîîðäèíàòû ó. Çà èñêëþ÷åíèåì íóëåâîãî ïîð äêà äèôðàêöèè â íàïðàâëåíèè 22 (ôèã.6),
äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó)=G(õ)ξ{R(ó)+C} èìååò äë  ïîë ðèçîâàííîãî
ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà 21 î÷åíü íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè âî
âñåõ ïîð äêàõ 23, 24 äèôðàêöèè (ôèã.6), òîãäà êàê äë  ïîë ðèçîâàííîãî ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè ïàäåíè  ñâåòà 21 (ôèã.6) äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ) èìååò âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü äèôðàêöèè òîëüêî â +1-îì è â -1-îì ïîð äêàõ äèôðàêöèè.

Åñëè (ôèã.5) äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ) â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14, à
äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó) âî âòîðîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15 ðàñïîëîæåíû òàê,
êàê ýòî îïèñàíî âûøå, ïîâåðõíîñòíûé óçîð 12 èìååò ïîâåäåíèå, îïèñàííîå ñ ïîìîùüþ
ôèã.5, 7, 8.

Ïîñëå ïîâîðîòà ïîâåðõíîñòíîãî óçîðà 12 (ôèã.5) â åãî ïëîñêîñòè ïðè ñîõðàíåíèè
íàïðàâëåíèé îñâåùåíè  è íàáëþäåíè , äèôðàãèðîâàííûé â ïîð äêè 23, 24 äèôðàêöèè ñâåò
íå ïîïàäàåò â ïîëå çðåíè  íàáëþäàòåë , ïîêà âåêòîð 16 ðåøåòêè íàïðàâëåí èç
äèôðàêöèîííîé ïëîñêîñòè. Ïðè íàêëîíå ýëåìåíòà 2 çàùèòû (ôèã.6) òàê, ÷òîáû
íàáëþäàòåëü âîñïðèíèìàë ñâåò èç íàïðàâëåíè  22 îòðàæåíè , îí óâèäèò
äèôðàãèðîâàííûé â íóëåâîé ïîð äîê äèôðàêöèè öâåòíîé ñâåò è çàìåòèò, ÷òî  ðêîñòü
ïîâåðõíîñòè îáîèõ ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 14, 15 (ôèã.5) íå çàâèñèò îò óãëà ïîâîðîòà
ïðè óñëîâèè, ÷òî îñâåùåíèå ïîâåðõíîñòíîãî óçîðà 12 îñóùåñòâë åòñ  íåïîë ðèçîâàííûì
ñâåòîì. Åñëè îñâåùåíèå îñóùåñòâë åòñ  ëèíåéíî ïîë ðèçîâàííûì ñâåòîì 21 (ôèã.6), òî
 ðêîñòè ïîâåðõíîñòåé îáîèõ ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 14, 15 ìåí þòñ  ïîñëå êàæäîãî
ïîâîðîòà íà 90°.

Âîçâðàùà ñü ê ôèã.2: ïðåäïî÷òèòåëüíî â ïîâåðõíîñòíîì óçîðå 12 ïåðâûé
ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 14 ñ äèôðàêöèîííîé ñòðóêòóðîé Â(õ, ó, Τ=0°), à âòîðîé
ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 15 ñ äèôðàêöèîííîé ñòðóêòóðîé Â(õ, ó, Τ=90°) ïåðèîäè÷åñêè
ìåí þòñ  ïîïåðåê ñâîåé ïðîäîëüíîé ïðîò æåííîñòè. Ýòî ñîçäàåò â ëèíåéíî
ïîë ðèçîâàííîì ñâåòå 21 (ôèã.6) áðîñàþùèéñ  â ãëàçà, ïîäòâåðæäàþùèé ïîäëèííîñòü óçîð
âíóòðè ïîâåðõíîñòíîãî óçîðà 12. Íà ÷åðòåæå ôèã.2 ñîîòâåòñòâóþò, íàïðèìåð, â ïåðâîì
ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 14 äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó, Τ=0°), âî âòîðîì
ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå 15 - äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó, Τ=90°), â çîíå 25 -
äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà Â(õ, ó, Τ=0°), âî âíåøíåé çîíå 26 - äèôðàêöèîííà  ñòðóêòóðà
Â(õ, ó, Τ=90°) è ò.ä.

Äë  òîãî ÷òîáû ïîâåðõíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 14, 15 è çîí 25, 26 áûëè õîðîøî
âèäíû íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, ïðîäîëãîâàòûå ïîâåðõíîñòíûå ýëåìåíòû 13, 14, 15 è
ñîîòâåòñòâåííî çîíû 25, 26 èìåþò ïîïåðå÷íûå ðàçìåðû, ïî ìåíüøåé ìåðå, 0,5 ìì.

Ïðîñòîòû ðàäè äî ñèõ ïîð ïîâåðõíîñòíûå óçîðû 12 ðàññìàòðèâàëèñü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ñ îäíîé ïàðîé [14, 15] ïîâåðõíîñòåé ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ 14, 15, ïðè÷åì âåêòîðû 16
ðåøåò÷àòûõ ñòðóêòóð G(õ, ó) (ôèã.3) â îáîèõ ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòàõ 14, 15
îðèåíòèðîâàíû â îäíîì íàïðàâëåíèè, íàïðèìåð âäîëü êîîðäèíàòû õ. Â äðóãîé ôîðìå
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âûïîëíåíè  ýëåìåíòà 2 çàùèòû â ïîâåðõíîñòíîì óçîðå 12 ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíî
ìíîæåñòâî ïàð [14, 15] ïîâåðõíîñòåé òàêèì îáðàçîì, ÷òî âåêòîðû 16 ðåøåòêè êàæäîé ïàðû
[14, 15] ïîâåðõíîñòåé îòëè÷àþòñ  îò âåêòîðîâ 16 ðåøåòêè äðóãèõ ïàð [14, 15]
ïîâåðõíîñòåé óãëîì ïî àçèìóòó.

Íàïðèìåð, â ñåêòîðå 27 êðóãîâîãî êîëüöà ïîâåðõíîñòíîãî óçîðà 12 èñïîëüçîâàíà ïàðà
[14, 15] ïîâåðõíîñòåé, îáà âåêòîðà 16 ðåøåòêè êîòîðîé îðèåíòèðîâàíû ðàäèàëüíî, ò.å.
ñëåãêà ðàñõîä ùèìèñ . Áåç ñóùåñòâåííûõ óõóäøåíèé íàáëþäàåìîãî ýôôåêòà è âèäèìîñòè
äèôðàêöèîííûõ ñòðóêòóð Â(õ, ó, Τ) îáà âåêòîðà 16 ðåøåòêè îäíîé è òîé æå ïàðû [14, 15]
ïîâåðõíîñòåé ìîãóò çàêëþ÷àòü óãîë ïî àçèìóòó â äèàïàçîíå 0-10°. Äë  äîñòèæåíè 
îïèñàííîãî âûøå âèäèìîãî ýôôåêòà äîñòàòî÷íî, åñëè îáà âåêòîðà 16 ðåøåòêè ïàðû [14,
15] ïîâåðõíîñòåé îðèåíòèðîâàíû ëèøü, â îñíîâíîì, ïàðàëëåëüíî, íàïðèìåð â äèàïàçîíå 0-
10°. Â îäíîé ïðåäïî÷òèòåëüíîé ôîðìå âûïîëíåíè  îáà âåêòîðà 16 ðåøåòêè ïàðû [14, 15]
ïîâåðõíîñòåé ïàðàëëåëüíû. Íàïðèìåð, â äðóãîé ôîðìå âûïîëíåíè  íà êðóãîâîì êîëüöå 28
ð äîì äðóã ñ äðóãîì ðàñïîëîæåíû îäèíàêîâûå ñåêòîðû 27, ïðè÷åì çà ïåðâûì
ïîâåðõíîñòíûì ýëåìåíòîì 14 ñëåäóåò âòîðîé ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 15, à çà íèì, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïåðâûé ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 14 è ò.ä. ñ ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûìè
âåêòîðàìè 16 ðåøåòêè. Ýòî ïåðèîäè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî,
íåñìîòð  íà ïîëîæåíèå, çàíèìàåìîå ýëåìåíòîì 2 çàùèòû ïðè ïîâîðîòå â åãî ïëîñêîñòè,
âñåãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïåðâûé ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò 14 è âòîðîé ïîâåðõíîñòíûé
ýëåìåíò 15 îðèåíòèðîâàíû òàê, ÷òî îíè âèäíû íàáëþäàòåëþ è ïðè îñâåùåíèè
ïîë ðèçîâàííûì ñâåòîì 21 îáëàäàþò îïèñàííûì âûøå ýôôåêòîì. Ïåðâûé 14 è âòîðîé 15
ïîâåðõíîñòíûå ýëåìåíòû îòíîñ òñ  ëèáî ê îäíîé èç ïàð [14, 15] ïîâåðõíîñòåé, ëèáî ê
äâóì ñîñåäíèì íà êðóãîâîì êîëüöå 28 ïàðàì [14, 15] ïîâåðõíîñòåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåìåíò (2) çàùèòû èç ïëàñòèêîâîãî ëàìèíàòà (1) ñ ìîçàè÷íî ñîñòàâëåííûì èç

ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ (13; 14; 15) ïîâåðõíîñòíûì óçîðîì (12), ïðè÷åì ïëàñòèêîâûé
ëàìèíàò (1) èìååò ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïîêðîâíûì (4) è çàùèòíûì (6) ñëî ìè
îòôîðìîâàííûé ñëîé (5) è îòðàæàþùóþ ïàäàþùèé ñêâîçü ïîêðîâíûé (4) è îòôîðìîâàííûé
(5) ñëîè ñâåò (11) ãðàíè÷íóþ ïîâåðõíîñòü (8) ìåæäó îòôîðìîâàííûì (5) è çàùèòíûì (6)
ñëî ìè, ïðè÷åì íà ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè (8) â îòôîðìîâàííîì ñëîå (5) îòôîðìîâàíû
ñòðóêòóðû (9) îïòè÷åñêîãî äåéñòâè  ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòîâ (13; 14; 15), îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî â ïîâåðõíîñòíîì óçîðå (12) ðàñïîëîæåíà,  ïî  ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïàðà (14, 15)
ïîâåðõíîñòåé, îáðàçîâàííà  ïåðâûì (14) è âòîðûì (15) ïîâåðõíîñòíûìè ýëåìåíòàìè,
êàæäûé ïîâåðõíîñòíûé ýëåìåíò (14; 15) ñîäåðæèò äèôðàêöèîííóþ ñòðóêòóðó {Â(x, y, Ò)},
ïîëó÷åííóþ íàëîæåíèåì ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} íà ðåëüåôíóþ ñòðóêòóðó {R(x, y)}
, â ïåðâîì ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå (14) âåêòîð (16) ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} è
âåêòîð (17) ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíû, à âî âòîðîì
ïîâåðõíîñòíîì ýëåìåíòå (15) âåêòîð (16) òàêîé æå ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} è
âåêòîð (17) òàêîé æå ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)} çàêëþ÷àþò, ïî ñóùåñòâó, ïð ìîé
óãîë, âåêòîðû (16) ðåøåò÷àòûõ ñòðóêòóð {G(x, y)} â îáîèõ ïîâåðõíîñòíûõ ýëåìåíòàõ (14;
15), ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíû, ïðîñòðàíñòâåííà  ÷àñòîòà (fR) îáåèõ ðåëüåôíûõ ñòðóêòóð
{R(x, y)} ñîñòàâë åò áîëåå 2500 ëèíèé íà ìèëëèìåòð, ïðè ýòîì ïðîñòðàíñòâåííà  ÷àñòîòà
(f R) ðåëüåôà, ïî ìåíüøåé ìåðå, â äåñ òü ðàç âûøå ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû (fG) îáåèõ
ðåøåò÷àòûõ ñòðóêòóð {G(x, y)}.

2. Ýëåìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííà  ÷àñòîòà (fG) ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 100-500 ëèíèé íà ìèëëèìåòð.

3. Ýëåìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòðàæàþùà  ãðàíè÷íà  ïîâåðõíîñòü (8)
îáðàçîâàíà ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì ñ âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ.

4. Ýëåìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà {R(x, y)}
 âë åòñ  ôóíêöèåé ñèíóñ.

5. Ýëåìåíò ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåëüåôíà  ñòðóêòóðà {R(x, y)}  âë åòñ 
ôóíêöèåé ñèíóñ.
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6. Ýëåìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}
 âë åòñ  ôóíêöèåé ñèíóñ.

7. Ýëåìåíò ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}  âë åòñ 
ôóíêöèåé ñèíóñ.

8. Ýëåìåíò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}  âë åòñ 
ôóíêöèåé ñèíóñ.

9. Ýëåìåíò ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}  âë åòñ 
ôóíêöèåé ñèíóñ.

10. Ýëåìåíò ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 350-550 íì, ïðè ýòîì îïòè÷åñêà  âûñîòà
(h G) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäâîå áîëüøå îïòè÷åñêîé
âûñîòû (hR) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

11. Ýëåìåíò ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 350-550 íì, ïðè ýòîì îïòè÷åñêà  âûñîòà
(h G) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, ó)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäâîå áîëüøå îïòè÷åñêîé
âûñîòû (hp) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

12. Ýëåìåíò ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 350-550 íì, ïðè ýòîì îïòè÷åñêà  âûñîòà
(h G) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäâîå áîëüøå îïòè÷åñêîé
âûñîòû (hR) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

13. Ýëåìåíò ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 350-550 íì, ïðè ýòîì îïòè÷åñêà  âûñîòà
(h G) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäâîå áîëüøå îïòè÷åñêîé
âûñîòû (hR) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

14. Ýëåìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}
 âë åòñ  ïð ìîóãîëüíîé ôóíêöèåé.

15. Ýëåìåíò ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}  âë åòñ 
ïð ìîóãîëüíîé ôóíêöèåé.

16. Ýëåìåíò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, ó)}  âë åòñ 
ïð ìîóãîëüíîé ôóíêöèåé.

17. Ýëåìåíò ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, ó)}  âë åòñ 
ïð ìîóãîëüíîé ôóíêöèåé.

18. Ýëåìåíò ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë 
ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 250-400 íì, ïðè ýòîì
îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà
100 íì áîëüøå îïòè÷åñêîé âûñîòû (hR) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

19. Ýëåìåíò ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë 
ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 250-400 íì, ïðè ýòîì
îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà
100 íì áîëüøå îïòè÷åñêîé âûñîòû (hG) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

20. Ýëåìåíò ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë 
ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 250-400 íì, ïðè ýòîì
îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà
100 íì áîëüøå îïòè÷åñêîé âûñîòû (hR) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

21. Ýëåìåíò ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë 
ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)} èìååò çíà÷åíèå â äèàïàçîíå 250-400 íì, ïðè ýòîì
îïòè÷åñêà  âûñîòà (hG) ïðîôèë  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû {G(x, y)}, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà
100 íì áîëüøå îïòè÷åñêîé âûñîòû (hR) ïðîôèë  ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû {R(x, y)}.

22. Ýëåìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}
 âë åòñ  ñèììåòðè÷íîé èëè àñèììåòðè÷íîé ïèëîîáðàçíîé ôóíêöèåé.

23. Ýëåìåíò ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà {G(x, y)}  âë åòñ 
ñèììåòðè÷íîé èëè àñèììåòðè÷íîé ïèëîîáðàçíîé ôóíêöèåé.

24. Ýëåìåíò ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ñîåäèíåíè  ñ ïîäëîæêîé (3) íà
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çàùèòíûé ñëîé (6) íàíåñåí êëååâîé ñëîé (7).
25. Ýëåìåíò ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  ñîåäèíåíè  ñ ïîäëîæêîé (3) íà

çàùèòíûé ñëîé (6) íàíåñåí êëååâîé ñëîé (7).
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