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(57)摘要

本发明公开了一种基于动作捕捉的实时地

面墙面空间互动系统，属于交互系统技术领域，

包括交互空间平台，所述交互空间平台输入端连

接有紧急停止模块，所述交互空间平台用于交互

空间的调用展示，所述紧急停止模块用于对互动

危险进行紧急停止，所述交互空间平台输入端双

向电性连接有交互处理中心，所述交互处理中心

用于对交互数据进行调用处理。本发明中，提高

交互空间平台的图像处理随动调节能力和即使

处理能力，有利于通过在云端存储的控制指令输

入后的调用策略对交互空间内图像和声音进行

相应互动变化，提高空间内地面墙面声音、光效

和展示图像的实时处理，有效提高交互沉浸感，

满足整体交互处理需要。
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1.一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，包括交互空间平台(1)，其特征在

于，所述交互空间平台(1)输入端连接有紧急停止模块(2)，所述交互空间平台(1)用于交互

空间的调用展示，所述紧急停止模块(2)用于对互动危险进行紧急停止，所述交互空间平台

(1)输入端双向电性连接有交互处理中心(3)，所述交互处理中心(3)用于对交互数据进行

调用处理，所述交互空间平台(1)输入端和视频处理模块(4)输出端双向电性连接，所述视

频处理模块(4)用于对视频数据进行渲染处理，所述视频处理模块(4)输入端与动作计算模

块(5)输出端双向电性连接，所述动作计算模块(5)用于对捕捉到的人体信号进行分析计算

得到互动结果，所述动作计算模块(5)输入端与动作捕捉单元(7)和捕捉穿戴单元(8)输出

端电性连接，所述捕捉穿戴单元(8)用于通过传动设备获取运动信号，所述动作捕捉单元

(7)用于场地设备获取人体动作在空间内的整体状态。

2.根据权利要求1所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述视频处理模块(4)输入端与音声频交互模块(6)输出端电性连接，所述音声频交互

模块(6)用于对地面和墙面音声频空间进行渲染。

3.根据权利要求1所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述交互空间平台(1)包括地面图像展示模块(104)和墙面图像展示模块(105)，所述地

面图像展示模块(104)和墙面图像展示模块(105)用于对空间互动图像信息进行展示，并且

通过地面图像展示模块(104)和墙面图像展示模块(105)的相对提供环境虚拟场景的拟真

化模拟，所述地面图像展示模块(104)和墙面图像展示模块(105)输入端分别连接有墙面声

场模块(106)和地面声场模块(107)，所述墙面声场模块(106)和地面声场模块(107)用于渲

染并通过空间音箱系统将地面和墙面展示场景的效果音进行播放。

4.根据权利要求3所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述墙面声场模块(106)和地面声场模块(107)输入端分别连接有图像除杂模块(101)、

背景虚化模块(102)和人物扣边模块(103)，所述图像除杂模块(101)对于播放视频信息进

行特效除杂，所述背景虚化模块(102)用于在空间视频播放至运动状态时进行背景虚化，提

高体验感受，所述人物扣边模块(103)用于对空间视频人物图像进行扣边显示，提高突出展

示效果。

5.根据权利要求1所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述动作捕捉单元(7)包括红外传感模块(701)、高清摄像模块(702)、物联网收发模块

(703)和接触开关模块(704)，所述红外传感模块(701)用于通过红外感应在无灯光模式辅

助判断运动情况，所述高清摄像模块(702)用于对体验人员状态进行高清摄录，所述物联网

收发模块(703)用于通过与捕捉穿戴单元(8)的信息交互进行运动角动量信号的转收发送。

6.根据权利要求1所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述动作捕捉单元(7)还包括接触开关模块(704)，所述接触开关模块(704)用于设于区

域内进行位移时进行区域接触。

7.根据权利要求1所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述捕捉穿戴单元(8)包括指端触控模块(801)、指端激光引导模块(802)和扳机触发模

块(803)，所述指端触控模块(801)用于通过触摸开关或屏幕对指端触摸信号位移进行传

导，所述指端激光引导模块(802)用于对指端终端位置进行追踪定位得到动量信号，所述扳

机触发模块(803)用于通过集成于穿戴设备的按压传感器获得扳机扣动强度以及判定输出
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互动数据。

8.根据权利要求7所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述捕捉穿戴单元(8)还包括扳机呼救模块(804)，所述扳机呼救模块(804)用于在多次

扣动扳机进行紧急呼救。

9.根据权利要求7所述的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，其特征在

于，所述扳机触发模块(803)的扳机为角动量感应传感器，且扳机触发模式为线性模式。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 114344879 A

3



一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统

技术领域

[0001] 本发明属于交互系统技术领域，尤其涉及一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间

互动系统。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，互动系统的交互放置以从传统的2D转换到3D以及虚拟现实的场

景中，空间交互一般是通过在墙面以及地面播放相应的动画来模拟空间以及区域数据，如

何更好的地面墙面空间播放效果之间的交互，是提高空间互动系统的沉浸式体验的重要一

环，动作捕捉技术是运动物体的关键部位设置跟踪器,涉及尺寸测量、物理空间里物体的定

位及方位测定等方面可以由计算机直接理解处理的数据。惯性导航通过测量对象的加速

度、运动角度、方位,通过积分运算获得对象的瞬时速度、瞬时位置数据的技术。

[0003] 中国专利文献CN113633962A公开了一种大空间多人互动集成系统，其属于互动设

备技术领域，包括网关模块，设置有标准通信协议及标准对外接口；动态捕捉系统，连接网

关模块，获取标准通信协议及标准对外接口，并将自身的通信协议及对外接口调整至和网

关模块相同；动态捕捉系统设置于空间内，用于采集玩家的位置信息及动作信息，并输出采

集信号；玩家终端，连接至网关模块的标准对外接口，接收动态捕捉系统输出的采集信号；

服务器，连接玩家终端，接收动态捕捉系统输出的采集信号，并对采集信号进行处理后输出

处理信号；VR显示模块，连接玩家终端，且和玩家终端一一对应，接收服务器输出的处理信

号并工作。本提高了动态捕捉系统对接的便捷性的效果，但在实际使用时，由于空间内可识

别矢量特征较多，简单的动态捕捉系统缺乏相应的辅助，与空间之间的交互性角较低，从而

影响到空间的沉浸式交互处理。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于：为了解决简单的动态捕捉系统缺乏相应的辅助，与空间之间

的交互性角较低，从而影响到空间的沉浸式交互处理的问题，而提出的一种基于动作捕捉

的实时地面墙面空间互动系统。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统，包括交互空间平台，所述交互

空间平台输入端连接有紧急停止模块，所述交互空间平台用于交互空间的调用展示，所述

紧急停止模块用于对互动危险进行紧急停止，所述交互空间平台输入端双向电性连接有交

互处理中心，所述交互处理中心用于对交互数据进行调用处理，所述交互空间平台输入端

和视频处理模块输出端双向电性连接，所述视频处理模块用于对视频数据进行渲染处理，

所述视频处理模块输入端与动作计算模块输出端双向电性连接，所述动作计算模块用于对

捕捉到的人体信号进行分析计算得到互动结果，所述动作计算模块输入端与动作捕捉单元

和捕捉穿戴单元输出端电性连接，所述捕捉穿戴单元用于通过传动设备获取运动信号，所

述动作捕捉单元用于场地设备获取人体动作在空间内的整体状态。
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[0007] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0008] 所述视频处理模块输入端与音声频交互模块输出端电性连接，所述音声频交互模

块用于对地面和墙面音声频空间进行渲染。

[0009] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0010] 所述交互空间平台包括地面图像展示模块和墙面图像展示模块，所述地面图像展

示模块和墙面图像展示模块用于对空间互动图像信息进行展示，并且通过地面图像展示模

块和墙面图像展示模块的相对提供环境虚拟场景的拟真化模拟，所述地面图像展示模块和

墙面图像展示模块输入端分别连接有墙面声场模块和地面声场模块，所述墙面声场模块和

地面声场模块用于渲染并通过空间音箱系统将地面和墙面展示场景的效果音进行播放。

[0011] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0012] 所述墙面声场模块和地面声场模块输入端分别连接有图像除杂模块、背景虚化模

块和人物扣边模块，所述图像除杂模块对于播放视频信息进行特效除杂，所述背景虚化模

块用于在空间视频播放至运动状态时进行背景虚化，提高体验感受，所述人物扣边模块用

于对空间视频人物图像进行扣边显示，提高突出展示效果。

[0013] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0014] 所述动作捕捉单元包括红外传感模块、高清摄像模块、物联网收发模块和接触开

关模块，所述红外传感模块用于通过红外感应在无灯光模式辅助判断运动情况，所述高清

摄像模块用于对体验人员状态进行高清摄录，所述物联网收发模块用于通过与捕捉穿戴单

元的信息交互进行运动角动量信号的转收发送。

[0015] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0016] 所述动作捕捉单元还包括接触开关模块，所述接触开关模块用于设于区域内进行

位移时进行区域接触。

[0017] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0018] 所述捕捉穿戴单元包括指端触控模块、指端激光引导模块和扳机触发模块，所述

指端触控模块用于通过触摸开关或屏幕对指端触摸信号位移进行传导，所述指端激光引导

模块用于对指端终端位置进行追踪定位得到动量信号，所述扳机触发模块用于通过集成于

穿戴设备的按压传感器获得扳机扣动强度以及判定输出互动数据。

[0019] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0020] 所述捕捉穿戴单元还包括扳机呼救模块，所述扳机呼救模块用于在多次扣动扳机

进行紧急呼救。

[0021] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0022] 所述扳机触发模块的扳机为角动量感应传感器，且扳机触发模式为线性模式。

[0023] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明的有益效果是：

[0024] 1、本发明中，通过设计的捕捉穿戴单元和动作捕捉单元，穿戴时的捕捉穿戴单元

中的指端触控模块、指端激光引导模块和扳机触发模块能够在空间交互互动时根据激光位

置的捕捉以及指端触控和扳机触发的即使反馈，提高交互空间平台的图像处理随动调节能

力和即使处理能力，有利于通过在云端存储的控制指令输入后的调用策略对交互空间内图

像和声音进行相应互动变化，提高空间内地面墙面声音、光效和展示图像的实时处理，有效

提高交互沉浸感，满足整体交互处理需要。
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[0025] 2、本发明中，动作捕捉单元能够通过红外传感模块和高清摄录模块进行图像分

析，判断交互这动作姿态后快速定位交互反应数据，同时通过物联网收发模块减少信息交

互损失，提高多传感器信息的交互处理，同时通过动作计算模块内云处理中心的网络运算

降低交互空间后台计算中心的占用，提高交互中心的微小型处理，满足交互处理效果。

[0026] 3、本发明中，通过扳机呼救模块和紧急停止模块的配合，能够在观察到用户因过

分沉浸导致应激性眩光症或晕眩时，能够紧急停止交互空间平台的展示视频信息输出，提

高交互体验沉浸感的同时保证体验效果。

附图说明

[0027] 图1为本发明提出的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统的系统框

图；

[0028] 图2为本发明提出的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统的交互空间

平台逻辑框图；

[0029] 图3为本发明提出的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统的动作捕捉

单元逻辑框图；

[0030] 图4为本发明提出的一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间互动系统的捕捉穿戴

单元逻辑框图。

[0031] 图例说明：

[0032] 1、交互空间平台；101、图像除杂模块；102、背景虚化模块；103、人物扣边模块；

104、地面图像展示模块；105、墙面图像展示模块；106、墙面声场模块；107、地面声场模块；

2、紧急停止模块；3、交互处理中心；4、视频处理模块；5、动作计算模块；501、VR显示模块；

502、留言展示模块；503、字幕投送模块；6、音声频交互模块；7、动作捕捉单元；701、红外传

感模块；702、高清摄像模块；703、物联网收发模块；704、接触开关模块；8、捕捉穿戴单元；

801、指端触控模块；802、指端激光引导模块；803、扳机触发模块；804、扳机呼救模块。

具体实施方式

[0033] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0034] 请参阅图1‑4，本发明提供一种技术方案：一种基于动作捕捉的实时地面墙面空间

互动系统，包括交互空间平台1，所述交互空间平台1输入端连接有紧急停止模块2，所述交

互空间平台1用于交互空间的调用展示，所述紧急停止模块2用于对互动危险进行紧急停

止，紧急停止开关可与扳机呼救模块804联动，有利于进行紧急停止处理，所述交互空间平

台1输入端双向电性连接有交互处理中心3，所述交互处理中心3用于对交互数据进行调用

处理，所述交互空间平台1输入端和视频处理模块4输出端双向电性连接，所述视频处理模

块4用于对视频数据进行渲染处理，所述视频处理模块4输入端与音声频交互模块6输出端

电性连接，所述音声频交互模块6用于对地面和墙面音声频空间进行渲染；

[0035] 所述视频处理模块4输入端与动作计算模块5输出端双向电性连接，动作计算模块
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5用于计算相应频率后，获得交互信息后对展示视频输出结果进行调整，所述动作计算模块

5用于对捕捉到的人体信号进行分析计算得到互动结果，所述动作计算模块5输入端与动作

捕捉单元7和捕捉穿戴单元8输出端电性连接，所述捕捉穿戴单元8用于通过传动设备获取

运动信号，所述动作捕捉单元7用于场地设备获取人体动作在空间内的整体状态。

[0036] 所述交互空间平台1包括地面图像展示模块104和墙面图像展示模块105，所述地

面图像展示模块104和墙面图像展示模块105用于对空间互动图像信息进行展示，并且通过

地面图像展示模块104和墙面图像展示模块105的相对提供环境虚拟场景的拟真化模拟，所

述地面图像展示模块104和墙面图像展示模块105输入端分别连接有墙面声场模块106和地

面声场模块107，所述墙面声场模块106和地面声场模块107用于渲染并通过空间音箱系统

将地面和墙面展示场景的效果音进行播放。

[0037] 所述墙面声场模块106和地面声场模块107输入端分别连接有图像除杂模块101、

背景虚化模块102和人物扣边模块103，所述图像除杂模块101对于播放视频信息进行特效

除杂，所述背景虚化模块102用于在空间视频播放至运动状态时进行背景虚化，提高体验感

受，所述人物扣边模块103用于对空间视频人物图像进行扣边显示，提高突出展示效果；

[0038] 所述动作捕捉单元7包括红外传感模块701、高清摄像模块702、物联网收发模块

703和接触开关模块704，所述红外传感模块701用于通过红外感应在无灯光模式辅助判断

运动情况，所述高清摄像模块702用于对体验人员状态进行高清摄录，所述物联网收发模块

703用于通过与捕捉穿戴单元8的信息交互进行运动角动量信号的转收发送，所述动作捕捉

单元7还包括接触开关模块704，所述接触开关模块704用于设于区域内进行位移时进行区

域接触。

[0039] 所述捕捉穿戴单元8包括指端触控模块801、指端激光引导模块802和扳机触发模

块803，所述指端触控模块801用于通过触摸开关或屏幕对指端触摸信号位移进行传导，其

中，指端触控模块801、指端激光引导模块802和扳机触发模块803均装配在控制手套对应位

置，其中指端激光引导为引导激光发生器，且能够在场景内安装激光终端，进而能够通过激

光感应器获取判断结果；

[0040] 所述指端激光引导模块802用于对指端终端位置进行追踪定位得到动量信号，所

述扳机触发模块803用于通过集成于穿戴设备的按压传感器获得扳机扣动强度以及判定输

出互动数据，所述捕捉穿戴单元8还包括扳机呼救模块804，所述扳机呼救模块804用于在多

次扣动扳机进行紧急呼救，所述扳机触发模块803的扳机为角动量感应传感器，且扳机触发

模式为线性模式。

[0041] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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