REPUBLIQUE FRANCAISE
’ . @ N° de publication : 2 527 103

INSTITUT NATIONAL romraantes e taoredueton)
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE i )

PARIS

Al ' DEMANDE
DE BREVET D’INVENTION

N° 83 08311

®

®

Générateur de vibrations auto-moteur,

Classification intérnationale (Int. CL3. BO06B 1/16; A61H 23/00.

Date de dépdt....covenraceceearsneens 19 mai 1983.
Priorité revendiquée : JP, 19 mai 1982, n° 84367/82 et 20 mai 1982, ° 85575/82.

A® ©

~

Date de la mise & la disposition du .
public de la demande............ B.O.Pl. — « Listes » n° 47 du 25-11-1983.

@)  Deéposant : BIO MABUCHI CO., LTD. — JP.

@ invention de : Kenichi Mabuchi.

@ Titulaire :

Mandataire : Cabinet Plasseraud,
84, rue d’Amsterdam, 75009 Paris.

D Vente des fascicules a 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2527103

Générateur de vibrations auto~-moteur.

La présente invention concerne de fagon générale un
générateur de vibrations auto-moteur et plus particulidre-
ment un générateur de vibrations auto-moteur dont les
rouleaux excentriques transmettent des.vibrations a la
région abdominale d'un patient reposant 3 plat ventre sur
un lit, et se déplagant sur la surface abdominale.

Les générateurs de vibrations auto-moteurs destinds a
transmettre des vibrations dans la région du dos d'un
patient reposant sur le dos sur un lit tout en se déplagant
le long de la surface du dos sont déja connus. Par contre
la Demanderesse a proposé depuis un certain temps un gé&néra-
teur de vibrations auto-moteur dont l'élémentAvibrant
transmet des vibrations 3 la ré&gion abdominale d'un patient
couché sur un lit sur le ventre et non sur le dos, tout en
circulant le long de la surface abdominale.

Mais dans un tel dispositif, les rouleaux excentriques
qui constituent 1'élément vibrant tendent & s'enfoncer dans
la surface abdominale du fait que cette surface abdominale
est relativement molle et souple. On a constaté que ceci
entrainait la nécessité d'utiliser des moteurs de puissance .
relativement importante pour que les rouleaux excentriques
puissent se déplacer et vibrer.

- Un objet de la pré&sente invention est de proposer un
générateur de vibrations auto-moteur transmettant des

vibrations stables et puissantes au corps humain, et parti-

culiérement & sa région abdominale, caractérisé en ce qu'on

utilise un moteur & induction pour constituer au moins soit
le moteur d'entralnement des rouleaux excentriques, soit le
moteur déterminant les vibrations desdits rouleaux excen-
triques. .

Un autre objet de l'invention est de proposer un gé&né-
rateur de vibrations auto-moteur oll 1'on utilise un moteur.
3 induction pour provoyuer le déplacement desdits rouleaux

excentriques, le probléme du faible couple de démarrage de
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ce moteur 3 induction é&tant rdsolu en prévoyant une glissid-
re 3 vis sans fin dans le dispositif de transmission de
sortie de ce moteur 3 induction.

Un autre objet de 1l'invention est de proposer un géné-
rateur de vibrations auto-moteur ol l'on utilise un moteur
d induction pour faire vibrer les rouleaux excentriques, 1la
fréquence des vibrations des rouleaux excentriques é&tant
modifige en inversant le sens de rotation du moteur 3
induction et en faisant en sorte que les vibrations des
rouleaux excentriques ne soient pas affecté&es par le sens
de rotation de l'arbre des rouleaux excentriqgues,

On décrira maintenant l'invention 3 1'aide d'exemples
de réalisation non limitatifs et avec référence aux dessins
ci-annexés dans lesquels:

la figure 1 est une vue en perspective des parties
essentielles d'un générateur de vibrations auto-moteur
mettant en oeuvre la présente invention,

la figure 2 représente la constitution des parties
essentielles représentées & la figure 1, vues suivant la
direction de la fléche A de 1la figure 1,

la figure 3A repré&sente la constitution des parties
essentielles représentées 3 la figure 1, vues suivant la
direction de 1la flé&che B de 1la figure 1, .

la figure 3B est une vue 2 plus grande &chelle pour
expliquer la fagon selon laguelle le cadre mobile est amené
3 se déplacer le long du rail de déplacement,

la figure 4A est un schéma en vue d'expliguer la fagon
dont les rouleaux excentrigues sont entratinés,

la figure 4B est une vue latérale en direction de la
flaéche C de la figure 4A, '

la figure 5 est un schéma en vue d'expliquer en con-
jonction avec la figure 2 la fagon dont le cadre mobile est
entrainé par le moteur d'entratinement.

Sur la figure 1 qui représente un générateur de vibra-
tions auto-moteur selon la présente invention, la ré&férence
numérique 1 désigne un cadre fixe, la référence 2 un cadre
mobile, la ré&férence 3 un cadre de soul@vement et d'abais-

sement, la réfé&rence 4 des rouleaux excentriques, la
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référence 5 un arbre de déplacement, et la référence 6 un

arbre central du cadre de soulévement et d'abaissement.
Dans le mode de réalisation représenté sur la figure,

la constitution du cadre de soulévement et d'abaissement 3

-~

est telle que des organes en forme de L prévus & ses deux
extrémités se soulévent sensiblement & angle droit par
rapport au cadre mobile 2. Le cadre de soulé&vement et
d'abaissement 3 est supporté de fagon mobile par l'arbre
central 6, comme cela sera décrit plus loin avec référence
4 la figure 2. Selon cette disposition, les rouleaux excen-
triques 4 prévus a.l'extrémité supérieure du cadre de
soulévement et d'abaissement 3 sont soulevés et abaissés a
la hauteur convenable pour transmettre des vibrations a la
région abdominale d'un patient qui repose & plat ventre sur
un lit (non représenté a la figure 1).

‘Le cadre mobile 2 sur lequel repose 1'ensemble du cadre
de soulévement et d'abaisscement 3 peut se déplacer le long
du cadre fixe 1 dans le sens indiqué par la fléche B sur la
figure, ou en sens inverse. Au cours de ce mouvement, les
rouleaux excentriques 4 sus-mentionnés se déplacent sur la
surface abdominale d'un patient reposant a plat-ventre tout
en lui transmettant des vibrations, comme cela sera décrit
ci-aprés. Bien qgue cela ne soit pas représenté clairement a
la figure 1, un arbre qui supporte les rouleaux excentri-
gques 4 est entrainé en rotation par un moteur générateur de
vibrations, les rouleaux excentrigques 4 transmettant alors
des vibrations 3 la région abdominale, comme montré aux
figures 2 ou 4.

Aux Figures 2 & 5, les ré&férences, 1, 2, 3, 4, 5 et 6
correspondent aux références de la figure 1. Comme montré
clairement a4 la figure 3A, le cadre mobile 2 est supporté
de fagon mobile et guidé par les rails 7 qui sont solidaires
du cadre fixe 1, par l'intermédiaire de galets 8. Le cadre
mobile 2 est équipé d'un pignon 10 gui est solidaire de
l'arbre de déplacement 5 et qui est en prise avec une
crémaillére 9 solidaire du cadre 1, comme représenté@ a la
figure 3B. Quand l'arbre de déplacement 5 est entrainé en

rotation, comme cela sera décrit plus loin, l'ensemble du
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cadre mobile 2 se déplace le long des rails 7 par 1'inter-
médiaire des galets 8.

Comme montré aux figures 2 et 5, un moteur 11 est préﬁu
sur le cadre mobile 2 pour son déplacement. Ce moteur 11
fait tourner l'arbre de déplacement 5 par 1'intermédiaire
d'une poulie motrice 12, d'une courroie 13, d'une poulie de
déplacement 14, d'une coulisse 3 vis sans fin 15, d'une
roue de vis sans fin 16, d'une vis sans fin 17 et d'une
roue de vis sans fin 18, ce gui amene le cadre mobile 2 a
se déplacer, comme décrit plus haut.

Comme montrd sur la partie inférieure de gauche de la
figure 2, on prévoit sur le cadre mobile 2 un moteur de
souldvement et d'abaissement 19 gui souléve et abaisse une
extrémité du cadre de soulévement et d'abaissement 3 par
1'intermédiaire d'une poulie motrice 20, d'une courroie 21,
d'une poulie 22, d'une vis sans fin 23, d'une roue de vis
sans fin 24, d'une vis sans fin 25, d'une roue de vis sans
fin 26, d'un arbre de soulévement et d'abaissement 27, d'un
bras de souldvement et d'abaissement 28 et d'une bielle de
soulévement et d'abaissement 29, comme montré a la figure
2. En d'autres termes, le cadre de souldvement et d'abais-
sement 3 est soulevé et abaissé autour de l'arbre central 6
du cadre de souldvement et d'abaissement de maniére &
régler la hauteur des rouleaux excentriques 4.

sur le cadre de soulévement et d'abaissement 3 est
prévu un moteur 30 destiné a engendrer des vibrations,
comme représenté aux figures 2 ot 4B. Lorsque le moteur 30
gqui engendre des vibrations tourne dans le sen:s normal, un
embrayage a sens unigue 44 représenté a la figure 4a vient
en prise et falt tourner a grande vitesse l'arbre 41 sup-
portant les rouleaux, par 1'intermédiaire d'une poulie
motrice 31, d'une courroie 32, d'une poulie 38, d'une
courroie 32, d'une poulie 34, d'une poulie 38, d'une cour-
roie 39 et d'une poulie 40, comme il ressort des figures 2,
4A et 4B. Quand le moteur 30 desting a engendrer des
vibrations tourne en sens inverse, 1'embrayage a sens
unique 44 représenté a la figure 42 se dégage, ce ygui ameéne

1'arbre 41 portant les rouleaux 3 tourner a faible vitesse
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en sens inverse par l'intermédiaire de 1la poulie motrice
31, de la courroie 33, de la poulie 35, d'un engrenage fou
36, d'un engrenage fou 37, de la poulie 38, de la courroie
39 et de la poulie 40,

° Sur l'arbré 41 portant les rouleaux sont prévues concen-
triquement plusieurs roues de guidage 42 aptes a tourner
librement par rapport 3 l'arbre 41, comme montré 3 la
figure 3A. En outre, plusieurs rouleaux excentriques 4 sant
fix&és 3 1l'arbre 41, excentrés par rapport & ce dernier et
aptes a tourner en méme temps que l'arbre 41. Comme men—
tionné plus haut, lorsque l'arbre 41 portant les rouleaux
est entrainé en rotation par le moteur 30 destiné & engen-
drer des vibrations, les rouleaux excentriques 4 tournent
de fagon excentrique par rapport & l'arbre 41 et trans-
mettent des vibrations & la r&gion abdominale. Lorsgque le
cadre mobile 2 circule dans un sens, la roue de guidage 42
qui tourne librement par rapport 3 l'arbre 41 portant les

‘rouleaux roule sur la surface abdominale et faéilite le

déplacement du cadre mobile 2,

Le générateur de vibrations auto-moteur de la présente
invention est constitud comme décrit avec référence aux
figurés 1 & 5. selon cette forme de réalisation, les rou-
leaux excentriques 4 sont amenés 3 transmettre des vibra-

-

tions a 1la région abdominale par exemple, par le moteur 30

destiné i engendrer des vibrations, la hauteur des rouleaux
excentriques 4 étant réglée au niveau d&siré par le moteur

.de sould@vement et d'abaissement 19, et le cadre mobile 2

étant entrainé sur la surface abdominale par le moteur de

~déplacement 11.

Avec ce type de constitution décrit en référence au

mode de réalisation sus-mentionné, 1'invention utilise un

moteur & induction capable de produire une puissance de
sortie relativement importante pour constituer le moteur de
déplacement 11 du fait que les rouleaux excentriques 4
doivent &tre amenés ad circuler sur la surface abdominale
tout en étant comprimés par cette dernidre. Mais en dépit

de ses avantages, le moteur & induction présente l'inconvé-
nient de fournir un couple de démarrage relativement plus
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faible gue le moteur 3 courant continu. Ceci pose un probla-
me pour le générateur de vibrations auto-moteur qui a
besoin d'un couple de démarrage important pour démarrer en
charge alors gue les rouleaux excentrigues 4 sont comprimés
par la région abdominale d'un patient. La présente inven-
tion surmonte ce problé&me en prévoyant une coulisse 3 vis
sans fin 15 dans son mécanisme de transmission intermédiai-
re, en vue de transmettre la puissance de sortie du moteur
11 & .1'arbre de déplacement 5. En d'autres termes, la
coulisse & vis sans fin 15 est reliée 3 la poulie de dépla-
cement 14 qui regoit la sortie du moteur de déplacement 11
par l'intermédiaire d'un arbre 45, comme montré 3 la figure
5. Sur l'arbre 45 est prévue une gorge 45A dans laquelle la
coulisse & vis sans fin 15 peut glisser 3 l'intérieur de
limites pré&dé&terminées. Cette disposition permet 3 la
coulisse & vis sans fin 15 de coulisser vers une position
prédéterminée le long de la gorge 45A prévue sur l'arbre 45
lorsque le moteur 11 fait tourner l'arbre 45 sur leyuel est
montée la coulisse 15. Ainsi, la puissance de sortie du
moteur 11, qui a déja démarré, n'est pas transmise 3 la
roue 3 vis sans fin 16 gqui est en prise avec la coulisse 15
tant que cette coulisse 15 coutinue de glisser sur 1l'arbre
45. En conséquence, le moteur d'entralnement 15 n'est pas
soumis 3@ une chargye &levé@e par le cadre mobile 2 tant gque
la coulisse 15 glisse sur l'arbre 45. Lorsgue la coulisse
15 a glissé jusyu'a une position déterminée, elle commence
d transmettre la puissance de sortie du moteur d'entraine-
ment 11 38 la roue 3 vis sans fin 16 gui est en prise avec
elle, 3 partir de cette position. Ainsi, le couple engendré
par le moteur de dZplacement 11 devient suffisamment impor-
tant pour entralner le cadre mobile 2 pendant le mouvement -
de glissement de la coulisse 3 vis sans fin 15, Lorsgue le
cadre mobile 2 est entrainé en sens inverse, la coulisse A
vis sans fin 15 glisse ¢n sens inverse & celul mentionné

ci-dessus, déterminant un retard suffisant pour gue la

puissance fournie par le moteur 11 augmente de la méme

maniére que décrite ci-dessus. En d'autres termes, il

devient facile de démarrer le moteur 11 lorsque le cadre
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mobile 2 gui était arrété doit recommencer 3 se déplacer.

Grdce a la constitution du mode de réalisation décrit
ci-dessus, l'invention utilise un moteur 3 induction dont
la puissance de sortie est relativement importante car les
rouleaux excentrigues 4 doivent se déplacer sur la surface
abdominale tout en &tant comprimés par celle-ci, comme
décrit ci-dessus. Il est encore plus difficile pour le
moteur 4 induction de changer librement de vitesse de rota-
tion par comparaison avec le moteur 3 courant continu par
exemple. Cependant, il est souhaitable de pouvoir modifier
la fréyquence des vibrations des rouleaux excentriques 4. A
cette fin, l'invention utilise un moteur 3 induction pour
constituer le moteur 30 qui engendre des vibrations, comme
décrit en référence aux figures 4A et 4B, et sa constitu-
tion est telle que les rouleaux excentriques 4 transmettent
des vibrations haute fréquence a4 la région abdominale
lorsque le moteur 30 tourne en sens normal, et que lorsque
ce moteur 30 tourne en sens inverse, on utilise un embrayage
4 sens unigue par exemple, qui permet aux rouleaux excen-
triques 4 de transmettre des vibrations basse fréquence 3
la région abdominale. On peut obtenir ce résultat en raison
du fait que la génération des vibrations par les rouleaux
excentriques 4 n'est pas affectée par le sens de leur
rotation.

Bien gue l'on utilise dans le mode de réalisation
représenté d la figure 3A des roues de guidage 42 et des
rouleaux excentriques 4 de méme diamétre, on peut prévoir
pour la roue de guidage 42 et les rouleaux excentriygues 4
situés des deux cOtés un diamétre plus important gque celui
des roues de guidage 42 et des rouleaux excentriques situés
au centre. En outre, on peut prévoir des moyens addition-
nels selon l'inveuntion. Par exemple, de l'air chaud est
soufflé au voisinage des rouleaux excentriques 4 au moyen
d'un dispositif chauffant monté sur le cadre mobile 2 et
d'un ventilateur entrainé par le moteur 30 destiné i engen-
drer les vibrations. B

Comme décrit ci-dessus, l'invention permet aux rouleaux

excentriques de transmettre des vibrations stables et
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inissantes en utilisant un moteur & induction pour consti-
tuer au moins le moteur qui entraine les rouleaux excen-

~

trigues, ou le moteur destiné & transmettre des vibrations
aux rouleaux excentriques.

L'invention permet au cadre mobile jui comprend des
rouleaux excenﬁriqués vibrants de circuler en utilisant un

-

moteur d induction pour constituer son moteur de déplace-
ment, et en tirant partie du moteur a induction et en |
utilisant un mécanisme relativement simple pour compenser
le faible couple de démarrage du moteur d induction.

En ouﬁre, l'invention permet de modifier la fréquence

des vibrations des rouleaux excentriques, méme quand on

-~

utilise un moteur & induction pour constituer le moteur

destiné & engendrer des vibrations, en utilisant un méca-

nisme relativement simple.
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REVENDICATIONS

1. Générateur de vibrations auto-moteur comprenant un
cadre mobile supporté sur des rails paralléles, un cadre de
sould&vement et d'abaissement se soulevant sensiblement 3
angle droit par rapport audit cadre mobile, plusieurs
rouleaux excentrigues montés excentriquement sur un arbre
monté 4 la partie supérieure dudit cadre de soulé&vement et
d'abaissement, caractérisé en ce gu'on utilise un moteur a
induction pour constituer, au moins, soit le moteur (11)
qui entraine le cadre mobile, soit le moteur (30) qui fait
tourner l'arbre 3 rouleaux, lesdits rouleaux excentriques
transmettant des vibrations & un corps humain alors qu'ils
circulent sur la surface du cofps humain.

2. Générateur de vibrations auto-moteur selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le cadre de soul&vement
et d'abaissement (3) a une constitution telle que des
organes en forme de L prévus i ses deux extrémités se
soulévement sensiblement 3 angle droit 3 partir du cadre
mobile (1) et en ce gu'il est supporté par le cadre mobile
de manidre qu'il puisse &tre soulevé et abaissé.

3.'Générateur de vibrations auto-moteur selon la reven-
dication 1 ou 2, caracté&risé en ce que les rouleaux excen-
triques (4) consistent en rouleaux excentriques de plus
grand diam&tre aux deux extrémités et en rouleaux excentrl—
ques de plus petit diamd&tre au centre.

4. Générateur de vibrations auto-moteur comprenant un
cadre mobile Supporté sur des rails paralléles, un cadre de
soul&vement et d'abaissement se soulevant sensiblement a
angle droit par rapport audit cadre mobile, plusieurs
rouleaux excentriques mont&s excentriquement sur un arbre
monté a la partie supérieure dudit cadre de soul@vement et
d'abaissement, caractérisé en ce qu'on utilise un moteur a
induction pour constituer le moteur (11) déterminant le
déplacement du cadre mobile, et en ce qu'une glissidre 3a
vis sans fin (15) est prévue dans un mécanisme gui transmet

la puissance de sortie dudit moteur 3 induction au cadre

mobile de fagon & permettre la rotation libre dudit moteur



10

15

20

25

30

10 2527103

a8 induction au moment du démarrage de ce dernier.

5. Générateur de vibrations auto-moteur selon la reven-
dication 4, caractsrisé en ce que la glissidre 3 vis sans
fin est combinée 3 un arbre (45) entratn& en rotation par
le moteur & induction (11) de manidre yue la glissidre 3
vis sans fin puisse glisser en direction axiale dudit
arbre, et commence 3 venir en engagement avec une roue 2
vis sans fin (16) qui est relide au cadre mobile par 1'in-
termédiaire d'un mécanisme de transmission a partir d'un
emplacement prédéterminé auguel est parvenue ladite glis-
siére 3 vis sans fin,

6. Générateur de vibrations auto-moteur comprenant un
cadre mobile supporté sur des rails parall@les, un cadre de
soul@vement et d'abaissement se soulevant sensiblement 3
angle droit par rapport audit cadre mobile, plusieurs
rouleaux excentriques montés excentriguement sur un arbre
mont& 3 la partie supérieure dudit cadre de soul@vement et
d'abaissement, caract8risé en ce yu'on utilise un moteur 2
induction pour constituer le moteur (30) qui entratne
l'arbre 3 rouleaux en rotation,ce moteur & induction &tant
de type réversible, en éé gu'un mécanisme d'inversion du
sens de rotation est interpos& entre l'arbre dudit moteur a
induction et l'arbre des rouleaux pour modifier la vitesse
du moteur 3@ induction selon le sens de la rotation de ce
moteur, le ré@sultat &tant une modification de la fréquence
des vibrations des rouleaux excentrigues lorsque la rota-
tion dudit moteur i induction chanye de sens.

7. Générateur de vibrations auto-moteur selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce gque ledit m&canisme d'inver-
sion du sens de rotation comprend au moing deux systémes de
dispositifs de transmission de rotation destinés 3 modifier
sélectivement la liaison avec ledit moteur 3 induction au

moyen d'un embrayage ad sens unique.
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